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3>a# ©efammrgebiet bevjcnigen itenntniffe, tvclc^e und über 
baä fflr fen , bie Urfahr n unb 2öirf ungen ber <5rfcf;einunge n in'3 
.ftfare fegen, bie fid) unferem Qluge unb ©elfte attentr/alben auf* 
brängen, unb treibe un<3 bae SBefen, bie Gräfte, bie £tyätigfeiten 
unb ben ßmd «Jtör^er in ber und umgebmben Slugenwelt ein* 
feben legten, nennt man bekanntlich bie Sftaturwiffenfd) aften. 
$iefe gerfatten aber, in Solge einer fef;r natürlichen unb Vernunft-- 
gemäjjen ©lieberung, lieber in jwei gro§e Unterabteilungen, 
bie 9Uturbefd)reibung unb bie ^aturle^re. 3>if erflere, 
Ivette bie wiffenfd)aftlicf)en 2)Uctylinen ber Biologie, 93otantf 
unb «Mineralogie, b. I). bie ScaturgefcfHfye bes Ztyux*, $flan$en» 
unb ©efiein*iHetcl)eö in ftct) begreift, leljrt unö ßxved unb SBefdjaf* 
fenfyeit einzelner ©egenflänbe fennen, weld)e fte um ber größeren 
Ueberft^tUc^feit Witten in @t)jteme jufammenfaiJt, je nad? ifyrer 
9letynlic$feit ober $erwanbtfd)aft; bie Dl atu rl e^r e bagegen fefct 
e3 fle^ jum ßmät, bie Dtaturgefefce jur einfielt ju bringen, wel$e 
bie «ftörperwelt unb i^re (Srfcr)einungen regeln. 

5Dle Sflatuxtyu umfaßt eigentlich jwei gefonberte ©ifftfif**f* 
ten, bie % ^ f tf unb Mt 8 f e ttt t ; bie $typf befc^äftigt fi* mit 
ben ©efefcen ber jenigen ßrföeinungen, wel^e ru$t auf eln ^^ 
änberung ber *Befranbt$eile ber Sor^er berufen, benn » 
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mit ber Se&re *on ber Sufammenfefcung ber Körper fyat e§ bie 
dornte ju ttym, — bie $$&f tf fa§t alf o bor $ugö weife 
bie fßt ränberunge n im äußeren 3uj*anbe ber ief»- 
lof en (unorganifchen) Körper in'ö Qluge. 

2lUe einzelnen 5Di«ci^Iinen ba* fogen. ^atimtnjfenfchaften 
Rängen unter fleh guf ammen, wie bie ©Heber einer äette, unb 
BUben fogufagen ein einzige* $ufammenf)ängfnbeö, majeftätifcfjeä 
©eBäube; bie $^ft! aBer ijl baö 5lnfangäglieb ber 
tfette, bie 03 ortyalle bi efeö ©eBäube*. @ie Ift mit jeber 
einzelnen £i$ctylin enger fcerwanbt, ale alle anbern gegenfeitig 
unter fleh, unb barum 1(1 fle rec^t eigentlich auch bie unentBefjr* 
lichfte ßlementarfenntnif? für benStubierenben wie für ben benfen* 
ben 9)ienfd)en unb ben Bürger im weitern @inne. 

tfeine ber einzelnen naturwiffenfchaftlichen $i«ciplinen ift für 
ben Sttenfdjen wichtiger unb folgenreicher, unb für ba$ Bürgerliche 
£eBen öon erblicherem *n U |cn unb Ginflujfe alö bie $f>i?fif. «Reine 
ber einzelnen S>Uctyltnen.$at auch in tterhaltnigmagig f fixerer 3eit 
üBerrafcfjenbere, riefigere gortfdjritte gemacht, al8 eBen bie $t#flf. 
3)aher ift CÖ gewijj am $lafce, trenn wir unö über bie öebeutung 

unb ben duften beö@tubiumöber$h^f^ etnj a3 m ^ tx * tx * 
breiten. $a fle un8, wie fchon erwät)nt, bie tfunbe ber allgemein 
nen ilrfachen unb äräfte berfchafft, welche bie in ber ßörperwelt 
ttorgetienben (grfchetoungen unb medjanifäen 93eränberungen Be* 
bingen, fo wirb eine jwecfmäfjig geleitete 53efd;äftigung mit biefer 
SBiffenföaft $unächft unfre Urt^eilöf raft fchärfen, inbem 
(le $um ^cachbenfen üBer bie räthfelt)aften, frembartigen unb fafl 
nur in if>ren Söirfungen ju erfennenben Gräfte ber Statur geBie* 
terifch aufforbert, ba$ Denfoermögen fräftigt unb burch i^te ©rün* 
bung auf bie Erfahrung ben ©eflchtsfreiö beö ©eifleö thatfdthli«h 
erweitert. (Erfahrung unb ffleoBachtung flnb nämlich bie (Stüfcen 
ber $h$fl*> ^ em |fe Staturerfdjelnung auf ein Beftimmte* unb 
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fdjon bekanntes Naturgefefc jurüdgufüfjten fud)t, e rf l ä 1 t fie btefe 
<5tfd?einung ; ja wenn fie fogar £ 9 p otfyefen fdjafft, inbem 
fle <$$lüjfe $tefyt, für weld?e tyr bie «egrünbung burd) befannte 
Staturgefefce nort; fe^lt, muß fle fdjon im SBorauö barauf benfen, 
bie SBorauSfefcung, wenn aud& nic^t auf bem 2Öege bet Erfahrung, 
bo$ auf bem ber (Spekulation, auf bem fogen. mattyematlfgen 
2Bege, $u begrünben. 5luf btefem SBege flnb aucfy fc^on «6^0* 
tiefen aufgehellt worben, welche ber witere Sortfd&ritt ber ©iffen* 
fc^aft ju *ttaturgefe|en erhoben fyat. 

Snbem aber bie^ftf *> en praftiffyn 23erj!anb auf ganj eigen* 
t^ümlicfye SBetfe fdjärft unb t^re ©efefce nur auf erfannte SBatyr* 
nefjmungen $u grünben fud;t, fhuertfie bem Aberglauben 
baburd), baß fie bte ge^eimniß sollen <grfd)einungen 
unb Gräfte ber Statur erflär t, unb und an einer enb* 
Ufen9leifye öon Natur begeben Reiten unb Styatfadjen 
bcn ö*eic§t§um ber©üte unb&firforge unfereef all* 
mächtigen ®^*>fer« §eigt. @iebeffertun$, inbem fteunfern 
QMicf nacfy Dbm jie^t; fte fj>rid?t mächtig gum ©emüttye, wenn 
wir bie28unberwirfungen ber fflJärme, bed £ic§teö, ber Glectricität, 
beS ©aloantömus, SWagnetiSmuS unb bergt, beobachten, wenn jte 
und ben funflootlen 33au beö Slugeg, ben ßauUx ber £öne erflärt, 
ober bic ewige Harmonie prebigt, welche unter allen $a^Uofen 
Äorvern beö unermeßlichen Seltenraumeö tyerrföt. (Snblich aber 
— unb biefer ledere ©eftdjt^unft ifl für unfern ämd ein fe^r 
wefentttd)er — wie bebeutenb i ft ber 9*u|en, welken 
ber SWenfch im praf tifcfcen geben bon ber 03^fif 
jietyt? ©ibt eö außer il)r no<ty eine SOBtifenf^aft, welche in unfere 
^duöli^e unb öffentliche ffioWaftrt, in unfere ©ewerbe, <5chiff* 
fabrt u. f. w., furtum in alle unfere SßertyöltnijTe tiefer eingreift? 
9Ran benfe nur an bie g$Hdjti 9 feit ber Sebre »cm " ^ 
©arme, Born «uftbrud für ba8 bürgerte »eben; man 
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VHi ©mlettuiiij. 

ben Wufcen Der Sbermometer, Barometer, SKifrcffope, SefeffoR 
drillen, be$ (SempaffeS, @Tejrtaiiteit # £Uiabranten, bcr ^uft= unb 
SBaffennimpen, ber £eber, ber 3cuerfpri|en, SPli^ablriter, (^racb* 
röbren u. f. f. , unb an bie erfhunltdjcn 3*erbtnbungSmittel bft 
9ieu$eit: an Sampffdn'ffe unb Dampfwagen , an <8d>iencnwege, 
atmoftfyarifcbe (ftfenbabnen , unb enblid) an bie überaus wicfctigen 
Gräfte bcr Bewegung: an Dampfmafcbinen unb Statinen. 

@ben biefeS weiten ©eftcbtS* unb 28irfung$freifeö wegen ift 
aud) bie $faftf, beren $Sicr)tigfeit wir genugfam berüorgeboben 
$u tyaben glauben, weit febrrieriger gemeinfafjltcfy batjtt* 
ft eilen, al$ irgenb eine anbere 2Biffenfd?aft. Da fte e6 tiidbt fo* 
wotyl mit Körpern, als mit ber (Mlärung ibrer @rfd)einungen 
unb ber Urfad;en berfelben ju tbun fyat, fo bebarf fle jum Unter* 
ridjt mer)r aH irgenb eine anbre Stffenfcfjaft ber (Srper imente. 
Der 3rcerf etneö gemeinfnfjlid;en Vefcrbud'eS erforbert gunäc^fl, bafj 
baffelfce aud? jum €elbftunt?rrid?t bienen nne unb auf einen 
£eferfrei$ 0lücfjtcr)t neunte, we(d;er ber fonfl er^eifc^ten irtffenfc3r)afl= 

i 

lid)en SBorfenntniffe, $. 58. in ber (Slementarmatbcmatif, entbehrt. 
(53 muffen alfo $ur (Srflärung ber ©efefee unb *lU?änomene ent= 
weber gan$ letzte ^erfudje ober nod; Keffer 3?eiftnele auö bem 
WUageleben gewagt werben, um bem jenigen Sefer, welkem bie 
QJMttel unb <§ftlf8mittet |ti <£rperimenten fehlen, einen entfaredjen- 
ben <5rfa§ für bie ben gewöhnlichen llnterrid;t fregfeitenben 33er* 
fucr)c $u bieten ; unb biefe auftuftnben, tft nirbt immer leidjt. 
Ueberl;au*t ift bie ttolfSfafjl'ube DarfleUung ber ©iffenfctyift bei 
unl in Deutfd?lanb etwatf ttfrnadjläjfigt gegenüber üen unfern 
9cad)barn in ©nglanb unb Stanfretcfy, unb eö Ware beut £crau$* 
geber t>ietteid;t fcfywer geworben, unter ber freilid? reichen ßaty 
fcon tüchtigen $^ftfem in Dcutfd)lanb einen ©elefnlen ju ftnben, 
weleber ft$ bem 3roetfe beö sorliegenben 2Berfe$ $u allgemeiner 
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II 



9?efriebigttng unterzogen t)aben würbe, wären niebt ganj entfvre* 
rt;enbe Totgänge unb 33orBifber vorhanden gewefen. 

$ae gebiegenfte unb 6tö jefct n-oef; unübertroffene 93orbilb einet 
gan$ gemeinfa§iicfcen, üBerauS flaren unbgebrungenen wtffenfcbaft« 
liefen $arfielutng ftnb beä Beräumten $Watt}ematifer$ tfeonfjatb 
Etiler (geB. $u Bafel 15. Slpril 1707) «riefe an eine 
beutfe^e $rin jeffin über öetf ergebene ©egenflänbe 
bet 5P^f if wtib $ f>Kofo£t)ie. IBiefe ftnb bem ttorliegenben 
2Detfe3U©runbe gelegt; e$wäre totale $?i(laeljtungbe$ wirftief; ©e* 
biegenen unb©rofcert in unfererwiffenf^aftlt^en Literatur gewefen, 
wenn (SuIer'S SerF, baS BU je$t als btegrüttblidtfe 
unb reichhaltige @tnlettttitg in ba* Stubumt 
&Cr ^l)t>fl£ allgemein anerfannt Ift nicfjt $u einem Oöerfe Be» 
nüfct werben wäre, ba§ btefe bebeutfame Höiffenfcbaft ntm © e m e i n- 
gute macfjen füll. 3>ie jilarfyett unb 93erjtänblifbfett, womit 
(Fuler bie witftigflen 93 arbeiten ber ©cecfninif, ber ^hfifdjen 9lfiro- 
nomie, ber £)£tif, ber Üefne com 6er/att u. f. f. bar$uftel(en wu§te, 
ftnb bis auf ben gütigen Sag son wenigen <8rr)riftftelfern erreicht, 
oon allen aBer Bewunbert unb $um SWufler genommen worben. 

Etiler f)at feine Briefe urfvrünglicr) franjoflfty gefcfrrteBen, weil 
biefj bie bamalige ^offaraetye unb bie e^raetye ber gebtlbeten 2Belt 
tthtfyaupt, n\fy aUein in 3)eutfeT?ranb, war. @ie follten bie 
Surftin »on «n$aIt-5Dfff«u, eine *Mcr;te 5riebrtcr;d be* ®ro$en, 
in bie ^btyftf einweihen, unb würben gefcfyrieben, weif ber $rtoat* 
unterriefct, welchen btefe Sürflin öon (Suler ju ermatten wünfef?te, 
burci; beffen Berufung an bie Slfabemte $u Stfeteräburg ntd>t $u 
etanbe Farn. $a$ SBerF t?at feit feiner $uMtfanon (benn e* er* 
freien erp faäter im 2>rucf) fiefj eines ungeteilten SetfaUö 8« 
freuen gehabt unb me$r Auflagen erleBt, als irgenb ein SBerf au« 
ber Sflaturhtnbe üBer^ouVt. mit cbilifttten 93ö(fer ^abett ef W 
burcr) Ueberfefcungen angeeignet, unb bie gröjtfen Wf* fet uu 
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Mattymatittx Sranf reiche, welcf/eö <Mer'8 99u$ unter bte aWcifter^ 
werfe feiner wijfenf<fcaftlicr/en Literatur $äfyit, ein ßonborcet, 
ein tfaBei?, ßournot, $ecquetel u. 5(. regneten e8 jW? jur 
<5§re, biefeä 2Berf tyerau8§ugeBen unb burd) Sftoten auf ben je* 
«eiligen 6tanb ber ffiiffenfctyaft ju ergeben. 

fttterbingd f>aBen feit ßuler'3 Seit aUe in bic«p(^jtf einklagen* 
ben 3wig* ©ijfenfc^aft fet)r Bebeutenbe unb widrige Jott* 
fctyritte gemalt, aber biefe IjaBen eBen aucfy gezeigt, wie biele biefer 
neueren (Sntbecfungen in ber $$9ftt gerabe bon ßuler angebahnt 
unb mittelbar fyerBeigefiüfyrt worben fmb, unb biejj war ein 6porn 
utetyr, (Mer'S SBerf, mit ber drrungenfdjaft ber gütigen $Öiffen* 
fc^aft »erbottfiänbigt, ber leBenben ©encration wieber borjufütyren. 
2)er frönen Aufgabe, biefeö flafftff^e 2Berf 51t ergangen, tyat jlcr; 
auf^nfu^en be3£erau$geBer$ ber als tüchtiger ^^jlfer rü^mii^fl 
Befannte $rofeff or Dr. 3o$, ARftUet $u SreiBurg im 
33 rei 8g au unterzogen, unb ßuler'8 30ßerf in (Mer'8 ©eifie 
fort$ufefcen gewußt. 

-2lud) £r. $rof. Dr. SWüUer Bat bie Briefform gewagt, als 
bie Befeeltefte , leBenbtgfie unb inflruftiofle nd^jt bem munblicr/en 
Vortrage. SWancbe mag gerabe biefe Sorm auf ben erjien 93licf 
abfdjrecfen; allein ba« $urcblefen bon nur wenigen (Seiten wirb 
fle nidjt nur ganj bamtt berföfynen , fonbern itynen aucr; geigen, 
wie man — auger Beim münblicfyen Vortrage, — nur allein in 
biefer Sorrn bie «Spraye be8 Q3oIf e8 reben, unb wiffenfcf)aftli$e 
Probleme für Sebermann gugänglicr* marfjen fann. 2)iefe 3^at* 
fact/e t)aben in neuefier 3eit mehrere au8ge$eicr)nete beutfc^e ©e* 
lehrte tr)atfdc^tic^ Betätigt, j. 93. 3u flu 8 ö. IM e Big in feinen 
„<S(;emife$en," SNäbler in feinen 3Ptoncmifc^en/ 93ogt in 
feinen „*ß^fIologifcr/en," b. fceontyarb in feinen „®eologif$en 
»riefen/ 1 unb wir zweifeln nicr/t, baf in ber näc^en 3eit noefc 
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manche anbete wtffenf(r)aftlicr)e £>igctylinen in* berfelben ©eife U* 
arbeitet werben bürfren. 

5)er in ber ®efcf)id?te ber 2Bif[enfd/aft fo $0$ gefeierte Warne 
beö großen (Mer, ber impofante ©egriff, welken man ftd) gewöhn* 
licr; oon feinen SÖerfen mafy, wefcr/e eigentlich berufen f^ienen, 
bie fc#wierigfren, miifyfamften unb abftrafteften ßrgebniffe ber 
5(naU)fe $u enthüllen, geben ben fcf)licf;ten, anftmidjölofen unb 
beim tiefften ©ehalte bocfj fo leicht berfiänblicfjen ©riefen biefeS 
2Öerfe8 einen um fo gtöfjern 0*ei$, als fle gar feine vertrautere 
©efanntfcfiaft mit ber §ö§ern 2J?at§ematif borauSfefcen, unb jeber 
tfefer jtcr) gewiffermaßen babon gefdjmeidjelt futylt, bafj er einen 
fo großen ©eniuS, wie ben (Jufet'ö, öerflet)fn fann; weil er banf* 
bar anerfennen wufj, baf ber berühmte ©erfaffer ffdj herabließ, 
gerabe für fein $erflänbnijj ju fdjreiben. Stefe fo ju fagen ele* 
mentarifdje ©e^anblung ber Sifienfdjaften gewinnt eine gewlffe 
dr^abentyeit, wenn man fte bem Sftu^m unb bem @eniu$ tyreS 
großen 93erfaffer3 gegenüber^ält. 

gür bie fiefer ber „allgemeinen beutföen ©ürger*©ibliot$ef" 
btfbet fomit btefe Ginleitung in bie qj^jtf na$ (Suler gewiffer* 
maßen audj eine Einleitung in bie (S^emie bon $rof. Dr. 'Sr. 
9L Saliner, in bie bolfsfaßlicfje 2Recr)an if unb Sftafdji* 
nenf unbe bon $r. Dr. St. «§0(5 mann, unb in bie Slftro* 
nomie oon Dr. STOorij % (Stern. — JDie „9Becr)anlf unb 2Ra* 
fctyinenfunbe tnöbefonbere" f fließt fldj genau an baö borliegenbe 
2Berf an, wenn aud) nidt)t in ©riefform, unb ergänzt fojufagen 
baffelbe ebenfo, wie ed bon ber »^JB* gewiffermaßen eingeleitet 
unb faboiroottet wirb. 

«Die SßtaxbtÜuns bf Sjentgen Xtyiti, wtltyx »on btm <Sul«"f<$<« 
Original« benüfct wutbe, fdjtießt bem Utt«t gan 8 8«"«" 
unb Oft mit gewiffenöaft« ©Coming nur UHtriV J atxt 
web« nläjt foeclril tn bit Wtf! 8«$&«, •** WB * " 
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dntbecfungen feit (fnler fcericfctigt ober wiberfegt n?orben ift, irie 
j. 09. in ber £ef>re oom SKagnetiömug, roelcr)e im britten fytiU 
gan$ neu Bearbeitet würbe, öon ber ßlectricität u. f. ro. $en neue* 
flen Vereiterungen ber tytyfit rcurbe, trie fd)on erroätynt, ganj 
fcefonbere Veactytung gefcfcenft. 3ebe 9(inüeicr)ung vom Original 
roirb an ber feetreffenben (Stelle §u rechtfertigen gefugt. Unb fo 
fdrtiefien roir biefe etnleitenben ©orte mit ber offenen auegefyro* 
(t)enen Ve^auptung, ba£ bie öorfiegenbe Vefyanblung ber $fy}fif 
eine ber 3t erb en ber 39ürger*33ipliotr/ef (Oben roirb. 

Bie jtjerauöfleber. 
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Vorrourt. 



SBentge ©Triften fcoben wo&I in neuerer 3eit fo w'el tarn 
beigetragen, nötige ©orfteflungen «6er ®>emie ju »erbreiten, ihre 
»iffenföafHity unb »)roWfa)e ©ebeutung aueb, bem Saien Har m 
mad)en baö 3nrere(fe für biefe SBiffenfd^afr p werfen, unb ein 
liefere« ©fubmm berfeiben bor ^bereiten , al« Siebig'* 
mtfdbe © riefe. 6ie ftnb ein würbiges ©eifaiel wahrhaft »ouu-- 
lärer Darftetlung. 

Siebig'g ©riefe liefern einen ©eweiö, wie geeignet gerabe 
bie Sriefform ift, um audj in »eiteren treffen greunbe für bie 
3Biffenfd)aft gu gewinnen, unb natoroifjenföaftlfcbe ffennrnfffe 
ju »erbreiten, bie jefct feinem ©ebtlbeten mehr fremb fe»n fottfen 

SBoö in neuerer 3eit Siebig für bie Gbemte, baö bat fäon 
im Dorfen 3abrbunbert Guter für bie f^f getban. gfner ber 
erfien SRathematifer unb ©b&ftfer feiner 3«t, »erfebmäbt er ti 
niefct, in feinen '©riefen an eine beutföe «Prinjefftn' mit Haren 
Sugen bte wiä;<igfien Sefiren ber «ßft^fif aud) für ben Saien oer-- 
ftanbltd) ju jeicfjnen. £aö große Slnfe&en, weld)eö bie <5uler'fä)en 
©riefe genießen, bie große Verbreitung, welche fje fanben, in« 
bem fte in mehreren Spraken wfeber^ott ebirt würben, finb ein 
föredjenber ©eweiö nidbt allem für bie ©ebiegenbeft be$3iü)alt«, 
fonbern aueb für bie tflarbeit ber ©arfletlung. ßuler ift burrf) 
feine ©riefe nid)t allein ber Sebrer feiner gebilbeten 3eitQ(noflen, 
fonbern audb ber Sebrer fommenber ©eft^Icdbter geworben, benn 
in bie tfenntniß ber um bfe SWitte be« »origen 3abrbunbertö 
fä)on befannten 9laturgefe&e fann ber wißbegierige Sefer wotyl 
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nicht beffer eingeführt Werben, al$ burd) (Suler'S flafftfche SSrtefc ; 
bur* eine neue Verausgabe Der ($uler'fd?en ©riefe t>at ftd) alfo 
bie 9$er!ag$hanblung biefeö ©udjS gewifj ben 2>anf beö geMU 
beten *ßublifum$ fcerbient. 

(5$ ift aber balb Rimbert 3af?re her, baf? @uler feine »riefe 
getrieben bat, unb welche ungeheuren gortfchritte hat in bicfer 
3eit bie Sßtyjftf gemalt! (?uler'$ ©riefe ftnb bemnacfc weit ent- 
fernt, ben heutigen gtanbpunft ber 9?aturlef)re barjuftellen. 3)ie 
Serlag^hanblung biefeS 93uc^e6 hielt e$ beftyalb für nothwenbig, 
ben (Suler'fch™ ©riefen in ahnlicher 2>arfteüung$weife bie widj-- 
tigften (Srgebniffe neuerer gorfdjung beizufügen. 6ö ift biefi im 
brüten Ityile, ben SuWlementbriefen gesehen. 

Die populäre Xarfteflung p^t>fifali'fcber ©egenftänbe hat 
eigentümliche gcbwierigfeiten $u überwinben. 6$ ift ^fer mehr 
äIS in irgenb einem anberen 3weige ber 9Jaturwiffenfchaften noth- 
wenbig, SRaum unb 3«hl in bie Betrachtung einzuführen, meljr 
ober weniger betaiüirte ©efchreibungen t>on Apparaten $u geben 
ohne beren Äenntnij? bie (Srfcheimmg felbft nicht »erftanben wer* 
ben fann, unb welche meift complicirter fhib al$ bie Apparate 
•be$ (Shemiferö. lief* s Me$ erfchwert aber bie gefällige 2)arftel- 
lung. s D?an muf? $u oft eine etwas gekannte Slufmerffamfeit 
beö ?eferä in 2lnfpruch nehmen, unb baburch wirb ber Sebenbig* 
feit ber ^uffaffung nothwenbig Eintrag gethan. 

9Rit 3<*9 en ^ a & e t( *? Auftrag übernommen, bie ©upple* 
mentbriefe ju fd)reiben; ich fann nicht entfernt hoffen, @uler'$ 
wunberbare Klarheit $u erreichen; ich ^ ann n W ^offen / bafc 
e$ mir gelingt, burch jene griffe unb ?ebenbigfeit, welche Siebf g'd 
©riefe auszeichnet, ben ?efer eben fo gu feffeln unb für feinen 
©egenftanb $u enthufutSmiren, unb appettire befjhalb an bie SRacf^ 
ficht beS ^ublifumS. 

Sretburg, <5nb* »ugufi 1847. 

3. SWiHler. 
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gfib telte auf €uiet, 

üon (Sondertet. 



Seontyarb ßuler, JDirector ber matyematifdjen SCbt^cifutig in ber «ca- 
bemie »on ©t. Petersburg unb früher in ber ton ©erlin, 3Hitglieb ber 
fönfglicfcen ©efellfdjaft »on Bonbon , ber 5lcabcmieen öon £urin, Siffabo« 
unb JBafel unb auswärtiges 2Jlitglieb ber Parifer Slcabemie ber SBiffen* 
fünften tourbe geboren gu SBafel am 15. Styril 1707. (Seine Gltern fcaren 
Paul (Suler unb aflargaratlja SBrucfer. 

©ein Sßater, ber im 3aijr 1708 Pfarrer im JDorfe 9liec!jen bei ©afel 
tourbe , l»ar fein erfter Seljrer unb ^atte bafb bie ftreube gu feljen , tote 
jene , für ein ÜBaterljerg fo füfl en Hoffnungen auf bie Talente unb ben 9?u^m 
eines (SoljneS unter feinen &ugen unb unter feiner Pflege feimten unb er- 
flauten. <5r Ijatte bie SRat^ematif unter Safob «ernoullt fiubirt. SWan 
toeifj, bajj biefer berühmte SRann mit einem großen ©enie für ©iffen* 
föaften eine tiefe P^ilofo^ie berbanb, bie nidjt immer biefe« ®enie 
begleitet, aber bagu bient, bemfelben meljr Umfang unb SBirffamleit gu 
geben; in feinen Vorträgen gab er feinen Sdjülern gu erfennen, tag bie 
3Wat^ematif nid)t eine weingelte 2Biffenföaft l(i , unb jiellte fte ilmen att 
bie ©runblage unb ben ©djlüffel aller menfdjltcfcen tfenntniffe, als bie 
Söiffenfdjaft, in toelcfjer man ben ©ang be« ©eifteS am bejten beobachten 
fann, aU bie 2ötffenfdjaft , beren Pflege unfere Anlagen am meifien au«- 
bilbet, ba fte bem Urteile ©tärfe unb gfcidjtigfeit gugleid) giot, turgum 
al« ein etubium bar, baß jtc$ ebcnfotoo^l bur$ bie Jülenge ober >Jttannig* 
faltigfeit feiner Stntoenbungen , als befonber« bur$ ben ^^J***'^ 
an ein folgerechtes <Denfen gu geto^ne«» *>aö fpater gu ® tfotf ^ £™ 
SBaljr^etten ieber 9lrt bertoenbet foeiben unb un« gum £eitf e * n * 
Pfabe beS fiebenS bienen fann. a 
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$)ucd)brungcn ton ben ©runbfäfcen feine« SWeifler« lehrte $aul (Sulcr 
feinen @o$n bie demente ber 2Rat^emattf , obgleich er Ujn gum (Stubium 
bcr Xfyeeiogie beftimmte ; unb al« ber junge (tuler auf bie l>oljc <Sdjulc 
gu 53afel gefanbt Würbe, erwieö er ft$ »ürbfg, bie JBorlcfungcn 3otyann 
JBcrnoulir« gu Ijßrcn. ©ein $lci& fowie feine glücflidjen Anlagen erwarben 
tym halt) bie Sreunbföaft ber betben jungen ©crnoulli, Daniel unb Oltcolau«, 
WelcJje (Schüler unb bereit« 9lebcnbul)lcr tyre« SBater« waren ; er Jjatte fogor 
ba« (SJlütf, ftd) ber ftreunbfdjaft be« frrengen 3ofyann S3crnoulU gu er* 
freuen , ber iljm gern einmal Wßdjentlid) eine SPrtoatjiunbe 9 aD » ki* 
benimmt war, bie <Sd)Wicrigfeiten aufguflarcn, bie fid> ifrni im ©erlaufe 
feine« ©tubium« unb feiner Arbeiten barboten ; bie übrigen tage berwanbte 
(Suler barauf, fldj gu rechter ©enüfcung biefer befonbern ©unfl fcUjig gu 
machen. 

£iefe au«gegeid)nete 9fletf)0be Satte ben Sßort^ett # bafj ft<$ fein Werben* 
beö Oenie nidjt an unübcrwinblidjen £inberniffen erfäöpfte, nodj in ben 
neuen SBegen berirrte, bie e« ftdj gu erfättejjen fu$te; fic leitete unb unter* 
ftüfcte feine Bemühungen , nötigte tyn aber audj gugletdj, alle feine Grifte 
aufgubteten, bie er überbfejj burd) eine, feinem Sllter unb bem Umfang 
feiner Äenntnifie angemeffene Hebung fcermefyrte. SDiefc« QSortljcile« genofj 
er jebodj nidjt lange, benn faum tjatte er ben Xitel eine« Magister artium 
erhalten, al« fein SOater, ber tyn gu feinem Sfcadjfolger beftimmte, iijn 
nötigte, bie SWatfjematif mit bcr Geologie gu bertaufdjen. 3um ©lücf 
war biefe Strenge nur oorübergetyenb : man gab iljm leicht gu berjieljen, 
bajj fein (Soljn bagu geboren fety, für (Suropa an bie ©teile 3ol>ann ©er* 
noulli'« gu treten unb nidjt $aftor »on SRiedjen gu werben. 

(Sin SBerf, welche« (Suler im 2tlter »on neungcljn 3aljrcn über bie 8e* 
mafhtng ber <Sdjiffe, eine bon ber Slcabemfe ber SBijfenf haften aufgehellte 
Preisfrage, fcerfafjte, erhielt im 3aljr 1727 ben gWeiten $reiö; eine 
<5f)re, bie um fo gr&jjer War, al« ber junge <§oljn ber 9Upen babei burdj 
feinerlei prafttfdje tfenntnffj unterftöfct fetyn fonnte unb nur »on einem ge* 
fcf)icften Sfiat^ematifer, ©ougucr, befugt Würbe, ber bamal« in ber »füt^e 
feine« Xalent« fhnb unb fdjon gefa 3aljre lang ^rofeffor ber £ttbrograpl)ie 
in einer ©ceftabt War. 

(Sulcr Utt)axh fidj gu gleidjer Seit um einen Seljrflubl an ber Uniocrjttät 
JBafel; aber ba« 2oo« entfe^eibet gWifdjen ben gur Bewerbung um biefe 
©teilen gugelafienen ©ele^rtcn, unb e« War, wir wollen nidjt fagen Qu-- 
Icr'n, fonbern feinem SBaterlanbe, ba« tyn Wenige tage barauf unb für 
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immer tterler, nicht günftig. Btoci Sahu gutor waren Oticolau« unb £>a* 
niel »cmouUi nach Sftufclanb Brufen worben. (SuUr, ber ite mit ©«bäumt 
fcfceiben fah , erhielt »on tynen ba« «Berferechen , ba§ üe Ihm biefelbe ©hre 
au«guwirfen fudjen tcolttin, nach ber er bürdete, unb man batf ft<f> fceffen 
nicht Wunbern. £er ©lang ber fiauptftabt eine« großen 9tei<he« — \tntx 
©lang, ber fleh über bie Arbeiten, beren <Sd)aüpla$, unb über bie Men-- 
fcfcen, beren ffio$nung jte ift , verbreitet unb baburcij t$re £crrlicbfeit gu 
erheben fcheint, fann leicht bie 3ugenb verfuhren unb ben freien, afccr in 
JDunfelfceit unb Strmuth lebenben ©ürger einer Keinen ffttpublit feffeln. 
£ie betben ©ernouilli waren ihrem ffiorie getreu unb gaben ftch, um einen 
fo furchtbaren Mitbewerber um bie $alme in ihre iUähc gu gießen, eben 
fo »tele Mühe, al« ftch gewöhnliche Menfchen Ratten geben fonnen, um 
ihre Oiebenbuhler ferne gu galten. 

öuler trat feine Steife unter traurigen JBorbebeutungen an : er erfuhr 
halb, bajj ©ernouilli bereit« ein £>j>fer be« raupen Älima« geworben fel>; 
unb berfelbe £ag, an bem er ben ©oben be« ruffifchen «Reiche« betrat, 
War auch ber £obe«tag Äatharlna'« I. , ein <5reigni§, ba« im erjten Stugen- 
blicfebie »cabemie, beren ©rünbung bieje Sütftin, ben 9(bjxd)ten tyre« ©ema^le« 
gemäß, fo eben »ollenbet hatte, mit einer nahen «uflofung gu bebrohen 
festen, gerne ton feinem 33aterlanbe unb nicht Wie Daniel ©ernouUi im 
©eftfce eine« berühmten unb gearteten tarnen« , ben er in bie fyimatf) 
hatte gurücf bringen fönnen, faßte öuier ben (Sntfchlug, in bie rufftfd)c 
Marine gu treten : fa)on hatte ihm einer ber Stbmiraie $eter'« 1. eine (Stelle 
»erbrochen , al« ftd; gum ©lüefe für bie Matljematif bie gegen bie 2Biffen* 
fchaften (tch erhobenen ©ewitterwoifen gefreuten. (Sulet erhielt ben Xitel 
$rofeffor, Würbe im 3ahr 1733 Daniel Sernouißi'« 9tachfolger, al« fich 
biefer berühmte Mann in fein Sßatevlanb gurücfgog, unb ^erheiratete ftd) 
in betreiben 3abre mit einer «anb«mannin, fctdulein ©feil, ber Softer 
eine« Maler«, welken $eter I. bei ber SRücffehr bon feiner erfien Steife 
mit noch SRujjlanb genommen hatte. Jftun fühlte (Suler, um ben Sluebrucf 
©acon'« gu gebrauchen, baß er bem ^djicffale ©eifel gegeben hatte , unb 
baß ba« fianb , Wo er für feine ftamllfe einen £etb gu grünben hoffen 
fonnte , ein nothtoenbige« 23aterlanb für ifjn geworben war. 3n einer 9ta- 
tion geboren , bei Welcher alle «Regierungen wenigften« ben Slnföein unb 
bie «Sprache remiblifantfdjer Sßerfaffungen bewahren; bei welchem ungeacV 
tet bie Unterfcheibungen noch mehr ©trfüchfeit haben al« bic Äluft »ej*e 
bie ctjUn (Sflaben eine« Devoten *on bem testen feiner Untertanen 
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alle formen ber ©leidet forgfältig gctoabrt tocrten ; bei toetcher fld) bie 
Sichtung , bie man ben ©efefcen fdjuibig tft , auf bie gleichgültigen ©c- 
bräuchc erftreeft, toenn biefe nut burch h°h«* Alter unb butdj bie all- 
gemeine Meinung geheiligt finb, — fanb ftdj öuler in ein Sanb berfefct, in j 
toelchem bet Aiufl eine unumfdjränftc ©evcalt ausübt, in n?cldjem baö ^ei- 
ligfte ©efc$ ber abfoluten Regierungen, baö ©efefc, toelchc« bie Xljronfolge 
betlimmt , bamalö unfidjet unb »erachtet toat ; in welchem ©ünftlinge bei- 
nahe befpoufeh übet ein tt?iUenlofcö SBolt regierten ; unb gtoat in bem Augcn-- 
blicfe, ba biefe« Reich bon einem ehrgeizigen, mtjjttautfchen unb graufamen 
Sremblinge bcherrfdjt, unter SMren'ß £tyrannci feufgte unb ben ©elchrten, 
toelche Ruhm, Vermögen unb Ruhe gum ©enujj ber ftreuben ber ©iffen- 
fäaft in feinem ©choofic fugten, einen eben fo ab fdjrecfenbcn als belehren* 
ben Anblief bot. 

SWan fühlt, toaö in öuler'S @eele borgehen mujjtc, als er fich burch 
eine tfette, bie er nicht mehr brechen fonnte, an btefen Aufenthalt banbj 
»iellcicht berbanft man biefem Umflanbe fetned fiebenö jene ©eharrltchfcit 
in bet Arbeit, bie er jtd) bamalö gur ©etoohnheit machte, unb bie fein 
einiger £altpunft in einer £auptjiabt iourbe, in Welcher man nut noch 
(Satelliten obet geinbe be« ^intftcrö fanb, Woaon bie (Sinen feinem Arg* 
too^ne gu fdjmeicheln, bie Anbern ftch bemfelben gu entgehen fugten. £aö 
machte einen fo ftarfen (Amt nut auf (Suler, tajj er ihn nod) 1741 bc- 
hielt, alä er — ein 3af)r nach Viren'ä (Sturze, beffen 3wingherrfchaft einet 
gemäjjtgtetn unb menfehlichern Regierung $lafc machte — Petersburg ber* 
lte£ , um pch nach ©etlin gu begeben, wohin ihn ber Jtonig &on ^reufjen 
berufen hatte. (Sr würbe ber Königinmutter borgefhllt; biefe ftürjtin fanb 
©efallen an ber Unterhaltung aufgefldrter SKdnner, unb empfing fte mit 
jener et ein Vertraulich feit, burch Welche {ich an ben surften ba« ©cfüljl 
einer perfenlichen , bon ihrem Range unabhängigen ©röfje Herrath unb 
Welche einer ber characteritlifchen 3üge biefer erlauchten Familie geworben. 
3nbeffen blieb (Suler auch m™ Wl ßSnigin bon $reujjen immer einfylbig ; 
jte machte ihm biefe Schüchternheit , biefe Verlegenheit, bie fte nicht gu 
berbienen glaubte, gum Vorwurf. 3Barum fp rechen <Ste benn nicht 
mit mit? fragte (te ihn. — 3Jcabame, antwortete er, loeil ich «u3 
einem Sanbe fomme, wo man gehangen wirb, wenn man 

©ei bem fünfte angelangt, bon ben unberechenbaren Arbeiten (Sulcr'S 
Otechenfchaft gu geben, fühle ich Unmöglichfeit, fte in« (Singeine gu ber* 
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folgen , iene Spenge oon (Sntbccfungen , neuen 9RetyoUn , getftreicfjen 9tn* 
fid)ten aueetnanbcrgufe&en , bic in me$r al« brei§ig eingeht Ijeraulgegebencn 
Söetfen unb in beinahe ftebenhunbert 9fuffä&en gerftreut finb, oon teoen 
ungefähr gtocifjunbert, treidle bor feinem Xcbe in ber Slcabemie ton betete* 
bürg niebcrgelegt Würben, bagu beftfmmt ftnb, nadjeinanber bte 6amm* 
lung gu bereichern, toeldje bon fcerfelben ^crauögegeben hu'rb. 

Wber ein befonberer 3ug fdjeint mir bfefen @efe$rten ben ben fcerühnu 
ten 27Mnnern gu unterfdjeiben , toeldje bei Verfolgung terfefben gatifbahn 
einen 9iuf>m erlangten, ben ber feinige nidjt bctbunfelt hat: ber nämlich, bie 
mathematifchen SBiffenfdjaften in ihrer Uniberfalität umfafjt, bte berfdjie- 
benen tytiU nacheinanber oeroollfommnet, unb burch Vereiterung oller mit 
»tätigen (Sntbccfungen einen ^eiffamen Umfdjtoung in ihrer Vchanblung«-- 
roetfe hervorgerufen gu haben. 3d) glaube befjljalb , burch ein methebtfehe« 
©emälbe ber begebenen 3*oeige biefer SBiffenfdjaften , toorauf bie Bert* 
fchrittc unb glncflfdjen Veränberungen , bie jeber bcrfelben bem ©ente Qu? 
ler'« gu oerbanfen ^at, bezeichnet fetyen, tocntgjUnö fo otcl in meinen 
Gräften liegt, einen richtigen öegriff bon biefem großen UJlanne gu geben, 
ber oermöge ber Vereinigung fo oteler aufjerorbentlichen (Sigenfchaftcn fe ja 
fagen ein Monomen toar, ioie unö bie ©efchichte ber 2Biffenfc$aften noch 
fein Seffpiel aufgehellt h«tt«» 

5)ie Algebra toar lange Beit nur eine fe^r befdjränftc ©iffenfdjaft ge- 
toefen; biefe .3Ret$obe, ben «Begriff ©rö&e nur in bem legten ©rate ber 
Slbftraction gu f äffen , beffen ber menfehliche © e ifi f^ig tfl; bie (Strenge, 
mit toeldjer man 2llle3 bon biefem «Begriffe trennt, ioa« bic ßinbilbung«- 
fraft befd)dftigen unb baburdj bem ißerflanbe irgenb einen Slnfjalt*- ober 
9tut)eminft geben fßnnte; enblid) bie fci3 auf'ö SleufcerfU getriebene Allge- 
meinheit ber 3etchen, toeldje biefe SSiffenfchaft gebraust, entfrembete fic 
geroiffermafjen unferer Ücatur gu fe^r , entfernte fte »on unfern getoöhnlichen 
ftaffungflfräften gu roeit , als bafj ftdj ber menfchltdje ©eift leicht bamit 
hätte befreunben unb baran gctofljnen fonnen. <£elbft ber ©ang ber alge- 
braifdjen 2ttethoben fdjrecfte noch gu biefen Üflebitattonen am meiflen 
geeigneten ©etfler; foroie ber ©egenflanb, ben man oerfolgt, nur ettoa* 
oertoicfelt ijt, fo groingen fte unö, benfel6en gang gu oergeffen, um nur 
an ihre Wormeln gu benfen; ber 2Seg , bem man folgt, ifl M*« altt 
ba« 3iel , bei bem man anfommen toiib , ber $unf t , oon bem man n « 
gegangen ift, oerfchtoinben bem «liefe bc« 3)cathemattfcr« U{ ^J*\ m @ ^ 
unb lange 3«it gehörte 2ttuth gu bem ©ageftücfe, ba« 2« nt> au 
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ft<$te gu verlieren unb ftdj auf £reu unb ©lauben einer neuen SBiffenföaft 
angusertrauen. 2)arum fte^t man aud) , roenn man bie Slugen auf bie 
SBerfe ber grofien SKat^emattfer be« berflojfenen Oafyrljunberta tldjtet, felbfi 
Bei benjenigen , melden bie Algebra bie h?i<$tigtfen (Sntbecfungen öerbanft, 
toie roenig fle an bie Führung be« ffierfgeuge* geturnt toaren, ba« üe fo 
feljt berbollfommneten, unb man fann ftd) ni<$t enthalten, ben Umfäroung, 
toeldjer bie algebraifcfye Slnatyfa gu einet lid&tbollen , uniocrfellcn, auf 
9ü(eö anwenbbaren unb felbft leisten SHetljobe gemalt tjat , als ba3 23erf 
öuler'ß gu betrauten. 

*ttad)bem et übet bie %oxm bet ffiurgeln, bei otgcBraifc^en ©leid&ungen, 
übet tyre aUgemeine Stuflcfung, über bie (Elimination obet ©egfcfyaffung 
florenber (Stoßen mefjrere neue Xljcorien unb geiflreidje obet tiefe 3lnftdjten 
aufgehellt Jjatte, übertrug (Suler feine Unterfud)ungen auf bie ©eredjnung 
bet tranScenbentalen ©röfjen. SciSnt^ unb bte beiben IBernouilli feilen 
in ben 9iu$m, bie (Srponentiafc unb logaritljmifdjen Functionen in bie 
algebraifrfje Slnatyfe eingefügt gu fjaben; Gote« Ijatte ba« Littel gegeben, 
bie SButgeln geroiffer algebraifdjer ©leidjungen burdj ©inuß obet (5oiüiu6 bat* 
guftellen. (Sine glücflicfye 9lntoenbung biefet CSntberfungen führte (Suler auf 
bie SSafjrneljmung bet befonbetn Skrljältniffc bet (Srponential- unb logatit^ 
miföen ©r&jjen gu ben im Greife entjUfyenben £ran£cenbentalgr5fjen, unb in 
Folge beten gut S(uffinbung bet SHetyoben, mittelf* betet et eö ilmt gelang, 
burd) Entfernung ber imaginären ©lieber au« ber «ofung ber Aufgaben, 
(weldje fidj barunter gemengt unb baburdj bie Stedjnung t>ern>icfclt Ijätten, ob- 
wohl man rcujjte, bafc ftc ftd) fcetntdjten mußten), forcie butdj Burücffübrung 
bet Wormeln auf einen einfadjern unb bequemern 9lu$bruef, bemjenigen 
Steile ber SlnalnfiS, ber auf bie Fragen ber Sljhonomle unb tyftjft an- 
getoenbet ftfrb, eine gang neue %cxm gu geben. $iefe Form ift t-on allen 
äJcatbematifetn angenommen morben ; fie iji allgemein in ©ebrauc^ gefönt* 
men, unb tyat in biefem £fyeile ber 9?edwungelel)te beinahe benfelben Um- 
fättmng tyertorgebrac^t, roie bte öntbcefung ber Logarithmen in ben ge* 
Jüotmltdjen Dcedjnungen. 

@o tvirb in gehnffen (Sporen, mann nodj großen 9lnjfrengungen bie 
mat^ematilc^en ©tjfenfdjaftcn olle $ülf*aueflcn M menfd)li<$cn ©elftes 
erfdjtyft unb baö tyrem Sßorfdjreiten geflecfte 3iel erreicht gu tya&en fdjei- 
wen, auf einmal eine neue SRedjnung*metljobe in biefe äöificnfdjaften ein* 
geführt unb gibt tljnen eine neue ©eftalt; balb fieljt man jte ft<§ burdj bie 
«öfung einer großen Slnga^l ttidjtigct Aufgaben bereitem , mit benen ftd> 
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bie Sttathematttet nt$t gu befaften getoagt Ratten, toeil flc btt$ bie 
©ehnnetigteit , unb fo gu fageu tic p^fif^« UnmcgUchtett , ihre 
gen bis gu einem tottflid)en Oecfuftate fortzuführen r abgefchreeft 
toaren. SSiefleicht toürbe e* bie ©erechttgfeit forbern, temjemgen, ber biefe 
SRetljoben einzuführen unb traut!) bar gu machen hmjjte, einen Ibcil bet 
SRu^me* affer berjentgen guguerfennen, bie fte mit (5rfolg anftenben. 3eben* 
fallt aber Ijat er JRedjte auf iljre 2)anfbarfett, bie fte nicht befreiten fonnen. 

®U8n<fyf$ ber Serien befchaftigte unfern (Sufcr beinahe tn aflen (frechen 
feine« fieben«; fte Mlbet fegar einen £hcil feiner 33erfe, in totldftm ftch 
jene ®efoanbtfceit, jener ©charfbltcf, jener Sfetdjrljum an SJlittdn unb 
£ülf£quellcn , ftobura) fte ftd) attögeichnen, am ©l&ngenbjien geigen. 

SDte »on ©runefer erfunbenen Jtettenorüc^e fchienen bei ben Wlatt)tmati* 
fern beinahe in SBergeffen^eit geraten gu fei;n. öuler öcrr-ouTemmnete t$re 
^eode, »ertrielfältigte i$re Shttoenbung unb gab i^re gange ©ichtigfeit gu 
erfennen. Seine beinahe r-ollig neuen Untetfuchungen über bie Oleiben un» 
enblidjer *probucte bieten «£ülfömittci , belebe gut £6fung einer großen SRenge 
nüfcltdjer ober merfroürbigcr fragen nothtoenbig unb, unb hauptfachlich burd) 
IBilbung neuer SReihenformen unb burch Slntoentung berfelben nic^t nur gut 
Grmittlung annähernber ©etthe , ttemit man ftd) fo oft begnügen muf te, 
fonbern aud) gut (Sntbeefung abfofuter unb r-offer ©aljrhetten, foufjte Gute 
biefen 3toeig ber SlnatyftS gu bereitem, ber beutgutage einen fo unge* 
feuern Umfang Ijat , unb t>or ihm auf eine Heine 3afjf bon 2Ren)oben unb 
Slntoenbungen befchranft tt>ar. 

JDie Integralrechnung, bie fruchtbarfie Butter ber (Sntbecf ungen , toelche 
bie 2Henfd)en je befa&en , hat burch bie ©erfe (Suler'« eine neue GJeflalt 
gewonnen; er %at alle SRethoben, bie vor üjm angetoenbet ober fcorgefehla- 
gen mürben, berfcollfommnct, erweitert unb vereinfacht j man berbanft ilmt 
bie allgemeine Söfung ber 8ineargleid)ungen , bie erfte ©runblage jener fo 
mannigfaltigen unb fo nü&lichen 2typrcrimationflformcln. (Sine SKenge be- 
fonberer, auf »ergebene «Jkincipien gegrünbeter 2Hctl)oben ftnb in feinen 
©erfen gerjireut , unb in feiner (Schrift über bie Integralrechnung gufam* 
mengefletlt ; $\*x ftcfjt man Um mittel« einer glüeflichen SIntoenbung ber 
(gubfiitutionen enttoeber ©letchungen, bie feiner ber befannten üttethoben 
gugänglich fdtjienen r auf eine folche bringen, ober ©leichungen ^S^etet CtV 
nungen auf bie erflen Differentialgleichungen gurüeffühten ; balb ™? 
hei Betrachtung ber Sorm ber 3ntegralen bie »ebingungen ^ ^ 
tialgleichungen barau« ab, benen fte genügen t&mun; ba 
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nnterfu(r)ung ber $orm ber ftactcrcn, Welche eine IDiffercntialgefchung roll* 
fiänbig machen, auf ©Übung bet oUgemeinen klaffen Don 3ntegralglet- 
<$ungcn j bUweilcn bietet ihm eine befonbere ©igenfdjaft , bie er an einer 
©leidfmng bemcrft , ein SWittel gur 9tu*f<f)eibung ber unbestimmten ©röjcn, 
Welche barein oermengt bleiben gu muffen fdjienen, ein anbereö 2)fal, trenn 
ftd) eine ©leidjung , bei ber fie getrennt jinb , ben geroöfjnltdjen 2ftethoben 
entgieljt, gelingt eö ihm bureh (Sinmifdhung biefet unbefttmmten ©röfjen bie 
integrale gu erfennen. 

Sluf ben erften »lief mögen SBahl unb Grfolg biefer Littel getoiffer* 
maßen fchetnbar bem 3ufall angeboren; inbeffen nötigt unö ein fo h&V 
figer unb fo fixerer (Jrfolg gur Jtnerfennung einer anbern Urfadje, unb eö 
ift nicht immer unmöglich , ben gaben gu »erfolgen , ber baö ©enie ge- 
leitet $at. Senn man g. 53. bie $orm ber ton (Suler gebrausten Sub- 
flitutionen betrachtet, wirb man oft entbeefen, Was ihn r-orljerfehcn lief, 
ba§ biefe ober jene Operation bie Söirfung hervorbringen Werbe, bie er 
beburfte ; unb trenn man bie gorm prüft, treibe er bei einer feiner fünften 
Schoben ben gactoren einer ©leidjung ber gleiten Drbnung fupronirt, 
fo trirb man feljen, bajj er bei einer ron benjentgen fielen geblieben, 
treibe biefer JDrbnung Don ©leichungen befonbere angehören. 3n?ar ift biefe 
©ebanfenfolge , Welche einen Slnaltytifer babei leitet, nicht foWohl eine 
2Rethobe, beren -@ang er entwicfeln tonnte, als eine 2(rt befonbern in* 
fiinfreö , ton bem ftch fcf)roer SRedjenfdjaft geben liefe; unb oft will er lieber 
bie ©efchidjte feiner ©ebanfen oerföttmgen, alö ftd) bem 33erbad)te au«- 
fe&en, barfn einen ftnnrelchen, hinterher erfonnenen Vornan gegeben gu haben. 

(Suler ^at bemerft, bafc bie Differentialgleichungen befonberer fißfungen 
fähig ftnb, welche in ber allgemeinen Söfung nicht mitinbegrijfen finb. Sludj 
(Slairaut hat biefelbe Beobachtung gemacht ; aber (Sulcr hat fo&ter gegeigt, 
warum biefe befonbern integralen auö ber allgemeinen 26fung au*gefcr)loffen 
fetyen, unb er ifi ber SrfJe, ber jtd) mit biefer foätcr burdj mehrere be* 
rühmte 2Jiathematifer toeroollfommneten X^eoric befääftfgtc, bei Welcher bie 
Slbljanblung bc6 «§errn ron Sagrange über bie Statur biefer integralen 
unb Ihren ©ebrauch bei ber Söfung ber Aufgaben nichts gu wünfehen übrig 
gelajfen hat. 

2Dir wollen noch f^w $W1 biefer JRcdhnung nennen, Weldjer (Suler'n 
beinahe gang angehört; e$ ifl berjenige, welcher befonbere integralen für 
einen gewiffen befiimmten SBertt) ber unbefannten ©röfjen fudjt , bie in ber 
©leidjung enthalten ftnb. 2)iefe tytexit ift um fo wichtiger, als bie all* 
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gemeine Sntegrale unfern *fta$forföungen oft burchau« entgeht , unb bei 
denjenigen Aufgaben, bei melden ein annahernber ©erth ber 3*tegra(e 
ben 2lbfx$ten , feie man im Sfuge $at , nicht genügt , bie ÄennrmS biefer 
befonbern integralen tiefen Langel erfefren fann. 3n ber V**A lernt man 
aUbann roemgften« für getoiffe fünfte ben boflen ©erth fennen, unb biet 
muß, berbunben mit ber Jtenntnifj eines ann abernten affgemeinen ®erthc#, 
beinahe allen ©cbürfnttfen ber S(nolr;fe genügen. 

Kiemanb $at einen au*gebe^nteren unb glüeflicheren @ebrau(^ fen ben 
SRethoben gemalt, toelehe ben ber ffla^eit immer näher unb näher fem* 
menben 2Bertl> einer bejiimmten ©rßjje burch 3)ifferenrialg!eic^ungen geben, 
trenn man \ü)on einen erfien ©erth bon ihr hat. (Sbcnfo befchäftigte tief) 
(S'uler auch mit Stuffinbnng eine* birerten SWittel«, unmittelbar au* ber 
©leichung felb jt einen ©erth abzuleiten , ber bem toahren fo nabe fäme, 
bajj man bie au« i§rer S)iffereng erhobenen $otengen au§er »cht lajfcn 
fönnte; eine« SWittelö, ohne toelchc* bie bon ben üRathematifern angetoen* 
beten 9lpprorimation$methobcn iid) niefct auf bie ©leichungen entreef cn fönn* 
ten, für toclche bie ^Beobachtungen ober befonbere fRücfftc^ten tiefen erfiern 
©erth nic^t geben, beffen tfenntnifj biefe SKetboben ttorauefe&en. 

SBaö mir gefagt ^aben r reicht h«, um gu geigen, big mietoeit (Sulcr 
bie 9farur ber «Differentialgleichungen, bie Cueße ber ©chtoicrigfeiten , bie 
fic3t> ber 3ntegrirung entgegenfefcen , unb bie SJtytel, fte gu bermeiben ober 
gu überminben, ergrunbete; fein «&aupttt>erf über biefen ©cgenffanb irt nicht 
nur eine fojtbare Sammlung neuer unb au*gebef)nter SWcthoben f fonbern 
t8 fft auch eine fruchtbare fcunbgrube, bie fein SRenfdj, ber mit einigem Za* 
lente begabt ift, burdjtoanbern fann, ohne reiche 5(u«beute barau« gu ge* 
Hunnen. 2Ran fann bon tiefem, wie von bieten antern Xbetlcn ber 91 r- 
beiten (Suler'« fagen, bajj bie SWctljoben, bie er entölt, noch lange 3eit 
nad) ihm gur £6fung mistiger unb fchtoierlger fragen bienen , unb bafi feine 
SÖBeife noch meb.r alö (Sine öntbeefung h«borrufen unb mehr al« ©inen 
Sttann berühmt machen toerben. 

«Die Rechnung mit ben cnblichen JDtjferenjen mar beinahe nur burd) 
ba* bunfle , aber fehr »iel @charfftnn berratljcnbe ©etf Xaftlor'« bef annt ; 
<5uler machte fte gu einem toldjtigcn 3toeige ber Integralrechnung , gab 
ihr eine einfache unb bequeme «cgeichmwg unb gebrauste fte mit Erfolg 
hei ber Theorie ber SBerhaltni&folgen ober ^rogrefftonen , bei 
fuc^ung ihrer Summen ober ihrer allgemeinen Sluöbrücfe, bei w ^ 
lung ber ©urgel ber beftimmten ©leichungen , bei bem 3ß«*t ö t 
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einer letzten Rechnung ben annä>rnben Serth ber wnenbtt^en $robuctc 
ober (Summen getoiffer 3ahlcn gu erhalten. 

£err b'3llembert ift e«, bem bie ©ntbeefung ber «Rechnung mit ben 
partiellen Differenzen toirflich angehört ; benn ihm fcerbanft man bte Jtennt* 
nijj ber allgemeinen %oxm iljtcr 3ntcgralen; aber in ben erften ffietfen 
b'&lembcrt'ö falj man mehr ba« 9cefultat ber 9icchnung, alö bie JRedjnung 
fclbjt. Guter ijl eö, bem man i&rc ^Bezeichnung oerbanft; er machte fte 
jtch burdj bie liefe Styoric, mittelfi ber e$ tym gelang, eine grofje SCngahl 
biefer ©leichungen aufgulffcn, bie formen ber integralen für bie toerfd)ie- 
benen Drbnungen unb bie oerfchiebene 9lngal)l oeränberlicher ®re§en gu 
unterfdjeiben , biefe ®leidjungen, toenn fie geroiffe formen haben, auf ge- 
wöhnliche 3ntegrationen gu bringen , unb bie SRtttel gu ftnben, bte ftch bon 
biefen formen entfernenben ©leichungen burdj glüefliche <SubfHtutionen auf 
biefelben gurüefguführen , mit (Einem 2Borte baburdj gu eigen, baf* er in 
ber Jftatur ber ©leichungen partieller JDiffercnjcn mehrere jener befonbern 
(Sigenthümlichfeitcn entfcecftc, welche tyre allgemeine ^eorie fo fdjtoierig 
unb fo anjie^enb machen: (Sigenföaften, bie fcon ber ORatljcmatif beinahe 
unzertrennlich ftnb, bei Welchen ber ©rab ber ©djwierigfeit fo oft baS aJcaafj 
beß 3ntcreffe$, baß man an einer ftrage nimmt, baa 3Jcaafi ber (S&re iji, 
bie man an eine (Sntbecfung fnüpft. Der (Sinflufj einer neuen Üi'aljrljcit 
auf bie SBitfenfe^aft fclbjl ober auf irgenb eine Wichtige SlnWenbung ijl ber 
einige SBorthcil , ber biefem JBerbicnfie ber übcrWunbcnen ©chwierigfeit bei 
SWenfAen bie ©age galten tonnte , für bie ba« Vergnügen , eine 2Bal)rljeit 
gu ftnben, fteW im Sßer^altniffe gu ben öftren gungen f*el>t, Welche e« jtc 
gefojiet Ijat. 

(Suler ^atte feinen £l)etl ber Slnaltyjxe bernachlaffigt ; er erläuterte einige 
ber £ljcorien ftermat'S über bie unbefhmmtc 9(nalt)fxö (l'analyse ind&er- 
minäe) unb fanb mehrere Wettere, bte nicht minber merfwürbig, nicht 
minber fchwer gu entbeefen waren. &ud) ber 3ug bcS Springer« im 
<&djad)fptel unb oerfdjiebene anbere <8ituation«*$robleme jiachclten feine 9lcu* 
gierbe unb übten feinen ©etft; er mengte biefe Erholungen unter bte loich* 
ttgjten Unterfudjungen , Welche fte an <Schwierigfeit oft noch übertrafen, 
Wiewohl fte beinahe bon gar feinem 0Zufcen für bie Sortfchrttte unb bte bt« 
baljin besuchten Stnwcnbungcn ber 2ßiffenfchaft felbft waren. (Suler hatte 
rinen gu Haren 93erfknb, um nicht gu füllen, wie unpaffenb c$ fe^, bie* 
fen Spielen ber bloßen 92eug(erbe lange naa)gul)ängen , aber er Kitte gu* 
gleich einen gu ioeiten ©epchWfrei« , um nicht gu fehen, bap fie offenbar 
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nur für *en StugenbUct unnü& fe^en, unb ba& tas einige SJKttel, fte 
nüfctid) gu machen, barin befiele, fte gu ergrünben unb gu oeraUgrmeinern. 

£>ie Slntoenbung ber Sllgebra auf bie ©eometrie ^atte feit $e*carte« 
fcehtatjc alle yftatljematifer beä berffcffenen 3abr$unbert« befestigt; ata 
(Suler betoie*, ba& fte lange m'd)t «Ke* erfcf>c>ft Ratten, aJean »erbanft 
tym neue llnterfud&ungen über bie 3a$l fcer fünfte, meldte eine frumme 
Zinie betfrmmen, beren ©rab Mannt ifl, unb bie 3a$( ber 2>ur<$fa>irte 
ber Stufen »ergebener ©rabe j besteigen berbanft man ifftn bie allge- 
mefne ©fetefjung ber Würben, beren Eooluten ber erjien, feiten, britten, 
überhaupt irgenb toeldjer ©rbnung ber ergeugenben Eurbe gleid) ftnb; eine 
burdj ifcre äu&erfte Einfädelt merffcürbige ©leic^ung. 

3>« aügemeine ^eorie ber frummen glasen »ar toenig berannt , unb 
Euler ift ber Erfie, ber ftc in einem Elementawerfc enttoicfelt $at; er 
fügte bie 2eljre bon ben berüljrenben Labien biefer fclädjen tyinju unb ge* 
langte gu bem eigcntyümlidjen ©rfjluf, bafc bie Krümmung eine« Elemen- 
tes ber ^lac^e burd) gtoet bon ben berütyrenben Labien ber Würben benimmt 
fcirb , toelcfa bon bem 3>ur$f$nitt ber Stäche unb einer Ebene gebilbet 
»erben, bie burdj bie <5enfred)te nadj bem gegebenen fünfte geb.t; tafj 
biefe Labien ber größte unb ber fletnjte bon allen benjentgen finb, »eldje 
gu ber JHetyenfolge ber auf biefe 5Trt gebilbeten @urben gehören, unb bafi 
fte enbltdj immer in Ebenen liegen, bie unter einanber fenfredjt finb. 

Er fanb ferner eine SRctyobe, bte ftlacfcen gu bejHmmen, »eldje auf 
einer (Sbene ent»icfelt »erben fönnen, unb eine S^eorie ber geografc^i* 
fdjen «Projectionen ber äugel. JDiefe beiben ffierfe enthalten eine 9tn»enbung 
ber 9ied)nung mit ben partiellen Siffcrengen auf gecmetrif<$e Aufgaben, 
eine 2ln»enbung, bie auf biele fotereffante fragen ausgebest »erben fann, 
unb beren ertfe 3bee man Euler'n gu berbanfen tjat. 

eeine tinterfudjungen über bie Euroen, bie auf einer Äugel geigen, 
algebraifdj rectificirt ober auf gerabe Sinten gurücfgefül>rt »erben fonnen, 
unb über bie frummen Slawen f oon benen Diejenigen Steile, »eldje Stei- 
len einer gegebenen Ebene entfpredjen, unter einanber gletdj finb, fyaben 
tyn auf eine neue 9trt bon Slnal^fiö geführt, ber er ben «Hamen unbe* 
fiimmte 3 nf inite ftntal*l(nal9fi0 gibt; »eil, tote bei ber getoc^nlu 
djen unbeftimmten Slnafyft* bie ©rß&en, »elc^e »tüfürlid) bleiben, ge* 
»iffen Jö^bingungen unterworfen jinbj unb »ie bie unbejtimmte 9tnalt>fi« 
bisweilen gut SßerboUfonmnung ber Algebra blenen tonnte, betrachtete 
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Suler feine neue Slnaltofiö al« eine SBfffenföaft , treibe tcrctnfi ben Fett* 
fdjritten ber 3ntegralredjnung ferberlicf) fein bürfte. 

3n ber Xfyat bürfen biefe befonbercn fragen, roeldje nidjt gu bera me- 
tljobifdjen Gfyflemc ber matl)ematifd)en SBijfenfdjaften gehören, roelefye nicr)t 
auf btc ftnhnnbungen eingeben, oie man batton machen fann, nicfjt bloS 
ai« SRittel gut Uebung bet Gräfte ober gut Sßet^errlidjung bc« matyema* 
tifäcn ©entcö angefeben roerben. 93ei bcn aöiffenfefcaften beginnt man 
beinahe immer mit bem befonberen Slnbau einiger vereinzelten Steile; im felben 
Sttaafjftabe roie ft df> bie (Sntbecfungen allmälig Raufen, treten audj bie S3anbe, 
roeldje biefe Xljeile verfnüvfen, eine« nad) Um anbern an'ö Sidjt, unb in ber 
Siegel verbanft man bie £au}>tentbecfungen, roeldje in bet ©efd)i<f)te be« 
menfd)lid)en ©eifte* <tvod)e machen, erft bem Sickte, roel$e« auö btefer 
Bereinigung entfvringt. 

5)te Aufgabe, bie Kurven ober Ffädjen gu beftimmen, für roeldje ge- 
roiffc unenblidje Functionen großer ober Keiner ftnb als für afle übrigen, 
^atte bie größten SKatyemattfer be<3 versoffenen 3af)rl>unbert3 befdjäftigt. 
2)ie Söfungen ber Aufgaben be« fefien Äörtoer ton bem geringen SBibet* 
jhnbe, ber (Surve beö fdjnellfien Salles, ber grojjten ber ifoverimetri* 
fdjen Fladjen roaren in (Surofca berühmt geroefen. «Die allgemeine 
SKerljobe ber Sroflöfung roar in biefen Sofungcn unb befenberö in ber von 
Sacob SJernoulli über bie Frage Von ben ifcpertmetrtfd^en Fläzen gege* 
benen oerjtecft, — einer Sirbett, roelc^e biefem ©efeljrten einen Vorrang 
vor feinem ©ruber gegeben ^atte, ben fo viele fväteren SHeifterroerfe 3of)ann 
JBernoulli'ö nidjt in SBergeffenljeit gu bringen vermochten. 9lber e$ roar 
nfctljig, biefe SRetljobe gu entroicfeln, e$ roar nötyig, fte auf allgemeine For- 
meln gurücfgufüfyren, unb ba« tbat (Suler in einem 1744 gebrueften SÖerfe, 
roeldje« eine* ber fdjönfien Eenfmale feine« ©enie's ift. Um biefe Fot* 
mein gu finben, roar er gur 2lnn>enbung ber Setyre von ben frommen ZU 
nien genötigt geroefen. Fünfgefjn 3al)re fpäter löste ein junger aTiattye- 
matifer (£err von ?agrange), ber in feinen erjien Sßerfudjen einen roürbigen 
9ladjfolger (Suler'S verriet^, biefelbe Aufgabe auf rein analtytifdjem 2öege. 
Suler roar ber (Srfte, ber biefe neue Slnftrengung ber JRedjnungS* 
fünft betounberte; er liejj eö ftd> angelegen feim, bie neue SRetyobe 
auSeinanbergufefcen , bie ©runbfäfce berfelben angugeben unb fte mit berje* 
nigen Älarlicit unb (Siegang gu entroiifeln , burdj roeldje ftrf) ade feine 
SBetfe auSgcidjnen. 9Ke erhielt, nie geroäljrte ba« ©enie eine fc^onere §uU 
bigung, unb nie geigte eö über jene fleinlic^en geibenf^aften erhobener, 
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Welche *ie Teilung eine« Äbrnefcn« Stulln in gewöhnlichen 2»enf«e« fo 
lebenbig unfc heftig ma#t. 

3öit wollen tiefe $efprc$ung tcr Arbeiten (Suler'3 übet bte reine 
2lnalv>fi5 mit t er IBemerfung fdjftefien, baß ungerecht wäre, feinen din* 
flu^ auf bie gortfe^ritte ber SWatr/ematif auf bie ga^Uofen (tnibecfungen ju 
beförderten, mit U*tn feine SBerfe angefüUt ftnb. iDfe ©erbinbungen, 
bie er gtoifc^en aflen feilen einer fo unermeßlichen ffliffrnWoft eröffnet, 
bie allgemeinen ©eftdjteounfte, bie er oft niefit angiebr, bie aber bem aufs 
merffamen ©eifie nicht entgegen ; bie Söege bie er gugänglidj ju marken 
unb bur$ SBegräumung ber größten «$inberniffe angubabnen fld? Gegnügt, 
ftnb toieber ebenfo biete ©Omaren , burefj bie ftcr) bie 2Biffenf$aften be- 
reitem unb beren ficr) bie 9iacr)Welt erfreuen wirb, Wtyrenb fte bfcüetc$t 
bie £anb bergift, Weldjer fte biefeiben berbanft. 

$>ie ©cfcrift über SWcc^anif , Welche (tuler 1736 r)erau*gab, ift ba« 
erfie große SBerf, in Weldjetn bie Slnatyfi« auf bie fie^re bon ber S3e-- 
Wegung angewenbet Worben. «Die SHenge neuer ober auf neue 9lrt borge- 
tragener ©egenftänbe , welche in biefer @cr)rift borfommen, würbe bie 
2ttatt)ematifer überwältigt b)aben, wenn (Suler nidjt ben größeren $$eil f$on 
einzeln herausgegeben gehabt batte. 

3n feinen gat)lrei<t)en Arbeiten über biefelbe SBijFenfdjaft war er immer 
ber Stnatyffe gerreu , unb ber glücf ttdje ©ebraudfj , ben er babon mad&te, 
berbtente biefer SRetyobe ben 93orgug, ben fte enbltd) über alte übrigen erhielt. 

<Die £ofung ber Aufgabe, bie Bewegung eineö «Körper« gu finben, ber 
in ben SRaum gefdjleubert , bon gwet fejlen fünften angegogen wirb, ijt 
burefc bie .Äunfi berühmt geworben , mit Welcher Subflitutionen , beren 
ftorm (Suler fo gut borauSgufetyen Wußte, it)n barauf gebraut r)aben, 
©leic^ungen . bie bermöge ibrer 9krwicflung unb §erm all unaufleölier) 
angefer)en Werben fonnten, auf bie Duabraturen gurücfgufütyren. 

(St Wanbte bie Slnafyjtö auf bie ©ewegung eine* fejlen Äörperö bon 
einer gegebenen ©eftalt an, unb pe leitete it)n auf bae* fctyönc bon (Segner 
gefunbene $r)eorem: baß fiel) Körper bon irgenb ,W e l d)er 
©eftalt mit glei djf örmiger 53e Wegu ng f r e i um bre i unter fi$ 
fcerpenbicuiare Siefen beeren fann; auf bie Jtenntnlß mehrerer 
befonberer (Stgenf^aften biefer brei £auptatr)fen, unb enblicr) auf bie allge- 
meinen ©letefcungen ber Bewegung eine« Äörper« , wa« au* fein* ® e ^** 
unb ba« ©efefc ber befäleuntgenben Gräfte , bie auf feine (Elemente un 
auf einige feiner Steile Wirten, fettn megen. 
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$aö Problem bet ©attenfcfctoingungen unb alle gur ^eerie be« 
©djalleö ober ber ©efefce ber Dflrillationen ber ?uft gel)6renben Aufgaben 
Würben t urcf) t ic neuen SWct^ofcen , tromit er bie JRedjnung bet partiellen 
JDifferengen bereicherte , bet Slnaltyfi« untertoorfen. (fine auf blefelbe 9tedj* 
nung gegrünbete £fjeerie ber ©etoegung ber fclüffigfeiten fefcte burefj ba« 
^etle Siefct, baö d uler auf fe fcfctoierige fragen toarf, unb bureft bie Setcfcrig- 
feit, bie er SBetyoben gu geben toujjte, welche auf eine fo tiefe Slnatyfe ge- 
grünbet toaten, in (Srflaunen. 

Stile Aufgaben ber j>I^ftfd)en Sljfronomie, toelclje in biefem 3aljr1}unberte 
abgeljanbelt iourben, erhielten tyre göfung burefy anatytifdje 2ttet$oben, 
toeldje (Suler'n angehören. (Seine ©erecfcnung ber (Störungen ber (trb- 
Ba^n, befonber« feine Sporte beö SWonbeö ftnb SKufler ber (Sinfadfteit unb 
^ßräcifton, bie man in biefe iDfctbotcn bringen fann; unb toenn man ba6 
Umgenannte SBerf liest, erflaunt man nicfjt toentger über bie ©ebulb unb 
©etyarrlidjfeit, bfö gu toelcfjet eö ein SKann bon grcjjem ©enie bringen 
fann, ber bon bem ©erlangen befeelt Ifi , über eine toidjtige ftrage nichts 
gu tyun übrig gu laffen. 

3)ie Slfhonomie toanbte nur geomerrifdje SWetljoben an; (Suler fünfte, 
fta« er 9Ule3 bon bem ©eiftanbe ber 2lnaltyft5 tyoffen fonnte, unb betoieS e$ 
burd) ©etfpiele, bie feitbem bon mehreren berühmten ©ele^rten nadjgealjmt 
fourben, unb bereinft biefer 2öiffenfcf>aft eine neue ©eftalt gu geben bermögen. 

(5r be^anbeltebie@c^ifffa^rt«fiinbein einem grofien ©erfe, welkem eine 
gelehrte gnafyffe gur ©afa bient, unb in »eifern er bie fdjtoierigfkn 
fragen jenen allgemeinen unb fruchtbaren JDletljoben unterwirft, bie er fo 
gut gu fcfyaffen unb angutoenben teufte. Sange 3eit barnad) beröffentlic$te 
er über benfelben ©egenjianb einen (Slementargtunbrifi biefe« Seljrbudj«, in 
Welchem er 2Ule*, toa« braftifcfjen Stufcen Ijaben fann, unb loa« biejenigen miffen 
muffen, bie fid) bem ©ecbienfle toibmen , unter ber einfachen $orm gibt. 
Dbgletdj bom ©erfaffer blofl für bie (Schulen be$ rufftfcfyen 9icicf)eö be- 
fiimmt, ertoarb ffjm biefeö 9Öetf bod) ein ©efdjenf bon ©eiten be$ «Rönigö bon 
ftranfreidj, Welver ber Meinung toar, bog Arbeiten, bie allen 3Renfdjen 
nüfcllc$ ftnb, Diente auf bie Slnerfennung aller £errfd>er Ijaben, unb toel- 
d)er geigen wollte, bafj fo feltene Talente felb(* an ben äufetjlen (Snben 
(Suropa'6 ftd) Webet feinen ©liefen nod) feinen aSo^lt^atcn entgie^en fennen. 
(Suler füllte fteft bon biefem 3eicfjen ber Sichtung eine« mde^tigen äonig« 
fc^r gefc^meic^elt; unb eö erhielt in feinen 9lugen einen neuen 9Öert$ burd& 
bie *anb, bie e6 i§m gesellte ; eö toar bie «&anb befl aWinijicr« Surgot, 
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eine« wegen feiner Äenntniffe, Wie wegen fein« tugeubeu in gang «uropa 
gearteten SJlanne«, ber bagu gefdjaffen War, ber aRetnuna, eber *u gebieten, 
aU gu c^et)orcf>cn r unb bejfen Urteil, fiet« bon tcr ÜSatyrljett unb niemals ten 
bem 2öunf<$e, ben öffentlichen ©etfall auf ft<$ felbjt gu gießen, 
einem ©ele^rten fdjmeidjeln Fonnte, fcer gu fe$r an ben SRu^m 
War, um no<$ für ben Sdrm be« Dtufe« empfdngltdfr gu fe^n. 

3n 27?crifft)cn t?cn ^oberem ©eifte !ann ftd) bte äupcrfic Grinfalt US 
Otyarafter« mit benjenfgen (Sigenfcfcaftcn be« ©elfte« berbinben, treibe bic 
größte ©ewanbtljett ober ba« feinfie ©efüfjl gu berratyen f^einen; barum 
toufjte au# (Suler trofc biefer Einfalt, bie ftdj nie berldugnete, mit einem aller* 
bing« ftet« nac$jtdjttgen ©djarfblicfe bie £ulbigungen einer aufgeflärten ©ettun* 
berung bon benjenigen gu unterfdjeiben, welaje bie QitciUit an große fWdnner 
berfdjwenbet, um ftc^ Wentgflen« ba« SJerbienji ber löegeifterung gu ftdjern. 

©eine Arbeiten über bie £)ioptrif ftnb auf eine Weniger tiefe Slnalbfe 
gegrunbet, unb man ifl oerfudjt, iljm bie« al« eine 9lrt bon Opfer 2)anf 
gu wiften. $ie berfcf)iebenen Straelen, au« benen ein ©onnenjlrahj gebilbei 
ift , erteiben in bemfelben SDtebium: berfä)iebene Brechungen ; baburd) »on 
ben üftadjbarfiraljlen getrennt, erfdjeinen üc afletn ober weniger ge* 
mifät unb erweefen ba« ©efmjl ber ftarbc, bie tt)nen eigen ift; bicfe©re$* 
Barfeit ift in ben begebenen mtutn für jeben ©tra$l berföieben , unb 
folgt einem ©efefce, Welche« nidjt« mit bemjenigen ber mittleren «redjung 
in biefen 2Jlcbien gemein $at. £iefe Beobachtung führte auf ben ©iauben, 
gWei ungleiche unb aus berfdjiebenen Stoffen befieljente priemen Kirnten, 
mit einanber beibunben, einen etratil bon feiner Q3atm ablcnfcn, o^ne tbn 
gu gerfefcen , ober bielmeljr intern fte burd) eine brelfadje 53rea)ung bie 
Glementarjtral)len wieber in parallele 3lit$tung bringen. 

S3on ber 2Bat)rf)eit biefer SRutymafsung fonnte bei ben ©ritten bie 3erfW* 
rung ber SRegenbogenfarben abgingen, welche bie burd) Sinfengldfer gefd)eljenen 
©egenftdnbe fdrben. (Suler war bon ber 3H frgltdjf eit be« (Srfolge« nad) 
bem metapljtyjtfäjen~©a&e überzeugt, bafj, wenn ba« 5luge au« ber* 
fc$iebenen § lüffigf eiten gufammengef efct Worben, bie« 
eingigunb allein in ber 9lbfi*t gefc^en feb, bieSHrfun* 
gen ber IBr eä) barfcit«ab irrung au fg uneben; e« Rubelte fiefj 
alfo nur um ba« ©efheben, bie Operation ber 9Utur naefoua^men , unb 
er fd)lug bie Littel baju nac^ einer S^corie bor, bie er ** { ^*q**£ 0 
©eine erflen SSerfuc^e munterten bie mW« - fld) w 
jlanbe §u beWdftigen, ben fie berna^l^i ö t ju tjaben Wune , 
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oBadjtungen fKmmten nicht mit (tuler'« Sporte überein, aber fie betätigten 
bie ?(nurf)ten , t tc er über bie gServotlfommnung bcr Brillen gehabt hatte. 
i)2un übet bie ©efefce ber 3erflreuung in ben verriebenen Mitteln von 
ihnen belehrt, ging er ton feinen erjten 3been ob, unterwarf bie Refultatc 
ihrer Beobachtungen ber Berechnung unb bereicherte bie $io*trtf mit einfachen, 
bequemen , allgemeinen unb auf alte Snjrrumente , bie man fertigen fann, 
anWenbbarcn analntifchen $crmeln. 

SRan bat von öuler ferner einige Berfudje über bie allgemeine £t)eortc 
bc« Sichte«, beffen Phänomene er mit bem ®efefce ber Ccrillationen eine* 
ftluibum« ju bereinigen fudjte, Weil Ü)m bie $*)bothefe ber (Smiffton ber 
©trafen in gerabet £inie unüberfietgltche (Schtoierigfciten barjubieten fcr)ien. 
9luch bie Xtyoxitn be« SWagnet«, ber ftortvflangung be« fteucr«, bie ©efefce 
ber C5cl)äücn ber Äörber unb bie ©efefee ber Reibungen gaben iijm (Gele- 
genheit $u gelehrten Rechnungen, bie ftd^ leiber met)r auf $9pott)efen al« 
auf Beobachtungen flutten. 

2)ie ffiai)rfcheinlichfeit«--Rechnung , bie toolitiföe Slrithmetif würben 
ebenfall« ©egenftanb feiner unermüblichen Arbeiten toir erwähnen hiev nur 
feine Unterfuchungen übet bie ©terblichfeitetabellen , unb über bie 2JUtteI, 
fie mit meljr ©enauigfeit von ben (Srfdjeinungen abzuleiten ; feine SRetljobe, 
ein SWittel unter Beobachtungen anjuneljmcn; feine Rechnungen über 
bie Einrichtung einer SetyfajTe, beren 3toecf e« ift, ben SBittwen, ben Jttn* 
bern eine fceftimmte (Summe ober Rente, gat)lbar nach bem $obe eine« 
©atten ober eine« SBater«, gu ftchern; ein ftnnreichc«, von btjilofovhifäen 
*Ratt)cmatifern erfunbene« Littel, bem fhtliehen Ucbel, Weiche« au« ber 
&u«fefcung ber Leibrenten entfvringt, ba« ©egengewicht gu h^ten unb bie 
fleinflen (Srfparnifie für bie Familien nufcbar $u machen, welche ba« £autot 
berfelben an feinem täglichen GrWerb ober an bem ertrage eine« ©efdjäfte« 
ober einer Stelle mad)iii fann. 

Daniel Bernoulli feilte mit Guler allein ben Ruhm, breigehn greife 
in ber Slcabemie ber ©iffenfehaften bavon getragen gu t)aben; oft bearbei* 
teten fie biefelben ©egenftänbe, unb feilten auch ® ic B^ w&« 

einanber unter fich, ct)ne ba& biefe Rebenbuhlerfchaft je bie gegenfeitigen 
9lchtung«begeugungen aufgehoben ober ifjr §reunbfchoft«gefüt)l fälter gemacht 
hätte. 9öenn man bie ©egenflänbe unterfucht, in Welchen ber (Sine ben 
©ieg über ben Slnbern bavon trug , fo ficht man , bafi ber Örfolg $aupt* 
fächlich von bem Gtyaraftcr it)re« Talente« abt)ieng; Wenn bie %xa$t ®e* 
wanbtl)eit in ber 5lrt unb SGÖetfe, fte in'« §luge faffen , eine gtücfliche %w 
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»enkung *et Stfobtung, oket gtifftei*e unk neue «nRittn i„ w «i bS , 
«fotkerte, «,« ke, Sottet o«f Seiten -Daniel «etn.uuTe; ^JT* 
geo^e »e^nun^fWgfriten JM «ertrinken, ^ M neut ^ »« 

«Mltfc ju Main, fo trug <J«l et ben ©feg kakon. U nk toenn man ta 
meffen genug f«t,„ f} B „, e , jto ( Wtn ^ nfn JU fr ^ ^ 

|ftt|a)« |»<i MaMn , fonbern |*.if«en Jto rf OWfNlWw, ,»f Ma Z 
anteenbungtoeifen ke« @enie« entfdjeiken. 

3B/r stürben nt eine febr «nkoBfommene 3bee »on ker &ru$toarfrit 
Guler« gegeben baben, toenn toir 3 u kiefem f<$ W adjen «j^ tinrt ^ 
riffe« feiner arbeiten ttic^t no« bintufefren toürfcen, top rt s^j« rt(Mfle 
®e«en|lä»ke gibt, ««f Hl er nl«t „nebelt gurücfgrfommen fnk (m 
« fem etfeo iß«« aua( e „« ««*«. 6 „f k ^ „ „„ M ' 

emer Hrecten unk «W^ SBetfjoke eine fnbirecte; b«lb kebnte et 
eme «fle Wf««fl onf «an. au«, b(e fbm «nfang« ent 9 a»gen „, „„„ 
ff» e immer neue Seffpiele *in 3 u, bie et mit befonkerec Jtunft unter ben* 
lenigen au« 3 un,äljlen tougte, teeldje entlocket irgenb eine nüflidje «ntoen- 
kung ob« eine «uffallenfce Semertung kartoten; kie Meß« »Mi fflnet 
Slrtett eine methokifaere gorm 3 u geben, mrijt Jtlarbeit übet fte ju oet-- 
»reiten, ifjr einen neuen ©rafc oon <Sinf«tD$eit mitteilen, genügte fit 
um *N J« unetmefilld&en Arbeiten 3 u beflimmen ; nie hat ein SBatbe» 
matifer fc kiel geförteben , unk nie bat einer feinen SBerfen einen fotoen 
®r«b Mb SSoHenkung gegeben, fflenn er eine ©djrift über einen „,„en 
©egenftanb kereffe»t«c,te, legte er ben ©eg, ken er bur^Iaufen batte ein- 
fach bor, mo$te auf bie ©*toierigfriten unk «bioege keffelbcn aufmetffam- 
unk hatte er kann feine «eftr kern ®ange feine« ®,i(Je« in feinen erflen 
SBerfue^en getniffenbaft folgen laffen, fo 3 eigte er ihnen a>d), bie * » m 
gelungen, einen efnf«$eren SBeg 3 u finken. 'JJlan fiebt, ka& er kie JBeleb- 
run ft fetner ©<$ület kern «einigen ®enuffe, fte in Staunen 3 u feSen 
»orjcg, nnk kag er md,t genug für kie ffliffenfd,aft 3 u t^un glaubte, toenn 
et ju ken neuen SBabrbeften, memit er fte berei^erte, nft^t au« kie ein-- 
fa«e natürliche «ueelnankerfefcung ke« ©ekanfengange« fügte, ker Um 
karauf geleitet hatte. 

Siefe SUethoke, fo otte 3weige ber SKatljematlf ju umfaffen, fo ju fagen 
•Ke Stagen unb Sb.eot(een immet »ot bet ©eele ju baben, mar für (Sulet 
«tae <Sntbecfung«<|uene , kie beinabe nOen übrigen aRenfäen »etWloffen 
»"b (bm oKein offen mar. ©o bot fi$ ibm im SBettaufe feinet 
*rte»ten bntk eine befonkete 3Retb.oke, ®letdjungen kut« ©iffetenjitung ju 
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intcgriren, balb leitete iljn eine ©emerfung über eine Srage ber Slnafyft« 
ober ber SWec^anif auf bie «öfung einet fef)r »ertoicfeUen ©ifferentialglet* 
djung, bie ben birecten 2Retl)oben ungugdnglicty roarj oft iji e« eine bem 
Stnfdjeine nad) fe^r fdjroierigc Aufgabe, bie er in einem ^ugenblicfe mittel« 
einer l>od)ft einfachen 2Jletyobe löet, ober eine Aufgabe, hnlcfce clementari-- 
fdjer Statur fdjetnt, unb beren Söfung <Sdjtoierigreiten $at, bie er nur burefc 
grojje Sprengungen gu überttrinben »ermag ; ein anbere« Sflal bieten ityrn 
Kombinationen befonberer 3ob,len, Siefen oon neuer §crm fragen, bie 
burcJ) i^te Steu^cit reijen ober tyn auf unerwartete 3ßaf)ri)eiten leiten. 
Sorgfältig bemerfte oUbann (Euler, ta§ er bie (Sntbecfungen tiefer 5lrt 
bem 3ufQlle r-erbanfe; bamit f<f)mälert et jeboefc fein Sßerbienft niefct, beim 
man falj leidet, bajj biefer 3ufall nur einem 2Hanne begegnen fonnte, bet 
mit einem ungeheuren Umfange bon Äenntniffen ben feltenjien Sdjarfblicf 
rerbanb. Uebrfgenö feilte man tyn bielleidjt um biefer &ufrld>tigfeit roiflen 
nidjt loben, unb hatte fte iljm audj einen Heinen Tljeil feine« Sluljmcs gc- 
foftet; grofje ©elfter fennen feiten jene fleinlicf)en SRänfe ber (Jtgenliebe 
toeldjc nur bagu bienen, biejenigen in ben 8ugen ber aufgeflärten Stifter 
gu betfleinern , loeldje in ber Meinung ber SWenge burd) jte gehoben roer- 
ben; fett, eö, rocil ber 3Hann üon ©etjl füljlt , bajj er nie größer ijt, at* 
ttenn er ft<$ gibt , rote er ijt , ober bajj bie Meinung nidjt bie «&errfc$aft 
über it>n l>at, bie fte mit fo stel Xttrannei über bie anbem 2ttenfcfjen ausübt. 

SBenn man ba« geben eine« grofjcn SRanne« lte«t, föeint e«, — fei) eS 
llebergcugung »on ber Unbollfommen^eit, bie an ber menfd&lictyen <§d)toäd)e 
$aftet, fei? e$, ba§ bie ©eredjtigfcit, beren rotr fäbjg ftnb, nidjt bi« gur 51n* 
erfennung einer Ueberlegenljett an Unferl gleichen reidjt, über bie uns nichts 
tröjtet; fett e«, bafj unö bie Sbee ber Sßollfommenljeit an einem Slnbertt 
nodj me^r r-erfounbert ober bemütljigt, al« bie 3bee ber ©rojje, — 53ebürf- 
nijj für unö gu fettn, eine fd)tt>ad)c Seite an3enem gu ftnben ; man fudjt irgenb 
einen Setylcv, fcer un« in unfern eigenen Slugen ergeben fönnte, unb ijt un* 
toillfürli^ gum 2J?tjitrauen gegen bie Äufridjtigfelt be« ©djriftfieUerS ge« 
neigt , toenn er un« nidjt tiefe fdjtoadje (Seite geigt , toenn er nidjt ben 
ungelegenen Soleier lüftet, ber biefe Langel bebest. 

(Suler fdjien ftd& bietveilen nur ber fiuft am [Rechnen ^ingugeben, unb 
ben ©egenflanb ber ÜKec^anif ober$htt(if , ben erunterfucfcte, nur aU ©elegen- 
%eit gur Uebung feine« ©eifleö unb gur Eingebung an feine ^errfc^enbe Reiben* 
fc^oft gu betrauten. IDarum ^aben ib.m auc^ bie ©ele^rtenborgeroorfen, er habe 
feine 2Nülje bisweilen an yfofktifQt «6vpot^efen , ober fegar an meta$lj»* 
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ftföe $tinci*>ien, beten 23al)t^einU*!eit ober fett •nmbtage et ni$t 1>iirrei< 
djenb untetfudjt gehabt Ij&ttc r fcetfdjtoenbet; fie matten iljm au(^ ben 93er- 
toutf, gu auSi'djUcßlid) an bte «§ülf$mittel bet Sercdmung gehalten 
nnb bietenigen §ülf«mittel auö fcen Stufen gelaffen gu baben , bie üjm bie 
Untetfuä)ung ber fragen fetbft an bie £anb geben fonnte, toclctje et $u 
Jofen unternahm. Sit gefielen , baß ber erfie JBotmutf ni$t ofcne ®tunb 
tuat; toit befennen, baß in (Sulet'n bet JKetapljtififet obet felbfi bet 
ftfer nidjt fo groß toat aii bet SWatyematiFcr; unb man muß eö chic 
iJtoetfel bebauetn, baß meutere Steile feinet 28erfe, g. 8. feine Arbeiten 
übet bic 6dMfffa$rt«funbe, übet bie Artillerie, beinahe nut bem ftottfdjreiten 
be« totflenfdjaftiicijen Galcul« fötbetlidj n>aten j abet feit glauben, baß bet 
gtocite SBottoutf toeit toentget »etbient toat. Ueberall in feinen Söerfen fieljt 
man unfein (Sulet bamit befdjäfttgt, bie JReicfjtljümet bet ftnalnfe gu t-ct-- 
me^ten, Ujte Slntoenbungcn au$gube$nen unb gu »ersieffaltigen ; in betfelben 
Seit , in toelttjet fte aii fein einzige« ©erzeug erfdjeint , ftyt man , baß 
et fte gu einem unioetfcllen ©erzeug madjen Sollte. £>et natütli<$e $ett* 
fdjtitt bet matljematifdjen Söijfenfdjaften mußte biefen Umfd)t»ung mit fidj 
bringen, abet et fal) i(m fo gu fagen untet feinen 9lugcn bot |id) geben; 
feinem ©enie »etbanfen toit tyn; et roat bet $rei« feinet Slnfltengungen 
unb feinet (Sntbecfungen. Alfo felbft bann , toenn et bie Sfnafyffe gu ütff» 
Ixautyn unb alle ©eljeimnifie betfelben gu etfdjöbfen fajien, um eine fttage 
gu löfen, füt bie üjm einige bet IRedmung ftembe SRejlerionen eine einfadje 
unb leidjte 26fung gegeben Ratten, fud)te et oft nut bie <&täiU unb bie 
$ülf«quellen feinet Äunft gu geigen; unb man muß eö i&m na$feben, 
toenn feine Arbeiten biSfoeilen , tt>o (xe fid) mit einet anbetn fflijfenfäaft 
gu befdjäftigen fdjeinen , ttriebet bet $Ötberung unb &u«bteitung bet Stnalnp« 
getoibmet toaten, tocil bet Umfdjttmng, bet bie fttudjt betfelben toar, eine« 
feinet etften Sinterte auf bie JDanfbatfeit bet 2Jlenf<fjcn , unb einen feinet 
gegtünbetjten Slnforü^e auf ben SKufcm bilbete. 

3efj glaubte , bie «efptedjung bet Slibetten (Sulet'ö im (Singemen nl$t 
butd) bie (Stgu^ung bei äußetft einfachen unb fef>t toentg «btoecfjatung 
batbietenben Söotfälle feineö geben« untetbtedjen gu bütfen. (St ließ ftcfj 
1741 in ©etlin niebet unb blieb bott biö 1766. <£)ie ^ütjttn »on Sln^alt-- 
3)effau r eine Olie^te beö tfonig« bon Reußen, §tiebtia) , « be« ®"ßen, 
toünfd)te einige JDotlefungen übet $ftfit bon i^m ^u ^Bten; tiefe 
iefungen toutben untet bem (Kamen »tiefe an eine ^"^^fJ^J 
Jeff in betöff entlief, ein fofibate« ttfft »e 9 cn bet be^onbeten 
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mit h> cldfjcr bie to ich t igjien Wahrheiten t er . SWe*anif r ber $k\) ji f chen 91 jlr ei- 
nernte, tcr Cptif unb ber Shccric tc« Schall« au«einanbergc[e$t ftnb r unb 
loegen ber ftnnreidjen Anflehten, bie gtoar toeuiger ^btlcicpbie aber mehr 
©elehrfamfeit »erraten, al« biejenigen, um beten toillen ftontenelle'« 
$ Iura Ii tat ber Weiten ba« <§v9«m ber SGötrbel überlebte* 2>er 
Stame ©uler'«, ber in ben ffiifienfdjaften fo groj* fft, ber impofante 53e- 
griff , ben man fid? oon feinen ©erfen bittet, treibe gur Auffldrung ber 
fchroierigfien unb abfivafteücn Xheile ber Slnahmd beftimmt waren, geben 
biefen fo einfachen unb berfiänbli^en ©riefen einen befonbern JÄeij. ©erbte 
SRathematif nicht tfubirt hat, erjhunt unb fu^lt ftch ticKciftt gefchmetchelt, 
ein ©erf <5uler'« ticrfUben gu tonnen, unb roeijj ihm 2)anf bafür , bap er 
ficr) gu feiner Saffungftfraft ^erobgelajfen ; unb biefe elcmcntartfrtjen 5Dt- 
tail« ber ©iffenfefjaften erlangen eine 9lrt ®r6fe burch bie nahe ©cjiehung, 
in bie man fie mit bem tarnen unb ©ciflc be« berühmten Spanne« fallt, 
Welcher pe entworfen hat. 

«Der Ä&ntg bon $reufen gebrauste Guter gu ^Berechnungen über bie 
SWüngen, gur Anlage ber ©afferlettungen in 6an«--@ouci, gur Prüfung 
mehrerer ©djijffafcttöfandle. 3)iefer Sürfl war nicht gu bem ©lauben 
geboren, grofje Talente unb tiefe äenntniffe fetyen flet« übcrpfjtge ober 
gefährliche (Sigenfchaften , unb ba« ©lücf, nüfrlich fe*m gu rennen, fer; ein 
äScrtrjcil, ben bie Diatur ber UnWfffenheft unb äJcfttelmätiigfeit borbehatten. 

3m 3ah c 1750 machte (Suler bie Steife nach ftranffurt, um bort feine 
SKutter, bamalö eine ©ittWe, nach Berlin abguljolen. (Sr hatte ba« ©lücf, 
fte biö 1761 bei jich gu haben. Gilf 3ahre lang erfreute jie jt* an bem 
SKuhme ihre« ©ohne«, rote ftcr) ein SWutterherg baran erfreuen fann, unb 
warb oielleicf)t burch feine gärtliche unb bcfiänbige (Sorgfalt, beren ©etth 
biefer JRuhm erhoff «och glücflicher. 

©ahrenb feine« Aufenthalte« in Berlin glaubte Guter , toeichen föanbc 
ber ©anfbarfeit an $errn oon SRaufcertui« fnütften, jene« $rincip ber 
geringen ©irfung »ertheibigen gu muffen, auf Welche« ber $räfibent ber 
preuf,i[d)en Slcabemie bie Hoffnung auf einen fo großen Kamen gebaut 
hatte. $aö Littel, Welche« Guter Wollte, fonnte nicht leicht bon einem 
&nbern angeroenbet werben, al« von ihm; er beflanb barin, einige ber 
fchroierigfien Aufgaben ber 2Re<fcanif bur* biefe« $rtncip gu löfen. @o 
liefen fich in ben fabelhaften leiten bie ©ötter herab, für bie ärieger, 
benen fte rooMivoKten, ©äffen gu bereiten, bie ben (Steden ihrer (Segner 
unburchbringüch waren, ©ir möchten Wünfc$en, (Suler'« 3>anfbarfeit hätte 
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jtö) auf eine fo eble unb feinet fo toütbige ©unjt befätanft ; aBet man 
fann ftd) md>t betgen, bajj et in feinen «nttootten an Äonig *) gu *iel $ärt« 
geigte, utrt> e« ift fömetgK($ für un«, einen gtofjcn 3Wann untet bie feinte 
eine« unßlücHi^en unb »erfolgten ©ehrten gä&fen |n muffen. ®lu<!Ud>et 
38e\[e ftcfjett (Sulet'n fein ganje« Beben »et einem fdjtoeteten ©etbadjte; 
o^ne jene Grinfalt, o$ne jene ©leid&gültfgfeit gegen ben JRuljm, bie et be* 
ßänbfg an ben £ag fegte, Kitte man glauben Fennen, bie SDtfce eine* be- 
rü^mten §fn$anget« Jtönig'« (3Bifce, toeldje 93oftatte felbji nadlet gu einet 
geted&ten 33etgeffen$eit betbammte), Ratten ben G&ataftet be« gelehrten 
unb frieblidjen 2Wat$emattfet« umgetoanbelt; abet toenn et bamal« einen 
Seilet beging, fo fann biefet blofj bem KtUxmaafc feinet «Danfbarfeit ju- 
gefdjtieben werben ; au« einem adjtbaten (Sefü^Ie toat et einmal in feinem 
Beben ungete$t. 

SH« bie Muffen im 3aijt 1760 in bic SWatf Stanbenbutg eingebtungen 
toaten, fclünbetten fie einen 2ftatetijof, toetc^en dulet bei Ctyatlettenbutg 
Ijatte. £bet bet ©enetal Nottleben toat ntdjt gefommen, um mit ben 
2Sifienfd)aften Ätieg gu fügten. S3enad)tidjtigt »on bem £Betluft, toeldjen 
(Sulet etlttten Ijatte, beeilte et ffdj, tyn gu ctfefcen, gab bem ©ele^tten eine 
(Jntfä^äbigung, bie toett übet bem toitflicfjen 2Bettl>e be« Sßetlotenen ftanb, 
unb melbete biefen unfteitoiflfgen 3Kangel an JRücfftdjt gegen tyn bet Äaifetin 
(ffifabetlj, bie gu einet [eben freit mcljt al« Ijinteid&enben €a}ablo«$altung 
nodj ein ©efdjenf bon btettaufenb ©ulben fügte, liefet 3ug ift in (Büxcpa 
nldjt befannt getootben, unb bodj etgäljlen tott mit ©egeiffetung einige 
äljnlidje £anbfungen, bon toeldjen un« bie Sllten benoten ; ift biefet Untet* 
fc^teb in unfetn Urteilen ni#t ein «etoei« ben jenen glücflidjen 'Sott-- . 
fd^titten be« aWenfdjengefdjtedjte« , toeldje ben einigen @djrift#elletn noa) 
Ijartnäcfig gelaugnet toetben, offenbat in bet Slbftdjt, bamit man fie nidjt 
al« 9Ritf<$ulbige betfelben anflage. 

2>ie rufftfdje SRegietung fjatte (Sulet'n nie al« einen Btemben beljanbelt; 
rrofc feinet Slbtoefenljeit toat if>m ftet« ein £fceil feinet «efolbung au*be-- 
gat>lt tootben ; unb al« tyn bie ßaiferin 1766 toiebet naa> $etetöbutg 
berief, toilligte et ein, baf)in gutücfgufeljten. 

SmSaljt 1735 Ratten tym bie »njhengungen, bie i*in eine afftenomifdje 
me^nung gefoftet $atte, gu toeltfet bie übtigen »cabemüet meljtete Monate 
fetbetten unb bie et in toenig Sagen boUenbete, eine JUanf^eit gußesofi««. 

*) ^rofeffoc Äönifl in «ranefer, tt>ct*cr ünau^ettui«'« m*«» ^ &m ^ u 
bie 3bee fcagu 8eibnifc betCtgte. 
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in föolge tcrcn er ein Äuge toerlor; et hatte ©runb gut IBefürdjtung, 
»eilig blinb gu toerben, toenn et ftdj ven Beuern einem älima au«fe$te, 
beffen (Sinflu§ tym nadMeilig fear. !Da« 3ntereffe fetner tfinber braute i^n 
über btefe fcurdjt Ijintoeg; unb tt>enn man bebenft, ba§ ba« ©tubium eine 
au«föltefHi($e Veiten] djaft für öuler toar, |o toirb man ebne 3wetfel 
urteilen, ba§ toenige Seifpicle ber SBaterliebe beffer beriefen fraben, baf 
fte ba« mädjtigfte unb füjjefte unferer ©efü^le ijt. 

<5r tourbe toenige 3a^re barna* toirflt$ »on bem Uebel befallen, ba* 
er berau«gefel)en ^atte; aber gum ©lüde für i$n unb für bie 3Bifienf<$aft 
behielt er nodj ba« Vermögen, grobe (Sdjriftgüge auf einer (Sdjiefert afcl gu 
unterfdjeiben ; feine ©fcljne, feine Sputet fdjrieben feine 9tedjnungen ab, 
unb feine nodj übrigen Stuffd^c biftirte er iljnen in bie §eber; unb urteilt 
man na$ tyrer Slngaljl unb oft au<$ na<$ bem ©ei|U, ben man lieber 
barin finbet, fo fönnte man glauben, bie nodj ooKenbetere «btoefen^eit aller 
3crjtreuung, unb bie neue ©pannfraft, toeldje aUe feine (Seelenfräfte burdi 
biefe erghmngene Sammlung erhielten, liabe tym meljr gegeben, al« ifym 
bie @<$to<H&ung feine« ©eft*t« an 2ei$tigfeit unb Mitteln gur Arbeit 
$abe nehmen fönnen. 

Ueberbie« $atte ft# (Suler bur<$ bie Matut feine« ©eijie« , burdj bie 
©etooljnljeit feine« geben« untoillfürlidj au§erorbentlidje $ülf «mittel ge- 
soffen, ©etradjtet man jene großen analtttifdjen Wormeln, bie an iljm 
fo feiten toaren unb in feinen SBerfen fo häufig oorfommen, unb beren 
3ufammenfefcung unb önttoieflung fo toiel (Sinfad$eft unb (Siegang in ft# 
»ereinigt, beren $orm fogar baö 5luge, toie ben <§M|i anfpritfct, fo ftyt 
man, bajj fte ntdjt bie ftrudjt einer auf bem Rapier oergcidjneten 9ledjnung 
toaren, fonbern, gang allein in feinem äopfe entftanben, burdj eine eben fo 
mäßige alö tydtige (SinbilbungSftaft barin gefdjaffen tourben. <S« gibt 
in ber Slnalttjt« (unb Eitler ijat il)re Slngaljl bebeutenb oerme&rt) Wormeln, 
toeldje allgemein unb beinahe tägltdj angetoenbet toerben; er fyatte fte ftet« 
»er Slugen, er toufjte fte au«toenbig, er fagte fte im @cfprädjc Ijerj unb 
b'&lembert erjtaunte, al« er iljn gu ©erlin befugte, über eine ©ebädjtnijj- 
übung, bie in öuler« ®eiji fo »iel Drbnung unb 2eben«fraft gugtei$ »or-- 
au«fefrte. Gnbli* (arte er im tfopfre#nen eine ©etoanbtljeit, bie man 
!aum glauben fönnte, toenn man nidjt burdj bie ®efdji$te feiner Arbeiten 
an SBunber gewöhnt toäre. Um feinen (Snfel in ber 2öurgelau«gieljung 
gu üben, bilbete er ft$ bie Tabelle ber fe$« erjlen $otengen aller 3a^len 
von 1 bi« 100 unb behielt fte genau im ©ebadjtnifc. 3toei feiner <5*üler 
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tatten eine giemli« bertoidelte cont>ergltenbe 9UU>e Ms S u 
ten ©Uebe betetet; ihre Sfcefultate teilen, ob He gleich butch fchrifüiche* 
SRechnen gefunben toorben toaren, in ber fünfgigften 3nfer um eine (Sinbeit 
ton einanbet ab ; fte gälten tiefen Streit tt)rem Sekret mit ; (Suler machte 
bie gange Rechnung im Stopfe, unb feine (Sntfcheibung fhmmte mit bei 
Söahrheit überetn. 

©eitbem er ba« ©euefct berloren battt er feine anbere (Srboluna mebr 
al« fünfilid^e SWagnete gu machen unb einem fetner QsnUl, ber ihm glücf* 
liehe Anlagen gu Oermten fcf>ten r Unterricht in ber SWathemattf gu geben« 

(Sr befudjte bt«toetlen noch bie grabenue, befonber« unter ben fd)»ierigen 
sBer^dltniffen, in benen er burd) feine Slntoefcnheit gur örhafoing ber 
Freiheit in berfelben beitragen gu fönnen glaubte. SWan fühlt, tote fehr 
ein lebenslänglicher, oom #ofe ernannter Sßtdftcent bie SRulje bec Äcabemic 
fteren Fann, unb toa« fte Sittel gu befürchten l)ai, trenn berfclbe, nicht auö 
ber Jtlaffe ber ©eierten getollt, feibfl in bem ©ebanfen, ta§ fein Äuf 
ber ©timme feiner Kollegen bebarf, feine ©chranfe erfennt. SSie fönnten 
al«bann Sütanner, bie einzig unb allein mit ihren müheoellen SUbelten be* 
fdjdftigt ftnb unb nur bie Sprache ber Söiffenfchaften gu reben oerftehen, 
ftdj berihetbigen, befonber« toenn fte ftemb, bereingelt, fern ton ihrem 
SBaterlanbe gang bon ber Regierung abhängen, bon ber fte ©chufr gegen ba« 
Oberhaupt forbem follen, toelche« ihnen »on berfelben «Regierung gegeben 
toorben ? &ber H gibt eine Stufe be« JRuhme«, auf ber man über bie fcurdjt 
ergaben iji ; toenn jid) gang (Europa gegen ein perf&nliche« llnrerfjt erbeben 
toürbe, ba« einem großen *Wanne toiberf dl>rt f fo fann biefer ohne ©efat)r 
bie Stuctorität feine« Kamen« bogegen in bie SBagfchale legen, unb gu 
©unjien ber SÖMffenfchaften eine (Stimme ergeben, ber man nic^t @d)toeigen 
gebieten fann. ©o einfach, fo fcefcfjetben (Suler »ar, fo füllte er feine 
(St&rfe, unb toenbete fte mehr al« ein 2Ral mit glücfltdjem (Srfolge an. 

3m Satyr 1771 tourbe bie ©tabt *ßeter«burg bon einer furchtbaren 
$euer«brunjt heimgeht; bie Rammen ergriffen (Suler'« $au«. (Sin 
«afeler, $eter ©rimm (beffen Käme ohne 3toeifel erhalten gn toerben 
berbient) hört bon ber ©efahr feine« grofen, blinben unb ieibenben 
manne« ; er ftütgt ftdj in bie' flammen, bringt bis gu ihm bur<h f 
ihn auf feine ©d)uitern unb rettet ihn mit ©efahr feine« Seben«; bie 
»ibliothef, ba« £au«gerathe (Suler'« tourben ein JRaub ber * tÄ ^'* 
ber (Sifer be« ©rufen Orloff retteU feine * 
famfeit mitten im <Sd)ttdtn unb ©etummel btefe« tura»« 



■ 
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eine ber aufrichtigen unb fdjmeidjelhafteflen $ulbigungen , teilet bie 
Öffentliche Stimme jemals bem ©cntuS ber SBtffenfchaften bargebraefit 
bat. ßuler'ö $aut irar ein ©efdjenf tcr &aiferin geirefen ; ein neueö 
©efehenf erfefrte fchneU ben ©erluf* betfelben. 

(St hatte bon feiner erjien $rau breigehn Äinber, »on benen a$t in 
gartem Süter ftatben; feine bret Sehne überlebten Um, unb ex hatte bat 
Unglücf, feine beiben legtet in feinem lefcten geben« jähre gu oerlieren; 
ton adjtunbbreifcig (Snfeln lebten noef) fechtunbgtoanjig gur 3ett feinet 
Sobet. 3m 3a$r 1776 ging er eine gtoette «h* ein, mit Sräulein QftU, 
ber Schtoefier bet 2kterö feiner erfien Gattin, (Sr hatte bie gange Sttten* 
einfait beibehalten, ton ber ihm bat Jßaterhaut bat «eifoiel gegeben. 
So lange er bat ©eftdjt behielt, oerfammelte er alle Slbenbe feine (Snfel, 
feine JDienjiboten , nnb biejenigen feiner Söglinge, welche bei ihm wohnten, 
gum gemetnfehaftlichen ©ebete; er lad ihnen ein Kapitel aus ber S3ibel 
unb begleitete batfelbe oft mit einer Reinen $rebigt. 

(Sr toar fehr religiöt; man hat bon ihm einen neuen SBetoei« für bat 
3>ofei>n ©ottet unb bie geizige Jttatur ber Seele; biefer leitete mürbe 
felbft oon mehreren Spulen ber Geologie angenommen. (Sr hatte bie 
(Religion feine« ©aterlanbet, ben firengen Galointtmut, genau beibehalten, 
unb fdjeint fta) nidjt, wie bie metfken proteftantifdjen ©elehrten, gemattet 
gu haben, befonbere Meinungen anguneljmen unb fleh felbfl ein ©laubent-- 
f^ftetn gu bitben. 

Sein SBijfen, befonbert in ber ©efchidjte ber 2Rathematif, mar aufjer* 
orbentüdt) umfangreich. 2Ran behauptete, er fety fo weit in ber ©ifbe* 
gierbe gegangen, baji er fftf fogar über bie gortfd)ritte unb Regeln ber 
Afirologie unterrichtet, unb felbft einige SWale ©ebraud) babon gemalt 
habe. 5(13 man ihm jebo$ 1740 JBefehl gab, bem bringen 3w an bat 
$orofcop gu gellen, lehnte er biet mit ber SBemerfung von ftd) ab: biet 
fei? bat ©efääft bet £errn Äraoff, ber alt £ofa(ironom gur IBefiellung 
beffelben t>erpptcr)ter toar. 2>iefer Aberglaube, ben man um jene 3eit am 
rufiif$en #ofe gu flnben erftaunt, toar ein 3ahthunbert früher an allen 
£öf en (Suropa't allgemein ; bie $efe $lftend ^aben bat 3o$ beffelben noeft 
nicht abgefdjüttelt, unb man mufj befennen, bap et bit je$t, toenn man 
bie allgemeinen ©runbfäfce ber SRoral autnimmt, feine 2Bahrheit gibt, bie 
ft$ rühmen Wnnte, fo allgemein unb fo lange anerfannt toorben gu feim, 
alt »tele 3rrthümer, bie enttoeber lächerlich ober oerberblidj toaren. 

öuler h«tte beinahe alle 3weige ber tytftfit, Anatomie, Gbemie unb 
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«otonif tfutlrt; nter feine ÜeberlegeuljeU in ber aRatymati! ^cüattcte 
tym ntd)t , öu$ nur ben geringen 2Serty auf fciue Äenntmff e in teil 
übrigen 9Bif[enfd)aften gu legen, totetooljl tiefe au«gebe$nt genug toaren, 
um einem für bie Äleinlidjfeit ber Eigenliebe empfanglidjeren Spanne «n- 
forüdje auf eine Slrt Unfoerfafftät gu geben. 

Saft (Stubium ber alten «iteratur unb ber gelehrten @j>ra$en hatte 
einen Zlftil feiner <5rgfe$ung gebtlbet, er bereit fein gange« «eben lang 
ben &cfd}mad baran bei unb r-ergafc nidjt« ton rem, iratf er gelernt hatte ; 
aber nie §atte er 2Jtu£e ober 8u# , feine erflen @tubien fortgufefcen ; er 
$atie bie neueren <Did)ter nid)t gelefen, unb bie Äenet« teufte er Ut t u m 
big. 3nbejfen tetlor (Suler felbß, toenn er bie SÖerfe Virgil'« Ijerfagte, bie 
SKatyematif nidjt auß bem ©eft$tej §Ule« war bagu geeignet, tyn an 
tiefen beinahe audfe^lief liefen ©egenflanb feiner ©ebanfen gu erinnern, 
unb man jinbet in feinen ffierf cn eine gelehrte 9lb$anblung über eine frage 
ber 37ted)anif, ton ter er ergäbt , taf tym ein 93er« ter Sleneie tie erjU 
' 3bee tagu gegeben. 

2Jian fjat gefagt, für einen SRann ton grofcem Talente fei) ta« Ver- 
gnügen ter Arbeit ein nod) füfierer 2olm, als ter SRufjm; trenn tiefe 
3Q3aljr$ett eine« JBetoeife« t ur* äBeifeiele betürfte , fo liefe ta« SBeifpiel 
öufer'« md)t baran gtoeifeln. 

matifern ein eingige« 2Sort, ba« ten Vertagt ertoeefen fönnte, er $abe 
ftd) mit ten 3ntereffen feiner Eigenliebe befd&dftigt; nie fpradj er trgenb 
eine feiner (Sntbecfungen al« Eigentum an, unb toenn ein Unterer in 
duler'« Söerfen ettoa« al« ba« feinige gurüefforterte, fo beeilte er ft<t> P eine 
unfreiwillige Ungerecfctigfeit toieber gut gu ma$en, o^ne nur genau gu 
unterfutyen, ob tie jfrenge ©ere^tigfeit eine unbetingte Sßergid)tieiftung 
ton itjm terlange. £atte man einen Srrttjum tarin ljertorgel)oben , fo 
terga§ er ten Vortourf, toenn er unbegrüntet toar, unt terbefferte, trenn 
,er ©runt Ijatte, ten Begier, otyne nur an tie Vemerfung gu tenfen, taf 
ta« 93ertienft terjenigen, tteldje ft$ rühmten, feine geiler gef unten gu 
$aben, oft nur in einer leisten Slntvenbung ter SWetypten tie er felbjt 
gelehrt, auf foldje Leonen bie er gutor burd) SBegrdumung ter areften 
©djtoierig feiten angebahnt ()atte, beftanb. 

2Rittelmd0tge SRenften fu($en beinahe immer mit einer Strenge 
geltent gu machen, treibe tem Wen ^griffe 

ü)rem Urteile oter ©eifte Sinteren betgubringen »unfdjen , »neewn m 
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flCv\cn Sittel, loaS fich ^cc^cn fic erbebt, ter^eiben fte felbft bem unterge- 
ordneten Xalente nicht; man möchte fagen, ein geheimes ©efüf)l erinnern 
fie bar an, toie fer)r eö ihnen nett) tfyuc , bie wintern httabgufefcen. 3n 
(Suler bagegen toar bie erfte Biegung, toenn tym einige glüefliche 93erfudje 
in bie 9lugcn fielen, baS Xalent fogleich gu greifen, ohne guoor barauf gu 
loarten, bis ihn bie öffentliche Meinung um fein Urteil bitten toürbe. SBit 
bemfelbcn (Sifer, mit berfelben S3e^arrli<hfeit, toomit er eine neue SÖahr* 
beit »erfolgt haben toürbe, beren (Sntbecfung feinen Diubm ergebet hätte, 
fleht man ihn feine 3eit barauf tertoenben, feine SBerfc toieber oon mn 
anzufangen, fie gu beleuchten unb felbfl fdjon gelöste Aufgaben, bie \t)in 
nur noch baS SSerbienfl einer größeren ßleganj unb beffem aJtetyobe übrig 
liefen, toieber gu löfen. Ueberbief fy\tu tym, toenn ber glühenbe Surft 
nach $uhm in feinem Sljarafter begrüntet getoefen wäre, bie Aufrichtig* 
feit feines SBefenS nicht ficflattct , bie Regungen beffelben gu oerbergen. 
Aber biefer 9h»hm, mit bem er ftdj fo toenig bcfdjüftigte, fuct)te ihn auf. 
Sie auferorbentliche ftruchtbarfeit feines ©enieS fiel felbfi benjenigen auf, 
bie nicht im 6tanbe toaren, feine Sßerfe gu verfielen; obgleich er fleh 
auSfchlieflich ber aRathematif ^tngab, oerbreitete fleh boch fein Dcame unter 
SWenfchen, toelche biefer SBifienfchaft burchauS fremb toaren; unb er toar 
für gang Europa nicht nur ein grofjer SRathematifer , fonbem ein grofjer 
SJifann. ©s ifl in Ocufclanb gebräuchlich, Sönnern, bie bem äriegSbicnfte 
burchauS fremb flnb, milit&rifche Xitel gu geben; bie§ ifl eine #ulbigung, 
bie man bem Jßorurtljeüe gollt, toelcheS biefen (Stanb als ben eingigen 
ebeln S3eruf betrachten lief, unb gugletch ift es eine Slnerfennung ber 
gangen Balfchheit biefeS 93orurtheilS j einige ©eleljrte h«*«n fogar ben ©rab 
eines ©eneralmajorS erhalten ; (Suler erhielt unb toollte feinen berartigen 
Xitel. SQBelchcr Xitel fonnte auch ben 9camen Suler ehren? Unb überbief 
macht eS bie Slücfflcht auf bie natürlichen fechte beS 3Jccnffhen, toeldje 
getoaljrt fetyn toollen, getoiffermafjen gur Pflicht, baS Seifpiel einer toei* 
fen ©leichgülrigfeit gegen biefe fo finbifchen, aber fo gefahrlichen Stifter ber 
menfehlichen (Sitelfeit gu geben. 

Sie metflen norbifdjen dürften, bie ihn perfönlidj fonnten, gaben ihm 
SSetoeife tyrer Sichtung ober »ielmeljr ber Sßerehrung, bie man ber 93erbin* 
bung einer fo fehlten Xugcnb mit einem fo umfaffenben unb tiefen 
©eifleS nicht öerfagen fonnte. 2)er tfronpring oon ^reufjen fam auf feiner 
Steife nach Petersburg bem »efuche (Suler'S gubor, unb brachte einige 
6tunbcn am öette biefeS berühmten ©reifes gu, inbem er feine £änbe in 
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ben feinigen $*t unb auf feinen Äuieeu einen (Intel «uler« fcfcaufelte, ben 
feine frühzeitigen Anlagen gut aRathetnarif gum bcfontcru ©egenftanbe 
feiner tat etlichen 3artlichfeit gemalt Ratten. 

SlUc berühmten aflathematifer unferer £age jtnb (Suler'« Spület; e« gilt 
nicht Qinen unter i&nen, ber ftdj ntd&t burch ba« «efen feiner ©erft gt* 
btlbet, ber bie %otmün unb bte SRethobe, bie er antoenbet, nicht ben ibm 
erholten hatte, ber bei feinen (Sntbetfungen nicht bon feinem ©enie gelet* 
Ut unb unterßü$t auirbc. 3)iefe (Sljre &erbantt öuler bem Umfchh?unge f 
ben er in ben mat^ematif^en ©iffenfehaften hervorgerufen , inbem er fte 
alle ber Slnatyfe unterwarf; feiner J^aft gur Arbeit, bie e« ihm möglich 
machte, ben gangen Stxtxi biefer ffiijfenfehaften gu umfaffen; ber Crbnung, 
bie er in feine £auj>tn)erfe gu legen hnijjtc; ber Einfachheit , ber Gleganj 
feiner Wormeln; ber ^larfcctt fetner SKethoben unb Sefeeife, »reiche turef) 
bie 9Kenge unb 9lu«n>ahl feiner »cifoiele noch erhöht toirb. ffleber Sietoten 
noch felbft 2)c«carte«, beren (Einfluß fo machtig fear, erlangten btefen «Ruhm, 
unb bi« jefrt beftfct ihn Suler, ber eingige unter ben 2Rathcmatifern , gang 
unb ungeteilt. 

5113 Sinter aber bitbete er Schüler, bie noch in engetent Sinne ibm 
angehören. Unter ihnen nennen nur feinen ältejlen Sohn, ben bie 9lcabe* 
im'e ber Stffenfchaften an feine ©teile berufen, ohne gu befürchten, biefe 
beut tarnen (Eulet toie bem tarnen ©crnoulli erteilte chrent-olle <$v 
nennung gum Nachfolger fönnte ein gefährliche« JBeifpiel »erben ; einen 
gtoeiten 8c im, ber ftch bem ©tut i um ber 2Rebtcin toibmete, aber in feiner 
3ugenb in biefer Slcabemte mit einer §lbhanblung über bie Störungen 
ber mittleren Belegung ber «Planeten einen «ßrei« erhielt; «ereil , ben ein 
frühgeittger $ob fo balb ben Sötfrenfdjaften geraubt hat; unb enblich $uf, 
ben iüngjten feiner Schüler unb ben ©enojfen feiner legten Sirbetten, bet 
Mon Daniel ©crnoullt au«53afel an (Suler gefchteft, ftd) burd) feine SBcrfe 
ber SÖaljl $3ernouUf« unb be« Unterrichte« (Suler'« toürbig crtoiec*, unb 
nachbem er feinem großen Sehrer in ber SHcabemie bon $eter«burg eine 
öffentliche £ulbtgung bargebracht, ftch mit feiner Gnfelin fcerbanb. 

33on fech«gehn $rofefforen, bte an ber Slcabemie bon $eter«burg ange* 
ftellt toaren, ftnb acht oon ihm gebilbet »erben, unb fammtlich burch ih* e 
SEerfe befannt unb mit acabemifchen titeln gefchmücft, rühmten fie f«h» 
gu ben übrigen auch noch ben eine« Schüler« (Suler'« fefcen gu rönnen. 

<Sr hatte feine bellen ©eijteSfräfte, unb Wie e« Wien, feine gange Ä n>«* 
traft behalten! feine JBeränberung beutete auf ben Sßexlujt bm, 
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XXVIII 



£obrebe auf Cfulw, »wt ffonborcet. 



©iffenföaften bebrotye. 9lm 7. (September 1783, nadjbem er ftd> gu feinem 
Vergnügen bic ©efefce ber auffietgenben Setoegung ber aercflatifdjen 9Jt afdjincn, 
beren eben erft gemalte (tntbecfung bamal« gang (Suropa befdjdftigte, auf 
einer <£<J|iefertafel beregnet $atte, fpet«te er mit fiereH unb feiner Familie 
gu Wittag, unb fprad) bon bem £erfd)erf$en «Planeten unb ben «Rech- 
nungen, bie feine ©aljn befummen; balb barauf lief er feinen (Snfet fom- 
men, mit bem er fpielte, rouljrcnb er einige Waffen Ibec tranf , ale iljm 
pl&fcltd) bie pfeife, bie er in ber £anb tyelt, entfiel, unb er aufarte gu 
rennen unb gu leben. 

<Dic& roar ba« ©nbe eine« ber größten unb aufjerorbentlictyten SWdnner, 
n>eict)e bie 9latur je tjerborgebradjt. ©ein ©etji roar eben fo fet>r ber 
größten Slnftrengungcn als ber beharrlichen Arbeit fdljig. Gr probucirte 
mebr, al« man bon mcnfdjlidjen Gräften gu erwarten geroagt Ijdtte, unb 
blieb bodj in allen feinen *ßrobuftionen originell. (Sein .Ropf roar ftetö 
gefdjdftig unb fein ©emütfj jtet« rutjig. ßnblicfc bereinigte er bermöge eine« 
leiber ailgufeltenen £oofc« ein beinahe roolfenlcfc« ©lücf mit einem nie 
bejtrtttenen JRuljme, unb berbtente beibe« in fo licfjem ©rabe. 

©ein 2:ob rourbe fclbfi in bem Sanbe, roorin er toolmte, al« ein öffent- 
licher 93erluft angefeljen ; bie Stcabemie bon Petersburg trug feterlidj Trauer 
um i&n , unb befdjlojj if>m auf tyre Sofien eine 2ftarmorbüfie gu erridj* 
ten, bie in einem ü)rer 93erfammlung«fdle aufgehellt rourbe; fie t)atte iljm 
f(t)on rodfcrenb feine« Seben« eine aujjerorbentlidjere (ff)rc erroiefen. Sluf 
einem allegorifdjen ©emdlbe ftufct fiel) bie 9Ratl)emattf auf ein mit JÄecJp 
nungen beberfte« ©tett, unb e« ftnb bie Wormeln feiner neuen Theorie bc« 
SKonbe« , roa« bie Stcabemie barauf fdjretben lief. @o leljrt ein Sanb 
ba« roir am Slnfang be« adjtgefjnten 3aljrl)unbert« nodj für barbarifdj gelten, 
bie aufgefldrtcfien Nationen (Europa'« ba« Seben unb Slnbcnfen großer 
Scanner eljren; eö gibt biefen Stationen ein JBeifpicl, roobei mehrere bon 
iljncn erröten mügten, bajj fte tym nt$t gubor-, \a nict)t einmal nadjgu* 
fommen iouften. 
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aStiefc an eine beutfäc ^ttnjeffttt übet ver* 
fdyicbcnc ©egenfittttfee ^er % s l)i)fit tc. 



Grfler ©rief. 

35on ber 3lti*bcf>ttittt0. 

$>a bie drfüUung meiner Hoffnung, (*n>. «£of)eit meinen 
Unterricht in ber ©eometrie noefy ferner erteilen |ti fännen, 
son 0ieuem weiter fyinauSgefcboben $u fetyn fct;eint, loa! icfy 
tnnigft bebaute, wünfebte icb ibn fcbjiftlict) 51t erfefcen, foroeit 
e3 baö Sffiefen Der betreff enben £ef>rgegenfhnbe erlaubt. 3* 
tritt ba^er bamit beginnen, baj? tcr) <£ro. £o^ett ben eigentlichen 
begriff 51t erHaren »erfuer)e, welchen man ftcf) üon ber ©röpe 
machen mup, wenn man barunter fowofyt bie größten alet bie ' 
ffeinften Mannte begreift, welche man bermaten in ber $ßelt 
ftnbct. 3unäd)jt alfo mujj man {ity ein gewiffeS, unfern binnen 
angemeffeneö 3Diaaß benfen, ton welchem wir un3 einen flaren 
begriff machen fennen, wie 5. Qr. ba3 eineS S'ufieä. «£>aben 
tttr einmal biefe tätige angenommen nnb und vergegenwärtigt, 
fo fann fle un3 fyinfort 5ur 33eftimmung aUer möglichen £.in* 
gen, fowofyt ber großen als ber fteinflen, bienen; ber erfteren, 
inbem wir befiimmen, wie ö{ete Sufie fte enthalten; ber ledern, 
burety Unterfudjung, welker Xtyll eines SufjeS tlmen $ufommt, 
renn fyit man einmal bie 33orftel(ung fcon einem gufk, fo ^at 
man auc$ bie son feiner Hälfte, feinem Viertel, feinem ^nten 
(jwölften) Sbeif, ben manSoll nennt; öon feinem ^unbertjten 
ober taufenbftcn £f;eite, welcr; teuerer fo Hein i(t, baf? er bem 
Bloßen 9luge fafl entgeht. 3Kan mu§ babei aber eT ™ 9C "' @u a c ; 
ee Spiere gibt, bU nity größer fmb unb gleUj»^ ijx 
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2 Son fetr JSadtf^nunß. 

t>CT haben, in benen ihr QMut fließt, unb bie offenbar wie* 
ber nod) anbere lebenbe Snfeften enthalten, welche im £$er* 
baltniß $u ihnen ebenfo Hein fmb, als fic im Vergleiche mit 
un$. SKan erfieht baraug, baß auch bie fleinften ©rößen wirf* 
It6 in ber SBett eriftiren unb fich nod; in weit Reinette XbciU 
fletheilt finben. Dbwebt j. ©. ber 10,OOOfic *bei( eines fttfet 
für unfer Singe unhemerfhar ifi, übertrifft er noch bie ©rößc 
eine0 ganjett 3tyierec3, unb müßte biefem febr groß erfrfteinen, 
wenn e$ einige gaffungefraft hatte, ffilt wollen jeboch oon 
biefen Keinen ©rößen, in benen unfer ©eift ftd) Verlier/, $u 
größeren Übergehn. Ew. «§obeit fennt bie QJuebebnung einer 
SWeile, beren man achten $rcifct)en fyier (Berlin) unb SDiaabt 5 
bürg rennet; man rechnet bie Steile }tt 24,000 gup, unb be* 
bient fiel; btefeo Qftaaßeef jur Sefimmung ber gegenfeitigen Ent* 
fernung Der Crte auf Erben, um bie al($ugroßen 3at)Icn $u 
fcermeiben, welrfie bei 2luf$äblung biefer €trecfen in Süßen |U 
ergeben würben. 2Seiß mau nun, baß 24,000 guß auf eine Steile 
gel;en, fo fyat man einen flarereir begriff, wenn man fagt: 
SKagbeBurg ifi 18 leiten oon Berlin entfernt, aU wenn man 
bie Entfernung mit 432,000 8ruß angäbe, weil biefe große 3abi 
beinahe unfre SfajTung Straft oerwirrt, ©letdjfattö erhält man 
eine richtige 33orfteUung s?on ber ©röße ber ganzen Erbe, wenn 
man erfährt, baß oer Umfang ber Erbe 5400 teilen beträgt. 
2)a nun bie Erbe bie ©eftalt einer Jtugel hat, fd;ä$t man ben 
2)urct;me|Ter biefer tfugel auf 1720 teilen, unb befommt hie* 
burd; eine richtige Vorflellung von bem £>iameter ber Erbe 
alö bem SWaaße, worin man feitt)er bie größften Entfernungen 
beftimmt, bie fict) nur am Gimmel finben. Unter allen £im* 
melefor^ern frel;t un8 ber Sftonb am näcf;ften j feine Entfernung 
bon ber Erbe beträgt etwa nur 30 Erbburchmeffer , baö ift, 
51,600 «Weilen ober 1,238,400,000 ftuß; allein ba$ erftge* 
nannte SWaaß öon 30 Erbburcf)meffern ift bei Weitem ba3 
Rarfte. — Sie (Sonne ftefyt unö etwa 300mal femer aU ber 
5flonb; fefcen wir batyer ifyre Entfernung ju 9000 Eroburefc* 
meffern, fo giebt bieß unö einen weit flarern begriff, al$ wenn 
man biefe <8trecfe in teilen auebrüefen würbe. Ew. <§ot;eit 
weiß, baß bie Erbe jlct) binnen eines 3af>reä um bie (Sonne 
bret;t, unb baß bie (Sonne ruhig flehen bleibt; eS giebt aber 
außer ber Erbe noet) fünf anbere ät;nlicr)e Jpimmeleförper, bie 
man Planeten nennt unb bie ftdj ebenfalls um bie (Sonnt 
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breiten, unb jrcar enüreber m fletnetn Entfernungen, rcte iKercut 
unb 33cnu6, ober in steuern wie 9)iare \ 3utoiter, Saturn unb 
UranuS. 5tUe übrigen Sterne mit ^lusnabme bet Kometen beipen 
iHxfterne, unb fmb unw^äftnifjmäfHg weiter oen bet Erbe enu 
fernt atö bie Sonne. 3bre (Entfernungen oon und fmb fretlur) au$* 
Yiefymenb ungleich, unb batyer tommt c&, baß bie Einen und grölet 
erfreuten a(S bie Sfnbern. £er närtjfe Srirpern ijl jeboeb genrifj 
öOOOmal weiter entfernt afg bie Sonne a , unb feine Eni* 
fernung betragt fomit mef;r aU 45 SföiUionen Erbburrfwerfer, 
tvaä in leiten 77,400 «Millionen Reifen au$mad}en ttürbej 
mufttylicirt man biefe noeb burd? 24,000, fo roirb man 
biefe uuutberbare ungeheure Stretfe in Brufen erfjaften. 2>iefe 
Seme gilt jebod; erft oon ben unferm ^.Uanetenfnftem gunäcbjt 
Iiegenben JJirfternen, unb bie fernften, ireldje n?it feben, jinb 
jebenfaftö noef; bicle £unbertmale weiter entlegen. 3n$roifd>en 
mag man ftd) öergegemoärtigen, bap alle biefe Sterne jiifantmenge* 
nommen nur einen fetyr ffeinen Xbtii beö Untoerfumö bilben, 
ju rcelebem biefe ungebeurm Entfernungen ftcb ber ©röjie nad) nidjt 
anberß behalten, alö trte ein Sanbforn ?um Erbförper. $te* 
fer ganje unermeßliche (Raum ift baS 2ßerf be3 2lümäcr)ttgen, 
ber bie gröfften roie bie Häuften Jtörper lenft. — 

©erfin, 19. »prtl 1760. 

1 9la$ Eufer« Seit würbe nodj ber äujjerfie ber befannten $faneten, 
Uranus, von 6erfa>I im 3*br 1787 entbedt. 53cm 3afjr 1801 bi« 
1807 würben &wifdjen 9J?ar« unb3m>tter ücn^ta^i, Ctber« unb 4?arbtna, 
nea? bie \?ter Planeten (Stuß, Jaffas, 3une, Siefla auftefunben. üDer 
gutefct beFannt geworbene planet 9lflräa würbe am 8. iDecember 1845 
»ort .£>errn £ende in Briefen entbedt; er gleist einem Stern neunter 
©röjje, r)at eine mittlere (Entfernung von etwa 53 SKiKtcnen teilen von 
ber Senne, frebt mithin awifa)en 3uno unb2$efia, unb burcr)läuft feine 
Salm um bie Sonne in etwa 1512 Sagen. 

2 £te ftrage von ber Entfernung ber ftirfterne von ber Erbe 
fennte bis auf bie neuefle 3ett nur bm?ctr)etifd) beantwortet werben. 
£er 9Iftrenom 23effet in ßömgSberg r)at &uer|t etwa« mefyr Siebt in 
bi fer £tnftcr)t verbreitet, inbem er in 'ben 3at>ren 1837 unb 1838 für 
bie ^araüare be« Stern* 61 im Sternbttbe be« Sa>an« eine $riU 
tel«fefunbe ober genauer 0", 31. auffanb, Wornad) bie Entfernung biefe« 
Stern« üon un« unnefäbr 12 ^ittionen Steilen ober 600,000mal bie 
Entfernung ber Sonne ttcn ber Erbe betragen würbe. OUergl. Stern, 
*tmmet«funbe. S. 356.) 2lnm. b. Ueberf. 
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«cn bnr ©ff^winbiflreit. 



Smikx ©rief. 

Sott ttt WcfchiDiiitiflfcit 

3n ber Hoffnung, Cw. £or)eit werbe bie 3rortfefcung metne^ 
Unterrid;t$ genehmigen, wooon id) mit lefcter $oft eine «Probe 
etn$ufenbcn mir erlaubte, will tri; jefct ben begriff ber ©e* 
fdjwinbigf'eit entwicfeln, bie eine befonbere 5lrt joon ©röße 
ift, weld?e man tferminbern ober oermer)ren fann. 9Bcnn eine 
<Sacr)e tton einem Orte jum anbem fortgefd^afft wirb ober fort- 
gebt, mißt man ibr eine ®efd?wtnbigfeit bei. 9Benn ein rei* 
tenber unb ein fußget)enber 5?ote. tton ©erlitt nad> Sftagfceburg 
gel;en, bemerft man beim ©inen wie beim Slnbern eine gereifte 
©efcr)winbigfeit; fagt aber: bte ©efdjwinbigfett fei) beim ßrjtern 
beträcbtlidief ale beim legten. & banbelt fidj alfo barum, ju unter* 
fud?en, worin ber Unterfcbieb bejtel;t, ben wir $wifd;en biefen 
beiben ©efcfywinbtgfaten annehmen. £iefer Unterfdneb liegt 
nid)t im SBege, ber für ben Leiter wie für ben gußboten gletd? 
groß ift, fonbem liegt offenbar nur in ber Hat, binnen weiter 
ber ©ine wie ber 2lnDre benfelben 2£eg ^urücftegt. $)ie ($>e* 
fc^winbigfeit beä reitenben 8oten ift alfo größer, weil er in 
weniger ßtit ben 2öeg bon Berlin nad) Sftagbeburg jurücflegt, 
unb bie ©efefiwinbigfeit beö gußboten ift geringer, weil er eine 
größere 3«tftff* $ u *> cr 3»™rflegung ber gleichen 6trecfe braudu. 
£>arau8 folgt alfo Har, baß man auf zweierlei Sitten öon ©röße 
Oiüdftd;t nebmen muß: nämltd) auf ben jurücfgelegten 2öeg, unb 
auf bie barüber öerftridmte 3eit. ©in Jiör^er alfo, ber in ber* 
felben 3eit bo^elt fo rtel 3Beg jurücflegt, t)at eine bo^pelt fo 
große ©efd^winbigfeit; burd^lauft er in berfelben ßtit einen brei* 
mal größern 2Öeg, fo gilt feine ©efdiwinbigfeit für breimal 
größer it. f. f. 9JJan wirb baber bie ©efrbwinbigfeit eines Jtör* 
£erö fennen, fobalb man ben 2Öeg weiß, ben er in einer ge* 
wiffen Qtit burrtfäuft. Um alfo bie ©efd;winbigfeit meinet ©an* 
geö auf bem 29ege nadt £ifcow 1 fennen ju lernen, r)abe ic& mir 
gemerft, baß id> 120 6d;ritte in einer Minute macr)e; einer 
meiner ©dritte betragt aber 2 7, guß; meine ©efdjwinbigeit ift 
bat;er ber ärt, baß td? einen 5Beg öon 300 guß in einer ©Knute 
burdjlaufe. 3n einer ©tunbe lege td; einen fecr)3jigmal größern Sog 
ober 18,000 guß jurücf, b. t). nod) nief/t einmal eine 2Mle, 
welche 24,000 guß ^at , unb ju beren 3urücflegung id> fonüt 

* (Sin 5Dorf, eine 9Rctlc »cn S3etlin. 
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eine (Stunde unb 20 Minuten Brausen ttütbe. 9BoUte icty bem» 
naä) fconSBctCin nad) «föagb et urg gelten, fo rcürbe id> ba$u gerabe 
24 (Stunden trauten, hierin f;a6e id> nun eine genaue <Bor» 
Geltung $on bet(V)efd;nrinbigfeit, mit ber id; $u geben im Staube 
Un *, unb barauö gebt benn feiert fjerfcor, n?a8 eine grö^eTe ober 
fleinete ©efd)n?inbigfeit fety. Söenit alfo ein (Courier t?on bier 
narf? 9J?agbeburg in 12 «Stunben gtenge, »rare feine ®efd;n?in* 
bigfeit $rveimal fo groß afä meinige; legte er ben 2£eg in brei 
©tunben ^unief, fo märe feine ©cfdnvinbtgfeit breimal fcfwelier. 
SBir fcemerfen in ber 2Belt einen fe^r großen Unterfctyieb unter 
ben ®efd)nnnbigfeiten. (Sine 8dü(bfröte gibt und ein «eifoiel 
einer fefjr geringen ©cfdnrinbigfeit; trenn jie nur Gilten 5uß in 
ber Minute matft, fo bat jie eine breifnmbertmat Heinere ®e* 
fdjnnnbigfeit ati itij, ivcK id) 300 fyuß in einer Minute jurütf* 
lege. 21Ur fennen aoer aud) oief größere ®efdm:inbigfeiten. £ie 
©efdjnmnbigfeit be$ SBinbeä iji fefn* t?erdnberlid>. Gin mittel» 
mäßiger 2Binb maetyt 10 guß in einer (Secunbe, ober 600 ffuß 
in einer fDiinute; er läuft alfo nodt einmal fo gefdnvinb alä 
i$. (Sin ®inb, ber 20 guß in einer 6ecunbe, alfo 1200 in 
einer Minute burdjläuft, muß fdjon uemltä) flarf fefyn. @in 2Öinb, 
ber 50 guß in einer ©ecunbe mad;t, iji febr beftig, obgleich feine 
©efd^rcinbigfeitnur^nmal größer ifi ate bie meinige, unbernur 
2 <£tunben 24 Minuten braueftt, um t?on Berlin nadj Sföagbe* 
Burg $u roetyen. 9lad) ihm fommt bie @efd;nrinbigfett be$ <Sd)aU9, 
ber in einer €*cunbe 1000 guß, alfo in einer Minute 60,000 
guß gurücf legt. Seine ©efd?t\unbigfeit tfi fomit 200mal größer, 
alö biejenTge, mit ber id? gelje. 3Benn man nun eine Kanone 
$u SWagbefrurg afcfd)öjfe, unb eö möglid) träre, baß ber (ScfyaU 
6tt naef? söerltn forttönte, fo trürbe er nur 7 Minuten bis balun 
Braucken, ©ine tfanonenfugcl betregt ftd> ungefähr mit berfel* 
Ben ©efd)rt>inbigfeit; nimmt man aber bie ftärffte Labung, fo 
Berechnet man, baß fte 2000 Ruß in einer Secunbe, alfo 12,000 
in einer 2J?inute burculaufen fönnte. Siefe ©cfcfynnnbigfeit er* 
fdjeint und ungeheuer, obgleich fte nur um 400mat größer ifl aU 
bie, mit ber id) nad; tfifcoro gef)e; aud) tfi biefe bie größjte 
©efcfynnnbigfeit, bie man fyier auf ber (£rbe antrifft. Unter Den 
J&immetefötfpcrn aber gibt eö rceit größere ©efdntrinbigteiten, ob* 
gleicft unS i^re Bewegungen gan$ ru^ig freuten. t!?^ 
Riffen, bafj bie (Srbe ft^ in 24 etunben um t^re WM* 
alfo burc^tauft unter bem 5(equator biefe ©ef^winbtgfeit einen 
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2>om Sdjaff unb b«t Crf$t»inbigfrit. 



Oicium Von 5400 Keilen in 24 <2tunben, wdbrenb icb in ber* 
felben 3eit nur 18 Steilen burrfifaufen fann. 2)iefe @Jefer)win* 
bigfeit ift alfo 300mat großer als bie meinige, unb fomit f feiner 
als bie gröfjfte ©efebwinbigfeit einer jtanonenfugel. 9cun be* 
wegt ftcb aber bie (Srbe um bie 6onne innerbalb eines SaljreS, 
unb mit biefer ©efdnvinbigfeit burcMäuft fie 128,250 teilen in 
24 (Stunben, unb biefe CMefdjwintigfeit ift alfo ad)t$ebnntal ffymU 
ler als bie einer Jtanonenfugel. £ie größte ©efdjwinbigfeit, bie 
wir fennen, ijt obne 3wetfel bie ®efcbwinbigfeit beS «ic&t«, M 
in jeber fWinute 2,000,000 teilen burtfläuft, unb bie alfo Me 
©efdjwinbigfeit ber Jtanonenfugel nod) 400 / 000mal übertrifft. 

£en 22. STpril 1760. 



©rittet* ©rief. 

8om 2dmü unb ber (Scfdmnnbi^fcit. 

S)ie DUcf?n?eife über bie verfduebenen ©rabe von ©efer)win* 
bigfeiten, bie id) (?w. Roheit Vorzutragen bie ®t)tt hatte, fty* 
ren mid) auf bie Betrachtung beS £onS unb eines jeben @e* 
räufdjeS überhaupt; id> babe babei bemerft, baf? immer einige 
ßeit Vergebt, bevor er unS 51t Ofyrcn fommt, unb baj? biefe ßüt 
befto länger ift, je entfernter ber Ort ift, wober ber <8d?all fommt, 
unb jwar fo bap ber £d?all eine ©ecunbe 3ctt brauet, um ftd) auf 
eine ©treffe von 1000 3u|} fortzupflanzen. 

SBenn man eine Äanone abfeuert, f)ören biejenigen, bie 
bavon entfernt ftnb, ben 6cr)al( erft einige ' Seit nadibem fie bie 
glamme beS ^ulverS gefeben tyaben. Sie, wetebe eineSKeile ober 
24,000 gufl baVon entfernt ftnb, boren ben Stmli nient eber 
als 24 (secunben nacr) beut 33ü$e. <Sw. Jpobeit werben aud) oft 
bemerft f;aben, bafi ber ©dntU beS donnere erft einige 3*it narf> 
bem £Utge $u unfern Obren fommt ; woraus man alfo beurtbei* 
len fann, wie weit ber Ort von unS fei?, wo ftd; ber Bonner 
erzeugt fyatte. SÖenn wir 5. 33. bemerfen, baj? jtoifdjen bem 93lifee 
unb bem Bonner jwan;ig €?ecimben Verlaufen, fo fönnen wir 
fd;lief?en, baft ber Ort beö (DcwitterS $wan$igmal 1000 ftup von 
unS entfernt ift, wenn man auf jebe @ecunbe 3eit 1000 grttfj 
Entfernung redmet. 2)icfe merfwürbige (figenfdmft füt)rt unS 31t 
ber grage: worin benn ber Stfall beftebe? ob bie Statur beS 
eMails ber 9catur beS ©erua>3 ä^nlid; fei?? ober ob fid) ber 
(SdjaU auf biefelbe 2ßeife Von bem tönenben Körper auS Verbreite, 
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wie ber ©eritct) öon einet 93tume, trenn btefe bie Vuft mit %u9* 
bünflungen fchwdngcrt, roetdje unfere Gkrucfcsncroen |ii retten 
im (Stanbe ftnb? 3m Qlttertfmme mag man siellcicM biefe syor* 
fteUunc* gehabt t)aben; tyeut$urage aber ftnb wir feft übertrugt, 
ba$ eine ©totfe, bie man anfdrtdgr, nicht baö «Ktntejte auefhc» 
wen fann, was in unfere Otyren gefragt würbe, ober oielmebr, 
fcafj fein tönenber Möxpn etwas oon feiner Subjtonj verliere. 
2ftan frauefit mir eine ©foetc, wenn fte gtföfagett, ober eine 
Satte, wenn fte gegriffen wirb, anjttfeben, um gewahr 511 wer- 
ben, ba§ ber Jtorper ftdi alöbann in einem 3nftanb beS JitternS 
unb ber (Srfdmtterung bejtnbet, wooon aUe feine Xbeitc ergriffen 
ftnb. Seber Stbtpa, ber einer folgen Chrfcbütterung in feinen 
XbtiUn fähig ift, bringt auch einen Xcn beroor. Vn einer Saite, 
bie nid)t gar $u Hein i|t, fann man beutlich biefe (yrfdnitterun* 
gen ober Sd>wingungen feben, burd) weld;e bie gekannte Satte 
ACB wetffelsweife in bie tfage AMB unb ANB #*' u 
fommt, bte ich beibe weit ftcbtbarer oorgefteUt 
habe, als fte in ber Xbat ftnb. ferner muf? mau 
Bewerfen , baf; biefe Schwingungen bte angrdn* jV 
genbe Ällfi in eine dt)nlid>e Schwingung bringen, bte ftcfr nach unb 
naef) ben entferntem fetten ber £uft mittbeilt, bis fte enbltch 
unfere <&örwerf$euge berühren. 

S>ie Xuft alfo wirb in berartige Schwingungen serfefct, unb 
tragt ben Sdiall weiter bis 511 unfern C^ten; baraue} gel;t fiar 
beroor, bap unfere Söahtnehmung eines Scbatfes niduei »lubereä 
i(i als ber Umjtanb, bajj unfer £)br burd; bie (xrfduttterung be* 
rübrt wirb, welräe in berjenigen £uft i?orberr|"cbt , bie mit un* 
fern Jpörorgancn in Berührung fommt; wenn wir alfo ben Sdmll 
einer angefdUagenen Saite hören, befommt unfer Dbt gerabe eben* 
fobiel Schläge, als bie Saite in berfelben Seit Stfwingungen ge» 
maebt hat. Üßenn alfo eine Saite in einer Sefttnbe 100 Schwing« 
ungen gemacht bat, empfängt unfer Ohr aud? 100 Stöpe in 
einer Sefunbe, unb bte QBabrnehmung biefer Stöpe nennen 
wir ben. Schall. Solgen biefe Schlage gleichförmig auf einan* 
ber ober in ganj gleiten 3wifd)enräumen , fo ift biefer Stfatt 
ein regelmäßiger £ou, wie tr)n bie SWuftf forbert. ffotgen aber 
biefe Sd/läge ungkidmtäptg ober in ungleichen 3wifdKnräumcn 
auf einanber, fo entjtel>t barauö ein unorbenttid>es ÖJeräui di, *>as 
$ur «Kttftf ganj ungeeignet \% UnterfudK i% nun bte mll 1 1 ™* 
Ufehen $dne, beten Schwingungen gleichförmig gefchehen, et 
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genauer, fo bemerfe idj gubörberfi: ba£, trenn bte Schwingun* 
gen unb bie (Bdiläge, bie baä Ohr bavon treffen, ftärter ober 
fdiwäd^er ftnb, barauö fein anbrer Unterfd)ieb cntjtebt, att ber, 
baß er ftärfer ober febwadjer wirb; biefl ift ber ttnterfdueb, ben 
bie SKuflfer bureb bie 2ßorte forte unb piano angeigen. ©in 
weit wefentlttferer Unterfchieb ift cd aber, wenn bie 6d?wingun* 
gen fefmetter ober langfamer jmb, ober wenn mehr ober weniger 
in einer Secunbe gcfd;ef)en. SBenn fomit bie eine Saite in einer 
©ecunbe 100, bie anbere aber in einer Secunbe 200 6d)trmguu= 
gen macr/t, finb beiber $öne wefentlid) fcon einanber oerfchieben: 
ber erjle wirb gröber ober tiefer, ber anbre greüer ober böljer 
fetyn. £er wahre Unterfchieb gwifd;en ben hoben unb tiefen Setien 
ift eö alfo, oufbem bie gange üVuflf beruht; ff c (efyrt bie $önc, 
bie hinftchtlid? ihrer *&öfye unb £tcfe Verfd?ieben finb, in feiger 
Seife mit einanber bereinigen ober aneinanber reiben, baj? barauS 
eine angenehme Harmonie entfielt. 33ei tiefen Pölten finben bafyer 
weniger Sdjwingungen in gleid?er 3cit \tatt als bei hohen, unb 
jeber £on auf bem tflaöier enthält eine gewiffe unb beftimmte 
9lngabl öon Sdiwingungen, bie in einer Secunbe vollbracht wer* 
ben. ©o mad) ber $on, ber mit bem 93ud;ftaben C bejeict/net 
wirb, ungefähr 100 Schwingungen in einer Secunbe, unb ber 

$on, ben man burd) ben &utf)ftaben c begeichnet, gibt 1600 
(Schwingungen in einer Secunbe. @ine (Saite alfo, bie lOOmat 
in einer Secunbe ergittert, wirb gerabe ben £on C geben; wenn 
fle nur 50mal ergitterte, würbe ber £on noch tiefer fetyn. Snr 
unfere Obren gibt eöaber gewiffe ®rcngen, iiber bie hinaus oie$öne 
nicht mehr gu unterfcheiben finb. fdjeint, ba§ wir einen 
£on, ber weniger als 20 Schwingungen in einer Secunbe macht, 
feiner gu großen £iefe wegen ebenfowenig mebr empftnben fön* 
nen, als einen $on, ber mehr als 4000 Sdiwingungen in einer 
©ecunbe madjt, feiner gu großen £öbe wegen 

Den 26. 8lpril 1760. 

1 ©fetdjtoebl gebt an* ben SSerfudjen von Sottafton unb Savart 
hervor, baß 1) btefe ©rangen je nach ben verfchiebenen Snbtvtbuen iveaV 
fein, unb ba§ 2) bie mebr ober minber teilte ©abrnebmuug fc^r boher 
ober febr tiefer £one eljer von ifjrer ©tärFc als von ifyrem £öljen* 
grabe abfängt. 
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SSiertev 33rief. 

93on ben Gonfouanjen mit Xivfonou^n 

...2Qit haben oben bemerft, ba|j, wenn wir einen etnfa* 
eben mufttaltfcben Xon frören, unfer £>br t?on einet Reibe tjon 
<5<$tägen Berührt wirb, bie g(eicr)wcit von einanber entfernt fmb, 
bei betten bie «Wenge, ober bie 2fn$a^f, bie in einer gcwijTen be> 
ßimmieu 3<^ einwerft wirb, ben Unterfer/teb awifcben ben boben 
unb riefen £önen auämacbt, fo baß, je fleiner bie 9btj*$l ber 
(Schwingungen ober ber £dUäge ijr, bie in einer gewiffen 3<*'^ 
33. einer QJiimite, i^eröor gebraut werben, ber Zon befto tu* 
fer, unb je grofler biefe $ln$ahl, ber $on bcfio böber fc». £ie 
Wahrnehmung eineö einzelnen mufif aüfdjcn £oneö fann man affo 
etwa mit einer Reibe gleifr)weit oon einanber entfernter fünfte 

oergleichen, wie 3c nacbbem bie 3nteroallen $wt* 

fcr)en biefen fünften großer ober fleiner fmb, wirb aud? ber $on, 
ber baburch oorgeftellt wirb, böber ober tiefer fetyn. (£3 tft auch 
unftreitig bie QSabmefymung eineS einfachen Soneö bem Wnblicf 
einer folcben Reibe oon gleichentfernten fünften dr;nlict> ober 
analog; unb man fann alfo burd) biefed Littel ben 9lu* 
gen eben bie (Sache oergegenwärtigen, welcbe baö ©et)ör wabr* 
nimmt, wenn eä einen Zon hört. Waren bie Entfernungen ber 
Jßunfte nicht gleich unb bie fünfte unorbent(icf> aneinanber 
gereift: fo gäbe bac3 bie ^orftettung eineö verwirrten unb übet* 
lautenben ©eräufd?eö. %uf biefe Slnnabme bin wollen wir nun 
betrachten, welchen (Sinbntcf $wei $u gleicber 3eit gehörte Söne 
auf ba$ Db.t augüben müjfen. 3uerft ijl flar, bajj, wenn biefe 
betben £öne gleich fmb, ober je gleichviel (Schwingungen in ber* 
felben ßnt enthalten, ba§ Dijx oon betben ebenfo, wie oon 
einem einzigen afficirt wirb. 3n ber Sföuftf fagt man, biefe 
5£öne finb all' unisono , welches ber einfacr/fte 2lccorb ift, wenn 
man unter bem Qlccorb bie 33ermifd)ung jweier ober mehrerer 
Zone oerftebt, bie auf einmal gehört werben. Wenn aber biefe . 
gwei £öne ^inftcbtlid; ihrer £öhc unb Siefe oerfebieben fmb, fo 
wirb man eine 23ermtfchung oon $wei Reihenfolgen oon (Schlä- 
gen wahrnehmen, in beren jeber bie Snteroallen unter ftch gleich, 
aber in ber einen größer alö in ber anbern fmb, weil bie einen bem 
tiefern, bie anbern bem böhern $one entfrreeben. (Sine folebe OSer* 
mtfehung, ober ein Qlccorb jweier Söne tannburd) jvoei 
fünften oorgeftellt werben, bie in jwei hinten ab unb cd gelten \ 
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Um bon tiefen Reiben Oieihen eine genaue 33orftettung $u haben, 

miifj man btc Otbnung, tie tarin berrftft, ober waö auf bat* 

felbe fyinaueläufr, taS Qjerfjäftnifl unter ben 3^tf^enraumen auf 

ber einen unb ber antern £inie tn'et SJtuge faffen. Wummert« 

man bie fünfte beiber Linien unb fefct feeibe 1 unter einanber, 

fo werben bie beiben 2 febon nt(f>t mehr genau unter einanber 

ju flehen fommen, unb bie reiben 3 noch weniger. ÜD?an fiebt 

öielmetyr, bap bie 3<M H ber ot»ern ßtih gerabe über bet 12 

ber untern fleht , unb erfennt baran, baß ber höhere .Ion 12 

Schwingungen erleibet, biet ber tiefere nur 11 madu. €cr/rie6e 

man aber bie 3a\)lm nid?t ba$u, fo würbe baS Vluge biefe Orb* 

nung faum gewahr werben; baffclbe ifl mit bem Ohr ber Satt, 

wetcfyeö baö 23erhältnijj ber beiben .Töne ehen fo fchwer erfen* 

nen würbe, welche ich burdi biefe beiben Leihen fcon fünften 

vergegenwärtigt r)abe. 3n ber nad?(W;enben Sigur jebod? 



gewahrt man auf ben erflen <8(icf, baß bie obere Sinic bördelt 
fo triel fünfte enthält att bie untere, ober baß bie 3wifcben* 
räume in ber untern gfcnic bo^elt fo groß ftnb alö in ber 
obern. 9lacl) bem unisono ift baS ohne 3roetfel Der cinfactjfte 
Satt, woran man leidet bie Orbnung in tiefen $wet Reiben oon 
fünften entberfen fann; ein ®(eid>cet ftnbet bei ben reiben Tönen 
flatt, bie burd) biefe beiben (Reihen Von fünften rorgeflettt wer* 
ben, unb bereu einer zweimal mehr (Schwingungen madjt al6 
ber anbere: ba3 Oijx wirb taö fd>önc 33crl;ältniß, weld?e$ jwU 
fdjeu tiefen beiben Pölten berrfd)r, leicht gewahr werben, wäb* 
renb im borljergebenten Satte taS Urtheif fef)r fdjwer, wo -nicht 
. unmöglich ifl. ©enn alfö ba« Ohr leidet bao ^erhältniß ge* 
wafyr wirb, wetdjeö jwifdjen $wel Sonett obwaltet, fo beißt ifyre 
Bufammenftimmung eine Cfonfonanj ; ift tiefet 53er()ä(tniß fdnrer 
orer unmöglich $u entbeden, fo heißt ber -ilccort eine SMffonanj. 
2>ie einfacbfle (£onfonan$ ift alfo bie, worin ber bofyc Stm gerabe 
jweimal fo oiel Schwingungen mafyt ati ber tiefe. Sicfe (Son s 
fonan$ fycißt in ber 2ftufif eine Octare; 3ebermann weiß bie 
©tärfe terfelbcn; unb jwei .Töne, bie um eine Octaöe unter* 
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f^teben flttb, ^armontrcn fo fct?x, unb fml> ucb einanber fe abm 
Ii*, bafc bie Sonfunjtler fie mit einerlei 9?u*üaben te;ei<bnen. 
mix fcemetfen aucb, bap ht ber äircbe bie Jvrauen amcbnlteb 
um eine Octaue böber finden ati bie Männer, unt beeb in 
T>emfelben £on ;u fingen gfai:6en. <?W. 6obeit werben fUb Wieh 
auf einem JUaSter i?on biefer SSabrbeit überzeugen unb iter*ni 
ben febönen 2(ccorb, ber unter allen 3önen tft, tie um eine 
Dctave öoit einanber entfernt ftno, getrabr werben, irabrenb ;aei 
anbre Miehiqe Zone nUtt fo gut $ufammen flingen. 

Tn 29. Hprtf 1760- 



Junftcr 33nef. 

»om Inisouo uub fcen Cftootti. 

«£obeit baten alfo gefeben, bap ber -Äccerb, ben bte 
Sontunftler eine Cctaoe nennen, auf eine fo be$eiebnenbe % ü>eife 
ba3 Dfyr trifft, baj? man bte fleinfte vMStreicbung leicht bemerft. 
©ibt man ben £on F beutlicb an, fo fann man fcen Xon f, ber 
eine £)ctaoe böber liegt, febr leiebt na* bem bloßen ©ebör 
frtmmen j ift bagegen bie Saite bee 3one f aucb nur ein wenig 
$u f)Q& ober $u niebrig, fo wirb baS Cbr gleieb babureb beleU 
btgt; m&tz ijt leidster, alö fte oollfommen $ufammenjhmmenb $u 
machen, b. b. in -2lccorb 51t bringen. 5(ucf» feben wir, bat? bie 
meijten Seilte beim (Bingen leiebt oon einem 3one in einen an* 
bern fommen, ber eine Cctase böber ober tiefer ift. ^ber nenn 
man auö bem £on F §. 23. in ben 3on d übergeben fett, fo 
feblt ein mittelmäßiger Sänger febr leiebt, wenn ibm niebt ron 
einem 3njirumente gebolfen wirb; unb es ijt beinabe unmögÜcb, 
treu» man ben £on F fejtgefefct bat, ben £011 d auf einmal 
barnacb 31t jtimmen. 2Öas tjt nun wobl ber ®tunb Oon ber 
Sdjwierigfeit, bap e3 fo leidet ijt, mit bem Ion F ben £on f, 
unb fo febwer, mit itmt ben £on d in (vinflang $u bringen? 
$iefer ©runb fpringt nadi bem, waS id? (£w. £obeit in meinen 
legten 33emerfungen erflärt babe, in bie Kugelt. £er £on F unb 
ber Xon f macben jufammen eine OctaSe ; ober bie $ln$afyl ber 
(Bd^vingungen beö £onS f tft gerabe bas 2)cp^elte t>on ben Sebwin* 
gungen beij £one3 F. Um biefen 5lccorb $u bemerfen, barf man 
nur baö Sl3erl;dltnip Oon etnö 5U itne'i empfinben, bae fo, n:ic 
c$ bureb bie ^orjtellung ber fünfte, bereit td> micl) $u»ot 
bleut l)abe, in bie klugen fällt, bie Dl)ren auf eine abn^e 
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afjtcirt. dhin wirb C?w. «§obeit leidrt begreifen, bap ein Q3er* 
bdltnip ftd> kern ^erfhnbe befto beutlid)er vergegenwärtigen unb 
baburdj ein bejto innigerem Vergnügen fdmffen mup, je einfacher 
ot>er Durd) je Heinere 3afy*™ ^ auSgebrücft ift. $>ie «aumetjrer 
richten ftdj aud) mit ber größten Sorgfalt narf) biefem ©runb* 
fafc, inbem fte allenthalben in i^ren ®ebduben fo einfache 33er* 
fyältntffe brauchen, als e3 nur bie übrigen Umftdnbe ertauben. 
3n ben Spüren unb Senftern machen fie gemeiniglich bie <§öfye 
bov^elt fo groj? M bie breite, unb allenthalben fueben fie $er* 
bdttniffe anzubringen, bie fid) burd) f feine Qai)Un auöbrwfen 
laffen , weil baö beut 23erftanbe gcfdUt. 3)affelbe tjt in ber 
9)hijif ber Sali, wo bie 5tccort>e nur um fo mefyr gefallen, je 
beutlid?er ber ©eifi ba§ ^er^dltnijj wahrnimmt, baö unter ben 
Sonen t)errfrf?t; biefeS 33ert)aUntg aber lagt ftcb um fo leichter 
bemerfen, burcr) je fleinere ßahUn eö auögebrücft werben fann. 
dlun ijt nad) beut 33erfyältnifi ber ©leid)l;eit, weld)eä gtrei gleiche 
$öne ober all' unisono anzeigt, ba3 93erl;dltmjj 1 511 2 otync 
3weifel baö einfcicfyfle, unb gibt bafyer ben £>ctaoenaccorb; bafyer 
fyat offenbar biefer Qlccorb oiele ^orjüge vor ben übrigen (Son* 
fonan$en. £)iact) biefer (£rfldrung beöjenigen $lccoro3 ober 3n* 
teroallö, ben bie Sonfünjtler eine £)cta*e nennen, wollen wir 

nun mebrere £önc unterfucfjen, wie F, f, f, f, f, wovon jeber 
nun eine £)ctave Ijöfjer ift als ber Vorbergel;enbe. 2öeil atfo ber 

Unterfrfjieb jn>if#«i F unb f, jwifd;en f unb f, jtüifet)enT unb t, 

$wifd)en ? unb f je eine Dctafce betragt, fo wirb ber Unterfc^ieb 

jwifd;en F unb F eine bo^elte, gwifeben F unb f eine breifadje, 

$wtfdjen F unb f eine Vierfache £)ctaVe betragen. $a3 l)ei£t : #odfj* 
renb ber £on F (Eine (Schwingung vollbringt, mad^ ber £on 

f gwei, ber Zon 1 bier, ber £on f aebt , ber $on f fedjg$el)n; 
barauS gel)t fyeroor, bajj, wie eine Dctaoe bem 33err)dltnifj 1 §u 2 
entfprict)t, fo eine bereite fief) wie 1 ju 4, eine breifacbe wie 
1 ju 8 k. ftcf; vergalt. Sftun ift ba$ 23ert;dltnifj 1 $u 4 nict)t 
mebr fo einfach als baö 1 $u 2, weil eS nid?t mefyr fo teiebt in 
bie Qlugen fallt. (*ben beewegen em^nbet man and) eine bop* 
^elte Dcta^c nicf;t fo leicht ati eine einfache; eine breifacr/e Dcta*)e 
ift nod) weniger merflidj, unb eine üierfac^e nod> weniger. 2Benn 
man baber ein (Slaoier ftimmt, unb ben £on F angegeben l)at. 
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ift eS iüct)t jo tetcfjt, tte ^oWeloctatc f, ale tu einfatfe r ta$u 

|u ftimtnen ; mit) noct; fdjroerer ifi e$, tic bteifa^i f unb vierfact e 

f ein$uftimmen, obne bie 3rcifcfienoctat>en $u $ülf< p türmen. 
2>iefe 3(ccorbe ftnb atfe unter Dem ©orte @onfonan$ begriffe«, 
uuto ba ber unisoDO bie einfache unter allen ift, fo fann man 
fte nad? fofa/nben (Kraben orbnen: 
I. ©rab. £>er nnisono trirb burefc ba3 $erfcälrnip t»on i $u 1 
oerftnnlidjt ; 

J/. ©rab. Sie unmittelbare Octase ifi in bem ^crhUtnitf 
öon 1 $u 2; 

III. ©wb. £>ie bo^efte £>ctaoe, in bem ^orbiUmip von 1 ;u J; 

IV. ©rab. £iebreifarte£)ctdoe, in bem Serfctftnijr Mit 1 |u 8; 

V. ©rab. 3Me öterfad^e Dctaüe, in bem ^erbäunip von 1 ui 16; 

VI. ©rab. £ie fünffache Dctase, in bem gtar^äftnifj von 1 511 32; 
itnb fo fort, fo lange bie $one nodj $u unterfcfyeiben ftnb. (5$ 
fmt) biefj QIccorbe ober (Sonfonan$en , 51t beren Jtenntntji irir 
t>iö je$t geführt viutrben; unb nur lviffen noct> niduooon benanbern 
©attungen ber (Sonfonanjen, unb noefy weniger oon ben Tino- 
nan$en, bie man in ber SRufif brauet. (*bt icf> nüd> aber auf 
bie Cnrffärung biefer eiulajTe, mup id> noer) eine 33emerfung über 
ben Tanten Octaoe l)in$ufefcen, ben man bem 3nren?al( freier Söne 
gibt, Oon benen ber eine $treimaf fo toiel 6cbiringungen mad?t ato 
ber aubere. Cfir. «&of;eit feben bie Urfacfcen in ben #aupttafttn be$ 
JUaoierS, bie burd; fteben (Stufen in bie J&ööe fteigen, ebe fie $ur 
Octaoe fommen, rcie C, D, E, F, G, A, H, c, fo bat? bie Safte c bie 
adjte ift, wenn man C für bie erfre fif/tt £iefe (5intr)ci(ung hängt 
aber aud? nod? üon antern 93erN(tni|fen in ber SRufif ab, auf 
beren 33efd;affenfyeit nur erft fpattt $urücfrommen fennen. — 

Den 3. SHai 1760. 



£ed)eter 53ricf. 

35on fecn andern O* onfon au ;cu. 

Wlan fann fagen, ba£ alle 95erf?dltiüife öon 1 $u 2, 1 ju 4, 
1 $u 8,. i ut 16, roelcbe roir bis r)ieber unterfud?t t/aben, unb 
rrelct/e Die iKatur einer einfachen, bo^eften, breU unb vierfachen 
Dctaoe in fict) enthalten ifyren Urfrrung oou ber 3ab( 2 nc^ 
nun, inbem 4 jrceimal^nm; 8 viermal^njei ; 16 adjtmaHwci 
ift 3Benu man auf biefe ©elf* atfo nur bie B«W ' 2 ™ [ ** x 
SKujlf gelten läßt, ^at man eö nur mit ber Äenntniv ^ er i c 8 
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Slccorbc ober (Sonfonanjen $u tl)un, welche bie 97htfifer eine 
einfache ober koppelte ober breifacbe £)ctaoe nennen; unb weil 
ferner bie 3abl 2 burd; vettere £krbop:pelung mir bie 3afylen 
4, 8, 16, 32, 64 gibt, beren jebc ba$ doppelte ber oorfyerge* 
fyenben beträgt, fo bleiben unä alle übrigen 3al;lcn unbefannt. 
SBenn jebod; ein 3nfhument nut£)ctaven fyätte, wie 5.33. 

bie £öne, Ivette man mit ben 3?ud)ftaben: C, c, c, c, c be* 
$eidmet nnb alle anbete barinnen fehlten, fo wütbe e3 wegen 511 
großer tfinförmigfeit feine angenehme SRttftt liefern fönnen. 2Btr 
wollen alfo außer ber 3abl 2 noef) bie 3 Ä $ 3 bineinnefmten, 
nnb fel)en, wa3 für (Fonfonanjen baraug entfielen werben. 3« 5 
oörberjt liefert und bas ^erbältnip öon 1 51t 3 gwei £öne, wo* 
oon ber eine breimal mel)r (Schwingungen in gleicher 3eit mad)t 
alä ber anbere. Ü)iefeö ^erliältnif? wirb ohne 3weifel nach bem 
oben bei 1 51t 2 gejagten am oerflänbttcfyften feim, unb fomit 
febr fchöneßonfonanjen ergeben, welche aber oonbcnDctaoen gan$ 
öerfebieben ftnb. QBir wollen nun annehmen, baf; bei bem 5Ber* 
l;ältnip 1 $u 3 bie 1 bem £on C entfpreebe. 3)a ber $on c 
burdj bie ßafjl 2 auSgebrücft wirb, fo nwf? bie ßabl 3 einen 

$on geben, ber fyöber a(ö c, aber boef; niebriger alö c ijt, weil 
biefem bie 3^1 4 gugcl;ört. SMefer £on nun, ber burd? 3 au6* 
gebrüeft wirb, ift ber, ben bie Sontünftfer mit bem £8uti)fhben ff 
begegnen, unb baö 3nteroall oon c $u ff nennen fte eine Cüünte, 
weil auf bem (Slaoier bie £ajte ff bie fünfte oon c ift, alö c, 
d, e, f, ff. «Ifo, wenn bie ßa^i 1 ben £on C gibt, fo gibt 

2 ben £on c, unb 3 ben £on ff, bie 3abl 4 ben £on c; ba 

nun ber ^on ff bicDctaoe^on ff ift, fo wirb feine 3abl gweimal 
3, unb alfo 6 feijn; fteigt man nod) eine £>craoe l;öber, fo ijt 

ber £on ff um ba$ doppelte gröfler, unb alfo 12. QlUe 3öne 
bemnacb, ju benen unö bie ßaijUn 2 unb 3 fuhren, wenn man 
C für 1 annimmt, ftnb: 

C c. ff. c. ff» c» ff. c. 

1. 2. 3. 4. 6. 8. 12. 16. 
hieraus gefyt flar beroor, baf? bie Proportion 1 $u 3 ein 
3uteroal( auöbrürft, baS au£ einer Dctaoe unb einer Ouinte $u* 
fammengefegt ijt, unb baf; biefeS 3nteroatf, weil feine ßa1)Un fo 
einfach ftnb, nach ber Octaöe bem Dbr am merflicfyften fetyn mup. 
m geben auty in ber £f>at bie Sonfünftler ber Cutnte bie 
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jweitc (Stelle unter "Den (Sonfonan^en, unb ba* Obt wirb baren 
fo angenehm affiürt, bafi ed fet^t leicbt ift, eine Cuinte füm« 
mcn. <5o Reiften auf t>er 23toüne t>ie vier 8aitcn nadj Ouimen: 
bie tiefte t?t 0, We gtrette d, bte britte a, bie vierte c; unb 
jebet SDcuftfer fann fte febr leiüt nad} bem Hofen (Mebcr ffa* 
men. Uebrigenä fh'mmr eine Cmntc nicht fo leirf>t gufattmen 
atö eine Cctave; weil jebod) bie Ouinte über ber Cctave, wie 
g. 23. baS Sntervall von C $u g f burd; baä «Beruft nip von 1 
3 au§gebrü<ft wirb, ift fie merfiief>cr alt? bie einfache Cuintr, 
wie C $u G ober c $u gr, bie burd) baS Sterftaftniß von 2 $u 3 
auSgebrüeft wirb; aud; weiß man auö ber Grfafjnttifl, bap, wenn 
man ben £on C angegeben bat, e$ feicWer ftty, bie obere Cuinte 
g al3 bie unmittelbare G ba$u 511 ftimmen. £i>enn bie ( f inbeit 
mtö ben £on F vorgeftellt tyatte, fo würbe bie 3*V 3 ben ^on 

c be$ctcfmen, fo, baß 

F.f.c.f.c.f.c 

mit 1.2. 3. 4. 6. 8. 12 be$eid;net werben würben, wo 

baö 3nterVaU von f c eine Cuinte beträft, bie in bem $er* 

^ältnip von 2 $u 3 enthalten ift; Von ~f $u c, von f $u c ift 
aueb eine Cuinte, weil baö 2>erl;ältnif? von 4 $u 6 unb von 
8 gu i2 baffelbe ift, wie von 2 ju 3. £enn wenn gicet C c Ue« 
3 Xfylx. foften, fo foften vier Ofen 6, unb acf)t (vUeu 12 ^Mr. 
<Daburd) lernen nur nod? ein anbereö Sntervall fennen, baö in 

bem Ser^ältnifi von 3 511 4 liegt, welebeö jwiftfen c unb f, 
unb alfo aud) pvtjcben c unb f, unb C unb P ift; biefj nen* 
nen bie Sftufifer eine Cuart, welcbc aber, weil burdi größere 
3ablen gebilbet, bei Weitem nifbt fo angenehm ift al» bie Cuinte, 
unb nod) weniger al3 bie Cctave. Xa bie 3abl 3 un$ 
biefe beiben neuen 2lccorbe ber Cuinte unb ber Cuarte gegeben bat, 
fo wollen wir, ei^e wir anberc Qafj/ltn anwenben, bie 3abl 3 
nod> breimal nehmen, um bie 9 5" befommen, bie einen 
£on geben wirb, ber um eine CctaVe unb eine Cuinte böbet 

ift als ber £on 3 ober c, worin c bie Cctave Von c, unb g 

bie Cuinte Von c ift. Qltfo gibt bie 8a$I 9 ben ^on ff, f», 

ba§ c, f, g, c, bura^ 6, 8, 9, 12, be$eid)net fcS)n derbem 
Stimmt man aber biefe £öne in ben unteren Dctaven, f° ? a 
man, wenn bie Proportionen berfelben bleiben: 
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c.F.G.c.f.gr.c .r.g.c. f.g.c. 

6 . 8 . 9 . 12.16. 18.24.32.36.48.64.72.96 . 
Daburd) fornmen wir ju ber <£ntbecfung neuer 3ntersaUen. £a$ 
evfte ift bad $wifd)en F unb G (in bem $ert;altnijji Son 8 }it 9 
enthalten), n?eld;cö bie 9?Utfifcr eine (secunbe ober auety einen 
ganjen Xon nennen. 2>a$ $weite ift baä SntenniK tton G gu f, 
baö in bem <i$erbältnijj 9 $u 16 enthalten liegt; man nennt 
eö eine Septime, weld)e um eine Secunbe ober einen ganzen 
£on Heiner ift alä eine Dctaöe. Da biefe ^erbältniffe fcfwn 
buren oeträcfytlirl) große ßabien auSgebrücft werben, rennen bie 
2ftufifer fte niebt mein* 511 ben (vonfonan$en unb nennen fte 
3)iffonan$en. 

9Benn wir bie ßabl 9 nod) breimal nelmten, um 27 ju 
r)aben, fo mup biefe ßaiji einen Sott be$eicfmen, ber bofjer al$ 

c, unb gerabe eine£Utinte ^öber alö ff ift. £a$ wirb alfo ber 

Xon d fetyn, unb feine Octatte d wirb ber ßofyl zweimal 27 

ober 54 tntfpretfen; feine bo^elte Cctaüe d aber ber 3^(}l 
gweimal 54 ober 108. 3Bir wollen biefe £öne einige Dctatten 
tiefer auf fofgenbe 3tri üergegenwävtigen: 

C. D. F. G. c. d. f. ff. c. d. f. ff. 
24. 27. 32. 36. 48. 54. 64. 72. 96. 108. 128. 144. 

c. d. f. ff. c. 
192. 216. 256. 288. 384. 
£ier entbetfen wir, baß baS Jntemll D ju F in bem 3>er* 
bältntfj »on 27 51t 32, unb baö 3nter»aU F }u d in bem ^erbaltnif; 
t>on32$u54, ober wenn wir bie £ätfte nelnnen, 'bon 16 ju 27 
enthalten ift, woöon ba$ erfte eine Heine Serge, ba3 anbere 
eine große Serte Ijeipt. Wlan fönnte bie ßaijl 27 abermals 
Derbreifatfien, aber bie SJhtfif getyt nitf?t fo weil, unb man be* 
fd;ranft fid; auf bie %cii)l 27, bie auß ber 3 entfielt, wenn man 
fte jum Drittenmal burd; ftdb felbji multivlicirt; bie anbern mit* 
ftfalifctyen Xbnc, bie un3 nod? fehlen, werben burd; bie ßntyl 5 
eingeführt, weld;e tet; im nädjften Briefe genauer erfldre. 

Den 3. OHai 1760. 
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Siebenter SBric?. 

»Ott fcCH itOÖlf XÖHCtt feci ftUttict». 

5tte «iaterie, uüt ber tdj jefct <Sw. fr * u untersten bie 
(gi)te fyabe, ift fo troffen, baf? id) mit ©runb furcMe, $tt. 
bcilb langweilen; um baber ntdjt ju t>iel 3cit darauf 
wenben, fenbe irt> l>eute bret ^Briefe auf einmal um tiefen faft 
unangenehmen ©egenflanb auf einmal ju erlebten, 9«eine 
ftd;t war, <£w. ap. ben wahren iirfprung ber^dne in ber Äufif 
Sor Wngen legen, ber sielen läWujTfern felbfi unbefannt ift; 
beim nicin bie Sfjeorie ^at fte auf bie tfenntnip atfer Zone ge. 
führt, fonbern fte öerbanfen eö einer geheimen 9Vad?t ber £ar* 
monie, bie fo flarf auf if>re£tyren gewirft bar, baß (le beinahe 
fmb gezwungen Horben, bie £öne an$uner)men, bie jefct wirf/id) 
im ®ebxaud) fmb, obwobl fte über tyre genaue ffeflfe^ung nod? 
nid)t im Oieinen fmb. ü)ie ©runbfä§e ber Harmonie (äffen fidi 
nämlid? gulcfct auf ßahltn gurücf führen, uie icfc ofren gezeigt 
t)abe; irt) t)abe bemerft, bie ßat)i 2 geh nur bie Caasen, fo 
baf? wir §. 33., foBaft nur ber $on F einmal feftgefefct ft, auf 

bie $öne f , f, f, f, geführt «erben. 5Die 3af?( 3 gifct fobann 

bie £öne C, c, c, c, c, bie oon jenen um eine Ouinte Oer* 
fe^ieben flnbj bie SBteberbofung eben biefer ßabl 3 ergifct un$ 

nod) weiter bie Cutnten ber erfreu, bie G, g , g, g\ g 9 finb; 
unb bie britfe 2Bieberl;olung ber ßabl 3 fügt enbüefc noeb bie 

Sone D, d, d, d, binju. ©a nun bie ©runbfäfce ber £armo* 
nie an bie (Sinfadjbeit gebunben fmb, fo frteineu jle nidrt gn 
erlauben, ba£ man bie afiufttylication ber 3at)l 3 weiter treifre, 
unb fomit l;abeu wir bi^er nur noeb bie folgenben töne für 
jebe DctaSe F. G. c. d. f. 

16. 18. 24. 27. 32. 
welche gewiß nod; feine fonb:rlid) mannigfaltige SWufif julaffen. 
2lber nun wollen wir nod? bie ßai)l 5 einfuhren, unb fet)en, 
oon welcher 2lrt ber$on fetyn wirb, ber 5 <Ed?wingungen macut, 
wa!)renb ber £on F nur eine mact)t. 9htn madjt ber $on f in 

berfelben ßeit 2, ber $on f 4, unb ber £on c 6 ecbnjingun* 

gen. £)er fragliche 3^on muß alfo gwifeben f unb c fallen; unb 
in ber ^at ift er berfelbe, welchen bie SontunjUet bur<^ ben 

Cuter I. 2 
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39ud)jtaben a anzeigen, beffcn Slccorb mit bem £on f eine große 
51 er 5 fyeiftt, unb eine feljr angenehme Gonfonan$ ergibt, ba er 
in bem 23erbältmft ber jiemlUty Keinen 3ablen 4 $u 5 entbal* 

ien ifr. 2lu£erbem ergibt ber £on a mit bem Xmx c einen 
Qlccorb, ber in bem 93ertyä1tnifi 5 ju 6 liegt, faft eben fo an* 
genehm ifl als jener, unb ebenfalls eine f leine £er§ fyeifjt, 
fo wie bie oben erwähnte, in bem 33err)ältnt§ Don 27 unb 32 
liegenbe $erj, ba ber Unterfe^ieb für baö Ofjr beinahe unmerf* 
lief? ifi. (Iben biefe Safyl 5, wenn auf bie anbern Sone G, c, 
d, angewanbt, gibt uns auf eben bie 2lrt tt>re großen £er$en, 
bie je in ber feiten DctaDe brüber Mengen, b. bie Zone 

h, e, fis, bie, in bie erjte DctaDe ubergetragen, unö folgende 
£öne mit i^iren Sailen geben: 
F. Fis. G. A. H. c. d. e. f. 
128. 135. 144. 160. 180. 192. 216. 240. 256. 

Stimmt man nun ben $on Fis hinweg, fo bat man bie 
^au^ttaften be3 ßla&tet«, baS nac^ ben Elften bie fogenannte 
biatonifcbe Leiter bilbet, welche Don ber 3a$l 2, ber 
ßaty 3 breimal wieberl)olt, unb Don ber Babl 5 fyerrüfcrt. 
SBenn man aud; feine anbern als biefe £öue annimmt, fann 
man boef; fefyr frfjöne unb fefyr mannigfaltige Sföelobien compo* 
niren, bereu s 2lnnefmtlichfeit blofü auf ber (5infart)beit ber Bahlen 
beruht, welche unö biefe $öne geliefert fabelt. Senbet man 
enblic^ bie 3afyl 5 gum B^eitenmat an, fo wirb fte bie £er$en 
Don Dier neuen £önen A, E, H, Fis ergeben, bie wir eben ge* 
funben tyaben, unb wir werben bie £öne Cis, Gis, Dis, B be* 
fommen, fo bafj jefct bieOctaDe genau mit benfelben 12 Ionen 
aufgefüllt ift, bie in ber 2»ufif eingeführt ffnb. 9Kb biefe £öne 
[^reiben if>ren Urfprung Don ben brei B^en 2, 3 unb 5 ber, 
inbem man bie Batyl 2 fo oft wieberfwtti als eS bie OctaDen 
Verlangen; bie Babl 3 wirb jeboef; nur breimal, i»ie Babl 5 
nur jweimal wieber^olt. «§ier f!nb alfo alle $6ne ber erften 
Dctabe burefy bie folgenben Bahlen auegebrüeft , wo man bie 
Bufammenfefcung Don jeber ber Bahlen 2, 3 unb 5 fleht: 
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C \ 2.2.2.2.2.2.2.3.... 

Cis 1 2 .2.2.2.0.0......... 

T) \ 2.2.2.2.3.3.3 

Dis 1 2.3.3.3.5 

E 2.2.2.2.2.3.0 

F i 2.2.2.2.2.2.2.2.2. 

Fis | 2.2.3.3.3.5 

G 2.2.2.2.2.2.3.3 

Ois | 2.2.2.3.0.0 

A 2.2.2.2.2.2.2.0... 

ß | 3.3.3.5.5.... 

Ii 2.2.2.2*3.3.5. 

c 2.2.2.2.2.2.2.2.3. 




3n berfelben 3«*/ worin ber £on C 384 ©dnringungen 
madjt, fo macbt ber £on Cis 400, unb bic übrigen fo oiel, als 
bie beigefdmebenen 3öbten anzeigen; ber $on c wirb alfo in 
berfelben Seit 768 <Sd?nnngungen machen, ira§ gerabe baä J)ov- 
}>elte tum 384 ijt. gur bie folgenben Dctaöen braudit man nur 
biefe 3<ifyt burrf; 2 ober 4 ober 8 $u ntitftipßctrtt!. So gibt ber 

$on c gweimal 768 ober 1536 Sctynnngungen, ber £on c }totU 

mal 1546 ober 3072, unb ber £on c $n?eimat 3072 ober 6144 
©djrcingungen. Um bie 2Xrt unb©eife$u begreifen, rcie bie£öne 
auef biefen 3 3a£>len 2, 3 unb 5 entfielen, mup man be* 
merfcn, bat! bie jwrfdjen fte geje$ten fünfte bie SKulttylication 
bebeuten; ber *Hu$brucf 2.2.3.3.3.5 für ben $on Fis be* 
beutet alfo: 2 mal 2 mar 3 mal 3 mal 3 mal 5; b. ty. 2 mal 
2 ift 4, unb 4 mal 3 mad)t 12, unb 12 mal 3 madjt 36, unb 
36 mal 3 madjt 108, unb 5 mal 108 ift 540. Stfan ftebt 
barauö, bap bie Unterfdnebe $nrifcr)en biefen Sonen nic^t alle gleid) 
finb, ba einige größer, anbre fleiner fmb, unb ba8 erforbert auety 
bie njat)re Harmonie. SCÖeil aber bie Ungleichheit niebt beträft* 
lid} ift, fo ftetyt man gemeiniglich alle biefe Unterfcfjiebe ale glcUf> 
an, unb nennt ben (Sprung eines jeben $on$ auf ben folgeuben 
ei» Semitonium; benn man fagt, bie Dctaöe fei? auf biefe %xt 
in 12 eemitonten geseilt. Siele SonfuufUet ma^en fle 

2* 
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X>tc Äitnf&mlt^ffttfn finrr frönen TOuftf, 



in ber £bat gleicr), ob bieg gletct) ben ©runbfäfeen ber £armo* 
nie juwiberläuft, benn auf tiefe Qlrt ftnb Weber Duinten noer) 
Serjen öollfommen richtig, unb bie SBirfung ift eben bie, alö 
wenn biefe $one nicht rein geftimmt wären. 6ie wollen fogar 
bef)aufcten, man muffe auf bie 8Ud)tigfeit biefer Slfforbc oerjich* 
ten, um ben £3ortbeil ber ©leicbfyeit unter allen (Semitonien $u 
erhalten, fo baf? baö Sranäponiren oon einem $on in ben anbern 
in ben SÄelobien nichts änbere. 3njttifet)en gcjteben jte felbjr §u, bafj 
ein SDJufifjtücf wefentlidj anberä Hingt je nacr/bem man e$ auS bem 
C ober aus bem um einen halben £on höheren Cis tpielt; fyierauS 
get)t Har fyersor, baß biefe <§emitonien, obwohl bie Sonfünftfer fte 
gleich ju machen jtreben, in ber Sl;at nicht alle gleich ftnb; bie wafn*e 
Harmonie würbe ftcr) fonft nid)t ber Ausführung biefeS *Bor* 
tyabenö wieberfefcen, ba$ einmal gegen it)rc ©efefee öerftößt. 2)a$ 
tfl alfo ber wal;re Urfprung berjenigen $öne, bie t)eut $u Sage 
im ©ebraud) unb oon ben ßcihim 2, 3 unb 5 hergeleitet fmb. 
SÖollte man noct) bie Safyi 7 einführen, fo würbe bie Qlnjafyl 
ber $öne einer Dctaoe gröfjer, unb bie fKuftf baburch auf eine 
Rohere (Stufe gebracht werben. Allein hier muß bie 9ftatfje* 
matif bie v^armonie ber 2)2ufif überlaffen. — £«i 3. «Wai 1760. 



2ld)ter 23vtcf- 

3>ie •üdinclimhdif citf u einer fdiöiicu Stifte. 

(58 ijl eine eben fo wichtige als fonberbare 5tage: warum 
eine fdjöne SRuftf in unö bie (gmpffnbung oon Vergnügen er* 
regt. 2)ie Meinungen ber ©elcbrten ftnb barüber feijr geseilt. 
3)te (Fitten behaupten, e3 fetye eine nmnberliche ©rille, unb baö 
Vergnügen, welches* bie SJhtfif l;eroorbringe, beruhe auf gar fei* 
item oernünftigen ©runbe, weil biefelbe SVuftf bem (Sitten gefallen, 
bem Qlnbern mißfallen fann. Sie (frage wirb aber fjieburcf) nidjt 
nur gar ntcf?t entfdjieben, fonbern eher nod; mel;r Oerrwtrrt, 
benn nun wünfdjt man ben ©runb }it erfahren, warum baffelbe 
Stfuftfjtücf fo oerfdjiebene (Sinbritcfe werfen fann, weil nun boer) . 
einmal f, frfreOt, bafi nichts ot;ne ©runb gefchiefjt. — 9lnbere be* 
Raupten, baö Vergnügen beim Anhören einer frönen SWuftf be* 
frehe in ber SÖatyrnefymung unb bem begriff ber barin oorwal* 
fenben Orbnung. 2)iefe SJMnung fd;eint auet) auf ben erjten 
9lnblicf jiemlidj gegrünbet $u fe^n, unb oerbient eine genauere 
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Prüfung. 5Die 5JUifif umfafct nämlid) zweierlei Sitte n uon 3we<fett, 
in welchen eine Betrifft Dränung oorwaltet. Der eine betfe^t 
ftd) auf teu Unterfdueb ber £öne, in fofern fie b>t>et ober tie* 
fet, ötetler ober ernfrer |mb, waö — wie (£w. #ofyeit ftd) erimwii 
«ixt), — bon ber Slnjafu' ber <$cfnringungen f/mütyct, votier jebei 
£on in einer gegebenen 3eit macfyt. tiefer Unterfcfcieb, welket 
unter ber ©efcf?wtnbigfeit ber SSibralionen atfer £öne öor^errfcbt, 
tfr bie eigentliche fogenannte Harmonie. SBenn man alfo Beim 2f n» 
^ören einer2tfufif bie 22erbaltniffe ober Proportionen unter Reibet, 
worin bie Schwingungen aller Sone unter einanber flehen, fo iß bieß 
baö SOßerf ber «Harmonie. @o (äffen gwei 3one, bie um eine 
Octaoe oerfctyieben finb, ba$ Q3erbälrnit? wie oon 1 ju 2; eine 
Oiiinte baS 93ert;ältniß öon 2 gu 3 ; eine große £erj ba* ©er» 
fyältnip oon 4 $u 5 wahrnehmen. «Wan erfennt alfo bie Orb* 
nung, welcfje in einer gewiffen Harmonie l;errfcf>t, fobalb man 
aUe <l$erl)altniffe fennt, bie unter ben Sönen, auö welken bie 
Harmonie befielt, berrfeben j unb biefe <5rfenntni§ befommen wir 
blofi burcfj baS Urteil M OfyrS. £>a nun bie $Beurt^filuna> 
gäbe biefeg Organ balb mein* balb weniger fein ijt, fo ift flar, 
warum eben biefelbe «Harmonie oon bem Grinen wahrgenommen 
werben rann, oon bem Slnbern aber nicr)t, befonber$ wenn bie 
$Bertyä(tniffe unter ben $önen burdj jiemlid; große 3 a W cn nu $* 
gebrücft ftnb. $)ie SDhiftf aber fcfcließt außer ber J&armonte nodj 
einen anbern, fürOrbnung empfänglichen 3wecf in fic$, nämlit$ 
ben £aft ober baö ßeitmaaß, mittelfi beffen man jebem £one 
eine gewiffe $auer anweist; unb bie SBa^rne^mung be3 £aft« 
bejle^t in ber Jtenntniß ber Malier aller Söne unb ber barau« 
entftet)enben 93erl;ältniffe, ob j. 93. ein £on jweimal, breimal ober 
oiermal langer bauert a(8 ein anberer. 2>ie Trommel unb bie 
SJkufe geben unö ba£ 93eifpiel einer SDhiftf, worin ber bloße Xatt 
tyerrfcbt, weil bie $öne unter einanber ganj gleicfy ftnb, unb tyier 
gibt eö alfo feine Harmonie. Sluf ber anbem Seite gibt eS aber 
aud? eine SWuftf, worin nur bie «Harmonie borwaltet, unb ber 
$aft fafl gang jurücftritt , nämUd? ber (£l;oral, worin alle 
£öne oon gleicher £änge finb. (Sine Oollfommene SKuflf aber 
enthält betbeS, Harmonie unb £aft. 2Ser nun alfo eine SRuflt 
anhört, unb mittelfl feineö O^reö alle bie Sßert>ältniffe unterfc^ei* 
bet, auf benen fowo^l Harmonie att Saft berufen, ber *«* 
fheitig bie möglic^fl OoUfommene 93orfteUuug 
renb ein Ruberer, ber biefe SBer^ältniffe nur jum <*« »« 
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22 3>ie »nnc^mli^ffttfn einer faenen <D?uflf. 

nid^t unterfdjetbet, oon ber 2»uftf nickte Begreift ober nur eine 
unoollfommene QJorftellung bat. £aö Vergnügen aber, 

worauf etgentlid) unfere &rage abhielt, iffc nod> febr oon biefer 
öorerwäbnten 93eurtbeilungefraft oerfebieben, obwohl man fufm 
behaupten barf, baß feine 2)Jujlf Vergnügen werfen fömie, wenn 
ber £örer niebt eine jfenntniß oou if>r bat, betin baö bloße $ct* 
jtänbmß aller oer $erbältnif[e, bie in einer Sftuftf fowobl in 
^Betreff ber Harmonie alö beö £afteö öorfyerrfcben, genügt noeb 
nidjt, um ein ©efü^l beö Vergnügen« ^eröor^urufen : eö gehört 
noch etwaö mebr btnju, waö feitber nod? SWemanb gebörig ent* 
roicfelt bat. Um ftrb $u überzeugen, baß baö bloße QSerftäntmß 
aller Q3erbäItnijTe einer 2)?uftf ni*t hinreist, braudbt man nur 
eine gan$ entfärbe SMuftf $u betrachten, bie nur burd) £)ctaoen 
gebt, wo bie 23erbältnijfe gewiß am leid?tefren unterfcr)ieben wer* 
ben fönnen; biefe Sftuftt werft aber nod) lange fein Vergnügen, 
roenn man fle aueb oollfommen oerfte^t. 2Äan fagt alfo , eö 
gehöre gum Vergnügen einige Äenntniß, ein Urtbeil baö niebt 
fogar leidet ijt, fonbern einige $)tüf)e erforbert, unö alfo gewtf* 
{ermaßen etwaö foftet. Qlllein meines ($rad;tenö genügt aud? bieß 
nod) nicht, ©tue $)tffonan$, beren Serbältniß in größeren 3ablen 
Befielt , ift weit fd)werer $u erfennen , unb bodj wirb eine 
SRetfje öon $tffonan$en ol;ne SJBabl unb ofme 9lbft#t ntd;t ge* 
fallen. Der ^omponifl muß alfo not^gebrungen in feinem Söerfe 
einem gewiffen Plane ober einer gewlfljen 9(bfteht gefolgt fetyn, 
bie er burd? wtrflid)e ober wahrnehmbare 33erl;ältniffe unb Pro* 
Portionen aufgeführt hat; in biefem Salle wirb ein Kenner, wenn 
er baö üKuflfjtürf hört unb außer ben Proportionen aud? noch 
ben $lan unb bie 3bee ermißt, weld;e beut Jtomponiften oor* 
fchwebten, baöjenige Rehagen füblen, welches baö eigentliche 3)er* 
gnügen tfr, baö eine fd;öne SDhtfif bem Obr beö JtennerS fcercW 
tet. £aö Vergnügen rübrt alfo ooruigöwetfe bavon tyr, baß 
man gewiffermaßen bie Whficbttn unb ©efiihle beö jtompontften 
erräth, beren gelungene 9lu§fübrung baS ©emütl; mit einem ge* 
wiffen Rehagen erfüllt. £iefe innere Sefriebigung gleist etwa 
berjenigen, welche man oerfpürl, wenn man ber 9luffübrung einer 
febbnen Pantomime anwobnt, worin man an ©cberbenfpiel unb 
J&anblung bie barunter oor$uftellenben, nad? einem gewiffen wobl* 
bebauten Plane angelegten ©efühle unb ©efvrädje erraten fann. 
3)aö Oläthfel öom @chornfiein feger 1 , welcheö <£w. ^obett 
1 ijfl Ramoncür, ein fxtytx berühmte« SHätr)fel t)on Lamotte. 
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Urtrt ben Suftbtti. 23 

• 

fo gut gefallen bat, liefert mit ebenfalls einen quten «euet«- 
grunb. (Strätb man nämlieb ben «Sinn eine* dlätbfel* unb nnbet 
ibn in 'Den Spotten beffelben oollfommen auSgebrücft, fo terfwt 
man eine gewiffe Befriedigung ober greube, wäbrenb anbemftitt 
febaale unb fcblecfjt gefcbuqte SRätbfel efyev mipfaüen. $a« fl«b 
alfo metneö Cfracbtenö bie eigentlichen Öfntnbfäge, worauf alle 
Unreife über bie (Schönheiten eines fftujtffhiffö beruben; allem 
biefe Qlnfiüt bleibt immerhin bie eine© 4 einzelnen SVenftten, bet 
hierin £ate ift unb jid) febämen mu£, @rr. Qofytit Herüber be* 
Teuren gewollt $u baten. — e . M , m 



Neunter ©rief. 

Urber ben iftiftbrurf. 

©U @rf(ärung be$ ScbaKS, bie icfy <5uer Roheit oorjutragen 
bie (*bre batte, fubrt midj auf eine genauere Betrachtung bet 
fclifr, bie, ba fte einer äbnlicben fctywingcnbeu Bewegung fällig 
ift, wie bie tönenben jtörper felbft, $. B. bie Saiten, (koefen jc, 
bie (£rfd)ütterung berfelben bis gu unfern O^ren fortfefct. SWan 
fragt affo: waö ift bie Üuft? SWan wirb niebt gleicb gewabr, 
bap bte l*uft eine Materie ifr. JDer (Raum, ber un* umgibt, 
febeint auf ben erften Blief unb fo lange wir barin feine j!rf?t* 
baren Störtet war/rnefmten, gar feine Stoffe ju enthalten, weif 
wir niebta Darin fühlen, frei r)inburer)geben , unb unfre ©lieber 
frei beiregen tonnen, ofyne beut gertngften &Hberjtanb \\x begegnen ; 
man brauebt jeboeb nur einen gefebwinben <9trcicb mit ber Jpanb 
$u tljun, um febon einigen 3Biberjtanb $u erfahren, unb man wirb 
fogar einen gewiffen 9IUnb oerftmren, ber bureb eine folebe rafebe 
Bewegung oerurfaebt wirb. 3n ber £bat ift ber 2öinb niebtö 
anberS, alö bie in Bewegung gefegte l*uft ; wer tonnte alfo, ba 
ber 2Binb fo erftaunlicfye S&irfungen hervorzubringen vermag, noeb 
zweifeln, baß bie fiuft eine 9ftaterie unb alfo aueb ein t Rörv>er 
ift? benn tförper unb Materie ftnb gleicbbebeutenbe Bejeicbnun* 
gen. 2?2an tbeilt bie äörber in $wei klaffen, in f e fl c unb flüf* 
fige, unb eä ift augenfa)einlicb, bag bie Sttft *u ben fl&fflfl** 
gehöre. €te f?at biete (Sigenfcbafteu mit bem Raffer 
aber ftc ift »tcl bunner unb feiner. Scan bat buteh 
erfahren, ba» bie Sufl ungefabr 800mal feiner »*™^Z M 
ba* ©affer ; ober bafi, wenn bie fiuft 800mat bietet xox 
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• 

f!c gegenwärtig ift, fle erfl mit bem Saffer einerlei Siebte 
befommen würbe. (Sine Jpaii^teigenfc^aft ber £uft, woburd? fte 
ft$ öon allen anbern flitfTifjen Materien unterfri?eibet, ift nun 
bie, baß fle ftcf> jufammenbrücfm ober auf einen engem (Raum 
gurücffü^ren lagt, £iefe$ erprobe man burcb folgenben £Be*fu$: 
man nimmt eine SRötyre öon STCetaU ober ©lag ABCD, bie an 
B»ö- 2. ^ em ^ n ^ e \ß gut oerfdjloffen unb an bem 

^ 1 ^ s anbern offen ift; in biefeS offene <5nbe Bringt 

bgfe man nun einen Kolben ober $um*>enfteinpel, ber 

bie 4?ör)tung ber (Kö^te genau ausfüllt. IRan flößt hierauf ben 
(Stempel tyinein, unb bie tfuft, bie juoor bie £o$lung ABCD auS* 
füllte, wirb, fobalb ber Kolben bis jur 2)Utte E gefommen ift, auf 
bie Hälfte beS Kaum« jufammengebrücft unb ba^er boppelt fo bicbt 
fe^n. (stößt man ben Stempel n ort tiefer hinein, bis in bie «Kitte 
P $wifd)en B unb E, fo wirb bie £uft auf einen biermal fleineren 
Olaum rebucirt : unb wenn man fo fortführe, ben Stempel bis G 
^erehijuftoßen, fo baß BG bie «Jpdlfte son BF, ober acfyte Zfytil ber 
ganjen£änge BD wäre, fo würbe eben bie tfuft, bie anfangs bie 
ganje Höhlung ber Otöfyre ausfüllte, einen achtmal fleinern JÄaum 
einnehmen. Sütyre man auf eben bie 5(rt fort, fle in einen 800mat 
fleineren Otaum gufammen ju brdngen, fo würbe man autf) eine 
800mal biestere ober bicfere £uft, als bie gewöhnliche befom* 
men. (Sie würbe alebann eben fo bicbt fepn als baö QBaffer, 
was man burd) weitere 33erfuctye ju erweifen im ©taube ifh 
Watt erfennt barauS, baß bie 8uft eine flüffige Materie ift, bie 
fiel) jufammenbrücfen ober was baS ©leiere ift, auf einen flei* 
nern 0laum rebuciren laßt. 3n biefer #tnjtc$t untcrfct)eibet fta) 
bie ^uft wefentlid) oom SBaffet; benn füllte man bie Sftöbre ABCD 
mit SEÖaffer an unb fefcte ben (Stempel barauf, fo fönnte man 
tl)n unmöglid) weiter hineintreiben. 5Bic große ©ewalt man 
aucl) immer anwenbete, würbe man it)n bod? niebt weiter bringen 
unb cfjer bie JHöt)re jerfprengen, alö baS ©affer in einen Rannt 
bringen, ber aud) nur unbebeutenb fleiner wäre \ £ier t)aben 
wir alfo einen wefentliö)en Unterfa)ieb $wifd)en £uft unb 9£af* 

1 £teß tfl nitbt gang richtig : aud) bie ^lüfftpfetten laffen fid) bis 
auf einen geroifTen ®rab ftufammettbrftcfeK. $te Söerfudje von (Scllabon 
unb @turm 1>aben bargettyan, baß bie mittlere fubifa)e $reß&arfeit M 
Sßaffcr*, wenn bem a,en?önnlidjen natürlichen 5)rucf ber 9ltmcfr>l)äre noa) 
ein annltanr fünfilia)er iDmcf von gleicher (Starfe hinzugefügt Wirb, 
0,00004965 beträft, unb ba§ bie totale 3ufanimenbrucfiing* je naa) ber 
Proportion ber JDrucffraft roed?felt. 
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fet, ben nämltcft , baß ba3 Raffet fto niät ^ammenbrücfen 
läßt, wätjTetVD man "Die «uft narb belieben jufammenbriiden fann. 
3e mcl)t man aber bietfufit gufammenbrücft, um fo tn*tfi wirb 
fte*, fo baß J. 33. bie 8ufc bie einen gewiffen Otaum einqencm. 
nun batte, ^weimar fo biefrt wirb, »renn fle auf einen $iramal 
fletnern -Staunt rebucirt ifl; ijl fle in einen jebnmal fleincrn 
(Raum gufammengebrinft, fo wirb ffe je^nmal fo biebt unb fo 
fort 3$ fyaf>e fäfon bemerft, bie Stift würbe, wenn fit 800mai 
Dititex würbe, bie 5Dld>t< unb alfo auef; bie £tbwere beä 2£af* 
fetS l)ahcn; benn bie €cbwere warbst mit ber $>i*re in $Ui<btm 
Ser^ältniffe. $a§ @o(b i|t ber fer/werfte tförper ben wir fen* 
neu, unb alfo auef? ber bicbtefle \ Statt bat gefunben, baß e« 
19mal fernerer ifi aU baß ^Baffer ; unb baß eine ©»äffe ©olb 
in ber ©eftalt eines 2Bürfel$, beffen Hnge, «reite unb £bbe 
aUum einen ffuß Betrüge, 19mal mebr wiegen würbe, als eine 
äfmlicbe Waffe fcon SBaffer. SBiegt alfo biefe «Waffe Sfcaffer 70 
9ßfunb, fo würbe bie genannte Waffe ©olb 19mal mebr, b. b. 
1330 ^funb wiegen. 2Bcnn man bafyer bie Stift fo lange ;ufam* 
menbrüefen tonnte, bi$ man fte In einen 19mal 800, baö beißt 
15,200mal, fleinern flRaum getraut bätte, fo würbe fle eben fo 
bieftt unb eben fo ftfnrer werben al$ ba3 ©olb. 9Wan fann aber 
ba3 3ufammenbrücfen ber tfuft nod? Tange nicr)t fo weit txtiUn. 
Anfangs fann man ben (Stempel ol?ne SWübe einbrinfen; allein 
je weiter man ifm hineingeflogen bat, beflo nutbfamer wirb e$, 
tbn nod) weiter ju treiben; unb et)e man bie jfuft auf einen 
$ebnmal fleinern [Raum 511 rebuciren öermöc^te, muß man febon 
fo otel ©ewalt anwenben, um ben Stempel tiefer einzuflößen, 
baß bie SRöfyxt jerfpringen würbe, wenn fte nid?t febr flarf wäre. 
SDfan würbe alfo ntcr)t bloß fo siel ©ewalt brauchen, um ben 
(Stempel weiter einzuflößen , fonbern man brauchte eben fo Diel, 
um tfm barin gu erhalten, benn fobalb man it)n loeließe, würbe 
bie gufammengebrüefte £uft tyn wieber jurüeftreiben. 3e biebtet 
Die guft $ufammengebrücft wirb, beflo melw ©ewalt wenbet fle 
an, ftfb wieber auefjübebnen unb in ifiren natürlichen 3ujlanb 

1 £ter liegt ebenfalls eine ffeine Unriä)t!afeit &u ©umbe: ba« 
Platin (Weltes jm (Suler'S Seit bereit« befannt war), ijined) u™ et )? a * 
bitter als ba* ©olb. (Nimmt man nänilid) tie Siebte bef ^ a " er * 
alö (SimVit an, fo beträgt bie be* $latin« 20,33, wabrenb bte bee ^01- 
beö nur 19,36 auömad)t. 
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UcBfr ba« Scrbünnuitft«* unb 3lii«t<f&mingö'S3frniu0fn fccr £uft. 



gurücf,$uöerfe§en. £ieß nennt man bic geberfraft ober bie 
(glafHcttät ber Hüft, tton welcber id? (*w. Jpobeit im riäct)* 
ften ©riefe unterhalten werbe. £ e n 10 aj?ai 1700. 



3e^nter SBrtcf. 

lieber fead öcrbiinnmifl*.» uttb 3(titbef)itttna*'&ermÖ0en ber £uft. 

@w. £of>eit baben gefefyen, baß bie £uft ein flüfitger $ör* 
»er ift, ber etwa nod? 800mal leichter ift aU ba3 SÖaffer; fo 
baß biefeS, wenn man eö in einen um fo fcielmal großem (Raum 
auebefmen unb man baö SÖaffer natürlich aueb um ebenfo leid?« 
ter marben tonnte, ber atbemoaren tfuft, in welker wir leben, 
äbnticf) werben würbe. ü)ie tfuft tyat eine CHgenfcfyaft, bie 
ba£ SBaffer feineSwegä mit tbr gemein bat : bie tfuft läßt fid? 
nämlid; auf einen geringem (Raum $ufammenbrü<fen unb ba* 
burd; oerbid?ten, wie icfo (*w. Jpol;eit in meinem legten 33rief ju 
geigen bie Gbre hatte. Sir nebmen aber an ber ßttft nod? eine 
anbre ßigenfebaft wafyr, bie nirf>t minber merfwürbtg ift: man 
fann fte nämü'd) nod> auf einen großem 0taum auSbebnen, unb 
baburd? nod> Ietdf>ter macben. 3Mefe Operation nennt man bie 
aSerbünnfrarfeit, dtarefaftion ber 8uft weil buret) biefc Vit* 
befmung bie £uft bünner wirb. SWan braudu nur, wie bei m 
vorigen $erfucb, eine Otöbre ABCD gu nebmen, an beren unterem 
fiiß 3. @nbe AC eine fleineö l l od; 0 angebracht, bamit 

a e b bi* ^»ft/ wenn ber Kolben biä $um fünfte F 

^^TT^ eingetrieben ift, burdj ba3 l'od> entweid)en 

unb nirbt weiter oerbid>tet werben fann. 2)te 
fcltffc, welche nunmebr bie Jpöblung ACEF auSfüüt, wirb alfo jefct in 
it)rem natürlichen 3"ft^ f^n, unb man muß bat;er baö £od> 0 
je£t fcerftofcfen. 3i^t man nun ben Kolben jurücf, fo wirb bie X?uft 
in ber dtöbre allmäblig einen größern $aum einnehmen, fo baß, 
wenn ber Äotben bi$ jum fünfte G §urücfgejogen worben unb 
ber dtaum CG bovpelt fo groß ift dl« ber Üiaum CF, bie £uft, 
welche feiger im (Raum ACEF enthalten war, nun einen jweimal 
größern ÜRaum einnimmt, alfo aud> jweimal weniger bid;t ober 
jweimal bünner fetyn muß. ßicht man ben Kolben nad? bi3 H 
jurücf, fo baß ber Sftaum CH öierfad) größer ift ale CF, fo wirb 
bie \?uft viermal bünner werben, alö fte anfänglich war, weil 
fte nun einen Viermal größern SRaum einnimmt. 3a wenn man 
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felbfl ben kolken fo weit au^öge, bajj ber ülaum taufenbmal 
größer würbe, würbe ftcb bie ^uft boeb immer in gleitet t&eife 
übet biegen SHaum auSbermen unb fomit taufenbmal bünnet wa* 
beu. <£ierburct) unter fn)eib et ftet) bie £uft wefentlicb öom t&tfler, 
benn wäre bte «6öf?umg ACEF mir SBaffer angefüllt, fo würbe 
man hergebend ben Jtofben $urücfjiebeu, weil ba£ Gaffer na<b 
wie t>or noct) benfelben Utaum einnehmen unb ba$ llebrige leer 
Meiken würbe <%iexau§ get)t nun r)eroor, ba£ bie #uft eine 
fonbere innere &di;igfeit befugt, fieb immer weiter attejubebnen, 
unb biefe <£tgenfcr)aft nicr)t allein ausübt, wenn fre Serbirbtef, 
fonbern auef) wenn fte öerbünnt wirb. 3n wa$ für einem 3"w\*nbe 
ber *Berbicf)tung ober $erbünnung bie £uft ftcb immer beftnbe, 
fo ffrebt jle beßänbig einen noeb großem 9fraum einzunehmen, 
unb berbreitet ficr) wirflicr) auef) alebalb, wenn fie auf fein £hv 
berniß mer)r ffößt. 2>iefe$ Slttäbebnungebe rmegen nennt man bie 
&eb erfr aft oberGlaft icttdt bertfuft unb man bat bureb $er* 
fner)e, welche ben twr erwärmten dfmlict) jtnb, gefunben, baß biefe 
Jtraft im £$ert)d(tniß jur Siebte ber S?uft fielet, b. t). baß bie tfuft 
befto meb/r nart) 2luöber)nung ftrebt, je ffärfer jle fcerbtebtet 
unb befto weniger, je met)r fie $ubor ferbünnt werben ift. 
Man wirb mter) lüettetcbt fragen, warum bie tfuft, bie ff<b je$t 
in meinem Limmer beftnbef, nicr)t burd? bie Xbüxe entweihe, 
faUä fte boct) bte gäbigfelt bat, ftcr; über einen größern Kann 
au8$ubet)nen. @w. «§obeit werben ebne 3weifel antworten, baß 
bas unfehlbar gefef/eben würbe, wenn niebt bie äußere *?uft eine 
eben fo große ©ewalt anwenbete, ftcl) au$$ubebuen; weil affo 
biefe 89tt$t, mit welcher bte tfnft im 3intmer $u entweieben, 
unb biejenige, womit bie äußere £uft einzubringen ftrebt, einan* 
ber gleicl) ftnb, fo r)eben fie fid) wecbfeleweife auf, unb bie £uft 
bleibt beiberfeitig rur/tg. t§ätte aber bie dunere Vuft, bureb irgenb 
einen 3ufatt/ t™* größere £tct)te unb bemnael) aurv) eine größere 
©lafticität erlangt, fo würbe ein $()eU battO« in ba$ 3'immer 
hineinbringen, wo nun bie fiuft bureb ben ju erteibenben JDttuf 
aucr; wieber eine größere (Flafticität befommen würbe, ba§ würbe 
fo lange fortbattern, bis bie (Jtafttcität ber inneru fcufi ^ la * 
fticität ber äußern wteber gleid? wäre. 5i5enn auf gletcbe ^eife 
bte ßuft im 3imnter auf einmal biebter, unb Uwe (Slafticitdt großer 
würbe als bie IHtft braußen, fo würbe bie *aft au^ bem äW- 
t 5lUem nid>t abfolut teer, Weil fid) babutd> at«b«^ « ine flcmWe 
«Wencc SffiafTerbam^f bilben würbe. 
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28 Uefeer tal iüertünnung«* unb Sluöfce&nunaä'SBcrmcaen Ut Cuft. 

mcr entweichen , unb baburd) ibre Siebte unb eben fo oiel öon 
ihrer (Slafticität verlieren, biö fie auf benfelben ©rab mit ber 
£uft brausen tarne; bann erfl würbe bie ^Bewegung aufhören, 
unb bic £uft im 3intmer mit ber äußern im ®leid?gewiä)t fteben. 
Ebenfo wirb aueb im Steien bie £uft niebt eber rubig fe$n, als 
bis fte mit ber guffc ber Uingegenb einerlei ©rab öon (Slajttcität 
\)at; unb ein ©leicfygewicfjt fann nic^t mefw langer frattfinben, 
fobatb bie Suft einer ©egenb mefyr ober weniger elaftifcty wirb 
als bie in ber sRacbbarfcbaft. Q3ielmetyr wirb flc$, wo bie Uta* 
fticität größer ijt, bie Suft auebreiten, unb an benjemgen Ort 
brängen, wo bie (Slafttcität Heiner x% 9lu8 einer folgen SBe* 
wegung ber tfuft entfielet ber 3Binb. 2)afyer fommt e8, baß an 
bemfelben Drt bie (Slaflicität ber £uft balb größer balb Heiner 
tjl; biefe 9lbweä)fetung wirb burefy ein Snftrument angezeigt, 
baS Barometer beijjt, unb beffen Säuberung eine befonbre 
5lbbanblung öerbient. Söorerft befdjränfe tety mitf? bloß auf bie 
Eigenfctyaft ber Sttfc, ftcb öerbiebten unb öerbünnen ju raffen, unb 
bemerfe fner nur nod;: je bitter bie Suft ift, befto melw ©c* 
walt f>at fte, fld; auSjubelmen , ober mit anbern ©orten: bejto 
größer wirb ibre Efafttcität j je mefyr man fie hingegen öerbünnt, 
je mehr oerliert fie öon ibrer Elafticität. 3)1« *Raturforfcf>er l)a* 
ben eine 2ttafd)ine erfunben, bie man Xuftp um ve nennt, burdj 
bie man bie £uft öerbiebten unb öerbünnen fann. @ie liefert 
öerfd)iebene ganj erflaunliä)e 93erfucbe, bie Ew. $o\)nt größten* 
tfyeilS fcf;on befannt finb. 3d? behalte mir öor, bloß öon etni* 
gen $u reben, fo weit fte $ur Erläuterung ber Statur ber £uft 
unb berjenigen i^rer Eigenfdjaften bienen, welche tyauptfädjlid} 
ju unfrer Erhaltung unb felbji jur «§eröorbringung aller unfrer 
tfebenebebürfniffe beitragen, unb bie beSbalb wobt wertfj ftnb, 
baß man jld) öon i^nen einen richtigen ©egriff madje. 

2)en 14. Efai 1760. 



Stifter ©rief. 

lieber bte <2djt©ere ber «uft. 

3d) fyabe bie Etyre gehabt Ew. «§ol;eit §u geigen, baß bte 
£uft aU jlüfftge Materie bie gan$ befonbere Eigenfcfyaft babe, 
fieb in einen engern {Raum $ufammenbrücfen $u laffen, unb 
ftcb wieber in einen großem auszubeuten, fobalb bie 4?tnbernijfe 
gehoben finb, fo baß bie £uft fowo^l ber 03erbid>tung als ber 
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93erbünnung fär/tg ijt. £tefe lügenhaft nennt man C^lafttcitat 
ober gebextraft, weit fte mit ber (Sigeufcbajt «inet Seber einige 
Qle^ntict>feit t)at, bie fieb au* ^ufammenbrüden Üfct, unt> rciefer 
äurucffprivigt, fofcalb ba3 £tnbernij? weggenommen wixb. der- 
bem t)at Vte Suft aber nod; eine Gigenfcbaft, tie ibx mit allen 
übrigen Körpern gemein ift, nämlicb bie Sd^werc ober bae (s<. 
roiebt, Vermöge beren alle Körper eine qeicifTe Neigung baben, 
nacr) unten }ll fatfen, unb bte fle wirfitf? faUen nuubt, wenn 
nicht* ba tjr, wa3 fte aufoäfr. £>ie ©erehrten jTnb über bie wahre 
Urfadöe btefer Jtraft febr gereifter Wnftrbt unb fdüraiifent; fo 
»fei aber ift gewiß, baj? eine fofctye Mvaft mxfiict) exiflirt ; bason 
überzeugt un3 bie tägliche Erfahrung. 2üir fennen fogar i£re 
(SJrdfte , unb flnb im ©taube, fte auf ö genauefte a\\^\\x\\\e\\tn, 
benn baö ©ewtcfct eines Körpers ift niduS anbere a(* bte «Ärafr 
bie t^n nad) unten treibt; ba wir alfo bao ©ewicf)t jebeo Jtör* 
perS genau wiffen unb meffen fönnen, fo fennen wir audj ooU* 
fommeu bie 3Birfung ber (8d;were, obgfeirt) bte Uxfadjc ober 
jene unftcfctbare Äraft, bie auf alle «Körper wirft um fte nad> 
unten 51t treiben, un$ fcbletöterbingS unbefannt ift. £)aburd> wif* 
fen wir, bafj ein Körper um fo fcfywerer ift, je mebr er Materie 
enthält. <So ftnb @olb unb 33(ei febwerer als «£ol$ ober eine 
{Jeber, weif fte mebr Materie in bemfelbeu Botinnen ober Um- 
fang enthalten. 9BeiC alfo bie £uft ein fo fetner unb bünner 
Körper ift, fo ift aurf? ifw (Gewicht ober ifjre (8ct)were fo gering, 
baj? fte für getüöfyntief? unferer 9Babrne(>mung entgeht. 3nbeffen 
gibt e3 Erfahrungen, bie unfl baoon un$wtifelbaft überzeugen. 
(Ew. £obeit f;aben gefefyen, bap man bie £uft in einem ©efäpe 
ober einer 0iöt)re berbünnen fann; öermittelft einer Luftpumpe 
nun fann man bie <sad?e fo weit treiben, baf? bie tfuft gan$ unb 
gar barauö entfernt wirb, unb bie Jpöbfung.beä ©efäffefr ööllig 
leer bleibt; ober man nimmt auet) eine 9ftöl)re ABCD, in bie 
man anfangt ben (Stempel fo einfefct, bafi er <5«8. 
ben 93oben genau berührt, unb feine Shtft ^ 
gnjifcr)en bent 93oben unb bem Stempel bleibt. q< >w2= . '■ -Q 
Um baö beffer §u benjerffleUigen, ifieö gn?ecfma* v 
fiq,, wenn im untern 31>eiteber Olobre eine Deffnung G angebracht 
ift, bnrebbie^uft entweichen fann, wenn man ben jfcolbeu bis an ben 
33oben floßt ; fofort öerftopft man bie Deffnung mit einem pfropfen, 
umbefto Regerer ^ufe^n, bauchte fiuft jwifc^en bemÄolben unb bem 
«oben Perftetft ober jufammengebrücft Ifr ^ad ? bief er Vorbereitung 
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liefert bte S^wcre brt Stift. 



jiebt man ben Stempel $urücf, unt> fjat, ba bie äuftere guft nicht burrt) 
bte Sftöbre bringen fann, $wifcheu bem SBoben unb bem Äolben 
eine öollfommene tfeere in ber Otöhre, bie man nach belieben fcer* 
gröfjern fann, wenn man ben Kolben nod) weiter heraussieht. 
Surct; biefeS «Wittel fann man bie Höhlung eines ©efäffeS öon 
Stuft entleeren, nnb finbet, wenn man ein foldjeS luftfcereö ©efäfj 
auf einer genauen QBage wäget, baf eS weniger wiegt, als ba 
eS mit i l uft angefüllt war, woraus man ben wichtigen <§chlu|j 
giefyt, bay bie in ber ^öfylung beS ©efäffeS enthaltene fcuft baS 
©ewicr)t bcffelben vermehre, unb alfo fclfcfl ein ®ewi#t bäte, 
äöenn baS ©efäjj fo geräumig ift, baft eS 800 $funb 2Baffer 
faffen fann, finbet man auf biefe 9lrt, bajj bie fcuft, bie biefelbe 
Höhlung ausfüllt, ohngefäbr ein $funb wiegt, woraus man fcf/liejjt, 
ba£ bie guffc ungefähr 800ma( leidster fei) als baS Sffiaffer 1 
$>ieft gilt jebocft nur öon ber gewöhnlichen atmofybärifeften £uft, 
bie unö umgibt unb bie wir einatmen, benn <£». weijj 
X09% baft man bie \?uft fünfilich öerbiet)ten fann, inbem man 
fie in einen engern Staunt ^ufammenbrängt; unb ba£ fie eben 
baburcr) aucf) um fo mel fcbwercr wirb. 3Benn baS oben er* 
wähnte ©efäfl, baS 800 $fimb SBaffer enthalten fönnte, mit 
einer £uft angefüllt wäre, welche bo^pelt fo bicr/t wäre als bie 
gewöhnliche, fo würbe eS 2 *ßfunb mehr wägen als im leeren 
3uftanbe. SBäre eS mit einer 800mat ftärfer gufammengebrücf* 
ten fcuft als bie gewöhnliche angefüllt, fo würbe eS 800 $funb 
mehr als im leeren 3"f*Anbe, ober eben fo iriel wägen, als wenn 
eS mit Staffier angefüllt wäre. $a alfo bie £uft ein fchwerer 
^örver ift, obgleich in ihrem natürlidjen 3uftanb biefe (schwere 
gangunbebeutenb erfd>eint, fo bat fteaud? bie (Hgenfdjaft, nad; unten 
ju brängen, unb brücft alfo auf bie Jtör^er, bie ftch unter ihr 
bepnben unb iijx o&erabftetgen oerlunbern. QluS biefem ©runbe 
brücft fomit bie obere yufrfdudjte auf bie untere, unb biefe be* 
finbet fich in einem 3»ft«nfcc ber 33erbid)tung burch baS ©ewicht 
ber gan$en tfuftmaffe über ihr. 2)al;er fommt eS, bafj in unfrer 
Legion bie ßuft einen gewiffen ©rab oon (Som^reffion ober Richte 
hat, in weld;en fte burdj baS ©ewicht ber obern Suft fcerfefct 
wirb; wäre bat)er bie obere £uft mehr ober weniger fcfcwer, fo 

1 Otach ben ©rperimenten ber Herren üötot unb Slrago beträgt 
baS ®ennd)t ber trccfcnen i*uft in bor Xemy-eratur be« ©efrierpunfte« 
unb unter bem £>rutf *en 0, w 76 bei gleichem Volumen V770 *™ bem 
be* befHUirten SBaffer*. 
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würbe batton aud} unfre Suftftbitytc mtfex ober weniger *ufam« 
mengebrücft werben. <2o aber txä^t bie untere l'uft bad Öe« 
micr;t ber obern •, i* weiter wir bafyer auf einem Xburme ober 
auf einem 99erge in bie £öfye fteigen, fcefto mefcjt verliert bie tfuft 
oon ifyrer $)id)te, unb wirb biinner; unb wäre eä möqlub, fcajj 
man immer t;or)er feigen fonnte, fo würbe ftet) bie >*uft entlieh 
qan& unb gar oerliereit, ober fo fein unb fo bünn werben, bafc 
fte gar ntdjt me^r bemerFficf; wäre. «Steigt «tan bagegen in einen 
liefen Stellet ^nmtter, fo öermebrt ftcf? bie £>icbte ber tfuft um 
ein Mampftet, weit eine gropre «Wenge tfuft über ihr iß. Seun 
man ein Xofy bis $um 2Rittetyunfte ber <£rbe machte, fo würbe 
bie iD/drte ber Suft attmäblig fo weit gunefjmen, t>a$ fte bie be$ 
ffiafftrf unb enbücb gar bie beö ©olbe3 erreichte. 

Xtn 17. Wat 1760. 



3n>ötfter ©rief. 

3$ott ber 3fttnofpf)äre unb betn Barometer. 

9caa)bem ict) gegeigt t;abe, baß bie >3uft eine flftffige, Oer- 
btdfitungäfäbige Materie ifi, bemerfe ict) noct), baß bie gan$e (y r b e 
bon alten Reiten mit 8uft umgeben 1% bie man bie Sltmofpbäre 
nennt. 6$ ift aueb in ber $r)at unmöglich, baß irgenb eine 
©egenb ber (?rbe luftleer fe$, unb bap fitf) über ibr gar nirbtö 
befruben ober ein oöUig teerer Ütaum feint fottte; benn ba bie 
£uft ber benachbarten Legionen buref) baö ©ewidjt ber obern 
tfuftfct)ict)ten jufammengebriteft wirb, unb alfo bejtänbig ftrebt 
{td? ausgubefnten, fo würbe fte jtd) aUbalt über jene ©egenb 
ausbreiten, unb ben (eeren Okum augfüKen. 2(uf gleiche iBeife 
füUt bie $tuto|>l)äre ben ganzen diaum um bie (Srbe an, *unb 
allenthalben trägt bie untere tfuft bie fiaft ber obern, unb wirb 
oon tfyr Jjufammengebrücft. S^un wäct)öt bie (Flafticität ber iu% 
fobaib fte jufammengebrücft wirb, unt> jeber ©rab von $rucf 
bringt einen gewiffen ©rab oon (Slafticität beroor, in welchem 
bie Suft eine gleiche ©ewaü anwenbet, ficf> auöjuber)nen. 5£>ie 
£uft wirb alfo von bem ©ewicr)t ber obern £uftfef)icr)ten beftänbig 
unb big gu bem ©rabe jufammengebrücft, wo ifyre- slafticität 
ber brüefenben Äraft gleict) wirb. Obwohl nun aber bie Äuft 
nur i)o\\ oben gebrüeft wirb, ftrebt fte boef; oermöge tt)rer (SUfU* 
cität, jicty naet) allen ©egenben auögube^nen unb $war niebt bloä 
naej; unten, fonbern auc^ nact) ben leiten 51t. 5(uö btefem ©tunbe 



Digitize?Tf57"GoogIe 



32 



SSon ber Jlfmofp&ärc utib bem Saromrkr. 



wirb auct) bie l*uft in einem Sintmer eben fo flarf jufammen* 
gebrücft als bie äußere, maft freilid) fd)on mannen ^fyilo* 
fo*>l)en feltfam erfduenen ift, benn, fagen fte, in einem Bimmer 
wirb bie untere guft nur $on ber, bie im Bimmer über ibr ifr, 
Sufammengebrüef t, wäbrenb bie äußere £uft burd? ba3 gan$e ©** 
Jüict)t ber faft unermeßlid) boben 9Umoft>bäre gebrüdt wirb. Xiefer 
Bweifel wirb jebod? gunäd^ft gelöst burd? bie Gigenfcfcaft ber 
8nft, baf? fie ftd>, wenn fle com*mmirt werben, nad; allen (Seiten 
auSjubebnen fuc^t, unb bie 8uft beö ßimmerö wirb $unäd?ft burd) 
bie äußere £uft auf benfelben ®rab oon !£id?te unb (vlaßiutät 
gebradjt. £)b wir un# al fo in einem B^wier ober in freier 
i?uft beßnben, wir oerffcüren benfelben Sufibrucf, ttorauSgefefet 
baß wir in gleid?er 4?öl;e ober gleid?er Entfernung öon beut 
2Jtittetyunfte ber drbe uns beßnben; benn id; babe fd*on erwäbnt, 
bietfuft fety, wenn man auf einen fyofyen llnirm ober einen boben 
®erg fteige, weniger bid;t, weil alebana baö ©ewiftt ber 
£uft über tfw Heiner fei). 93erfd?iebene (vrfd?einungen betätigen 
Utll biefen Bufhnb öon l l ufibrucf fcoltfommen. Senn man eine 
gi 9 VJtöfyre AB nimmt, bie am dnbe A er ftyl offen ijt, fte mit 
ji SBaffer ober einer anbem fiüffigen Materie füUt unb bann 
I umftürjt, fo, baß ba§ offne (5nbe B nacb unten |u fteben 
fontmt, fo läuft nichts fyerauä. £ie Gflafiicität ober ber ^ruef 
ber 8ufi, ber gegen bie flüffige Materie bei B anbringt, erbält 
jle in ber Sftöfyre. (Bobalb man aber bie Oibbre bei A öffnet, 
3 fo fällt bie flüffige Sftaterie berunter, benn bie fetfi wirft nun 
audi oon oben burdj ibren 3)rucf auf baS Gaffer, unb treibt 
eö alfo berunter. Saraus gebt l;ervor, baß t>ie Gewalt ber äußern 
tfuft^bae ffiaffer in ber $obre erhält, fo lange oben geftyloffen 
IfL "<sefct man nun biefe $öbre in ein Ghfrß, auS bem man 
bureb eine tfuftpumfce bie £uft weggenommen l;at, fo fällt baS 
2Baffer fog(eict). 3)ie Gilten, benen biefe (Eigenfofyaft ber Suffc 
unbefannt war, fagten, baß bie fflatnt, Vermöge ber gurdjt 
ober beS 3lbfd)euee, ben fte oor bem leeren Raunte fyabe, bie 
flüffige Materie in ber Oiöt)re erhalte; benn, fagen fte, wenn bie 
flüffige Materie fyerabfänfe, fo würbe oben in ber 0U>t)re ein 
leerer 0kum bleiben, weil bie £uft feinen 2)urd)gang fänbe um 
hineinzubringen. 3l;ren Gegriffen nad) war eS alfo nur bie gurdit 
i?or bem leeren dtnum, waS bie flüffige Materie üerbinberte fyer* 
unter gu ftnfen. «&eutjutage ift man barüber einig, baß nur bie 
Äraft ber «uft baS ©ewidjt ber Slüffigfeit in ber 0löt;re erhält; 
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unb ba tiefe &raft ein befümmteS «Dtaafc bat, tann aucfj bie 
*EBirf una, eine bestimmte ©rän$e nicbt überftibreiten. 3Ran bat ge« 
funben, ba$ , wenn bte mit SÖafier gefüllte SRobte AB langer 
ijtalö33Su$, bagSöaffer mdjt mtf)X oben bleibt, fonbern fotriel 
batton ausläuft, bajj feine apöfje in ber Oiöf>re genau no<b33ftis 
betragt} ba nun biefe(6e jfraft baä ©ewid^t ber ganzen 
ffcfjäre tragt, f<f)üe$t man fnerau3, bap baS ©ewiebt ber ganjen 
*Htmofrf>äre bem einer ©afferfäule bon 33ff»f?»§dbe gleid^otnme'. 
Nimmt man anftatt be$ Söafferö Quedfilbn, baß »ierjebnmal 
frbwerer ifr, fo ijr bie tfraft ber £uft nur im Staube, e* bi$ ju 
etwa 28 3i>tf <&ö() e in ber Sftöfjte ju erhalten. SBenn alfo bie 
Oiöfyre bö^er tft, fo flnft ba8 Ouecfftlber herunter, bis feine 4?o£e 
bem 3>rucf ber Qltmofrbäre gletrbfommt unb lä§t in ber eHöhre 
über jenem einen leeren dlaum. <£ine foldje dtofjre, bie oben 
i?erfd?ioffen, unten offen unb mit Duerfjtfber gefüllt ift, liefert 
baS 3nfhument, baö wir Barometer nennen, unbbureb welcbeS man 
wahrgenommen fjat, ba£ bie Sltmofabäre niebt immer gfetcfy frfnrer 
tft. aüan erfennt nämrief? tbre »afcr'e <S<r)were an ber J&öbe beä 
Duecfftlberö im Barometer, bie burd) 3unal)tue ober Qlbnalnne 
anzeigt, ba£ bie £ufr in unferm $>unftfretfe um etwas fdnre* 
rer ober feister geworben fei?. $>ieft tft ber eigentlitfe 9iaa> 
weis, welchen ber ©arometer gibt; je nad&bem er alfo fteigt ober 
fällt, tft eS ein fieberet 3«*?"/ bafj bag (Btvoittt ober ber 3)ruef 
ber fiuft fiel; Vermehrt ober oerminbert ; unb bteft wollte ieb 
(*w. £obett erläutern. 3> fn 20. mi nw. 



Dreizehnter 93vtcf. 

öon beti 2»iitbbüd>fcn unb bem Grabe b«* ttuftbruefft im 3d>icTh>ult>er. 

>Jcad)bem id) Gtvo. Jpofyeit bte befonbere (ftgenfebaft ber tmft, 
fffb in einen f (einem dtaum $wängen ober ftcfy conbenfiren 
$u laffen, erflärt fyabe: finb wir im (Stanbe, unS oon oerfdue* 
benen Sffiirfungen ber *ftatur unb ber Jtunft 3Reebenfd?aft zugeben. 
3er) werbe mit ber <9d)Uberung ber $£inbbüd?fen beginnen, weil 
ier) glaube, baj? biefe« 3njtrument (Sw. £ofyeit befannt ftfk 
Gonflruction biefer ©ewefyre ift beinabc bie ber gewöhnlichen 

1 £)ber genauer au$qebrücft, eine SBafferfaule von 33 /««m 
totegt foviel al« eine Suftfäule von gleichem auctfd>nitt, 
53oben bi« ^u* ©tän^e ber Sltmbfpbare ^inauftexebt. ^ 

«UlfT I. 
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34 «ort Un 2Binbbfi<$fw unb Um ®xaU bc* Vuftbrucf« im e$iffaul»er. 

* 

Stinten, nur baß man fW) anflatt be$ *ßutöer8 öerbicfueter £uft 
Bebient, um bie Jtugel aBjufchießen. 3um ©erfldnbniß biefeö 
©erfahren« muß Bier erwähnt werben, baß man $ur ©erbiefitung 
ober (Son&enfation ber tfuft eine um fo großre ©ewatt an* 
wenben muß, je großer ihre Sichte fc^n foU. 2Benn Ue £uf* 
ndmüch jufammengepreßt ift, ftrefct fie gewaltfam fich lieber aufc 
jube^nen; unb bte ©ewalt bei biefem ©eftreBen tft gerabe fo 
groß aU bie Jtraft, bte nötfn'g war, um bie £uft Biö auf biefen 
©rab gu conbenftren. 3e mehr alfo bie tfuft »oerbidjtet werben 
ift, befto großer ift auch ifcr ©ejtreBen fid) auszubeuten; wenn 
bat;er bie £uft gwetmat fo bitfit geworben ift als gewöhnlich, »ft« 
burcr) i$r Sufammenbrücfen auf einen jweimal geringeren dlaum 
gefchtel;t, fo ift bie ©ewaft, mit ber fte ftrf; auSjube&nen ftreBt, bent 
£)rttcf einer SBafferfäufe »ori ber $tyt bon 33 ftttß gleich. @w. 
£ofceit bürfen ftdr) nur ein großes ffaß oon biefer £öhe, mit 
Söaffer angefüllt, benfen; baS SQBaffer wirb barin gewiß einen 
großen 2)rucf gegen ben ©oben auöüfcen. QBürbe man ein £ocB 
htneinGohren, fo liefe baö Saffcr mit großer ©ewaU hevauö, unb 
woUte man biefe$ Socf) mit bem ginger jtijlo^fett, fo würbe man 
biefen 2)rutf be$ Safferö wol;t berfoüren; einem ähnlichen Printe 
ift ber ©oben beö ffaffeö alfentbalBen aufgefegt. 9<un wirb ein 
©efdß, ba$ eine gweimal bittere ^uft aU bie gewöhnliche enthält, 
gerabe einen eBen fo großen Srucf üerfyüren, unb/ wenn eö nic&t 
flatf genug ift, eine folcBe ©ewaft aushalten, fogar ^ringen; ba* 
her muffen bie SEßänbe eineö folgen ©efdßeö eben fo ftarf fei?u af$ 
ber ©oben beS genannten ffaffeö. Sßäre bie fiuft in biefem ©efdß 
bretmalfo bid;t al0 gewöfmfich, fo würbe if;r $5rucf nocu etnntaf fo 
groß, unb bemjenigen gleich ferm, welken ber ©oben eineö mit einer 
66 $uß Bohen ©kfjerfdufe angefügten gaffeS ausfrdft. <5w. Roheit 
Begreifen feicf;t, baß biefer $rucf fefjr groß fetyn, unb noch in eben 
bemfelBen ©er^dltniß warfen muß, wenn bie £uft nod) um bier*, 
fünf* ober fedjöntal mef>r »erbietet wirb aU gewöhnlich. 2lngenom* 
men eö fei? auf bem ©oben einer 5£mboücr)fe eine alferfeit$ wohl ber* 
fchloffene «5$lung, in welche man bie £uft je mehr unb me^r 
einzwängt, um fte bafelofi gu einem fo ^ot)en ©rabe oon 5Dtc^te 
gu Bringen, ati bie an^uwenbenben Gräfte eö erfauBen ; unb 
burd) biefeö SWittef Befomme bie in biefer J&ö^Tung eingefef/roffene 
2uft eine fe^r Beträchtliche ©ewaft fleh wieber in greift ju fe^en, 
fo wirb, wenn man ein £och barin anBrtngt, jene ^uft in ber 
Stylt mit biefer ©ewalt herauöfaBren. ©ei ber 5BinbBüd)fe ift 
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nun wirtttd> ein folctjeS £0$ »erlauben unb münbet in bie fcöto 
worein t>U Äu^el gelaben wirb; ba§ go^ $ fcft terfd,tcrun' 
Wir* aber fceim <Sdmffe mittelfi einet ge*iff«, *eweatina 
öffnet, unb bie entweicfjenbe Zuft tretet bann bte Äugel mittet, 
feigen ©ewalt fort, rcomit wir fte feI6er berauetringen feben* 
58ci jebem 6d>uffc Mfttl gwar bie Oeffming nur einen *ilugen. 
fcluf geöffnet, unb fomit entweiht mir eine geringe üVenge $uft 
fo bag nocf? immer welche $u mehreren anbern <§tf?üffen übrig 
bleibt WUein jebelmaf serminbert fW> bie Siebte ber $uft unb 
fomit aurt) i(;r 2>rucf, tct^M audj bie fpatern <S$üjfe immer 
ton geringerer ©eitert jinb ate bie erfreren, unb biefe i!?re fBiu 
fung fief) entfiel? gan$ berliert. Wiehe bie exnälmte Ceffnuna 
lange offen fielen, fo würbe noä) mefrr 2Dinb unb grdptentfvif« 
gweeffoö entweihen, benn bie ©ewaft wirft nur fo lanqe auf 
bie Jtugef, ab biefe im SHnfen&rofc freeft; fofralb fle ba^er aud 
bemfeften entwichen iß, Braucht auefj ba« goer) ntcfct mef>r Tan» 
ger offen $u flehen. 3)arau3 qef)t l)erbor, baß wenn fla? bie 
Sßerbicfjtung ber 2uft nodi weiter treiben ließe, man mit ben 
2Binbbüd)fen biefeffcen 2ßirfungen hervorbringen tonnte, wie mit 
ben gewöhnlichen Klinten unb Kanonen. Sie SCßirfung beS gro= 
ben ©efefiüfceo ijt in ber $f>at aud? auf biefelben ©runbjafce bafirt; 
baö e^ieffrufoer ift nur ein ^ör^er, ber in feinen $oren eine 
auSnefjmcno berbtd)tete £uft enthalt \ 

Sie Natur t>at ^ierin felbfr bie nämlichen Operationen 
gemalt, bie wir machen, wenn wir bie £uft $ufammenbrü<fen; 
nur Ijat bie Statur Her biefe 3"fanimenbrücfung auf einen weit 
$öf;ern ©rab getrieben. d$ fommt bloö barauf an, biefe tfei* 
nen J&ö^ungen $u offnen, wo biefe Oerbidjtetei'uft eingefebloffen ifl, 
um i(;r einen freien 2lu3gang ju oerf^affen. 2)aS 9efä)ie£t mit* 
telfl beö geuerö, wefdbeö biefe Keinen £öt?lungen jerfvrengt; bie 
eingefc^foffene £uft entweicht bann mit ber großen Gewalt auf 

1 3lu3 biefer (JrHärung erftefjt man ben 3utfanb ber Jttnb* 

fjeit, Worin fid) |U feiner Bett bie Zenite als 9ötffenfa)aft nedb befonb 
2)a« <Sd?tefh?u Itter ift eine einfädle SWtfa)ung von (Saftoeter (fal)>ei 
terfaurem Äali), <Sa>>efe( unb Äof)(e f unb enthält burd?auö fein fc^on 
gebitbetc« ®aö. 9Jur ber 53erbrennung«?^rcce§ be« $tulttcr# veranlagt 
bie ^Bilbung eine« (uftartigen ^robufta, baö aber bura)au« fein fernes 
genes ©a«, toie @uler gu g(au6en fc^etnt, fonbern au« £of)lenjaure, 

©tieffieff, iCor)Ien-'OrnbgaSunb9öafTerbamfcfjHfammcngefe^tifi. — 
©a^euffac gibt ein Sitrc ©a^te^uttJer im ©ettudjt von 900 ©rammen 
Bei Oo unb einem Erliefe von 0«»,76, ettoa 450 ßitre« ©a«, wa« alfo 
bie ^rptofton mit aU t^ren Qrotgen genugfam etftaxt. 
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36 ^o« *™ feinwirfunß ton £i*e unb Äälte auf atle Äorprr, 

■ 

einmal unb treibt bie glinten- unb bte tfanonenfugeln auf eben 
bte 9lrt, wie wir bei ben Sötnbbücbfen gefefyen fyaben. aber mit 
einer siel grö§ern ©ewalt, beraub. «§ier baben wir alfo $wei 
erfiaunlid;e Söirfungen, bie beibe oon ber 33efticbtung ber £uft 
tyerrüfyren, nur mit bem Untertriebe, ba§ bei ber einen bie 
St\m% bei ber anborn bie Sttatur fel6ft biefe 93erbid>tung *or* 
genommen l;at. £>aber jtebt man aud; bier, wie allenthalben, 
bajj bie SBirfungen ber ittatur benjenigen unenbüd? überlegen ftnb, 
bie bie menfd?lid?e ©efcbicfMfeit beroorbringeu fantt; unb wir 
finben überall ben augenfälligen ©runb, bie SBeisbeit unb m<bt 
be$ <SeböVferS ber Statur ju bewunbern. 

Den 21- TOai 1760 



SBtcqefjntcr 93rtef . 

SSoit btt ©Inwirl uttfl »Ott v> 1 1; c tmto 5lältc auf aUe fcprpcr, mit oou 

V^vomctcni mit) Xhmnomem h. 

9lu£er ben oben erflärten (£igenfd;aften ber fcuft eriftirt noeb 
eine fefyr merrwürbige, weldje fte mit allen, felbjt ben feften Jtör* 
y>ern, gemein l;at, nämlid; bie 93eränberung, welche SBärme unb 
ßälte auf fte ausüben. SRan bemerf' überl;au}n, bafj alle Mox* 
Ver burd) Erwärmung größer werben, (fine erlu^te difenftange 
ift länger unb biefer, als im falten 3uftanbe. ü)fan ijat ein 3n* 
fhument, baö Spirometer, baä vermöge feiner Gonftruction 
bie fleinften Verlängerungen ober ^erfürgungen anzeigt, welcbe 
eine in bemfelben befeftigte (Stange erleibet, ktv. 4>obeit 
wei§, ba£ in einer Ufyr einige Oläber febr langfam gef)en, n?ä&* 
renb bie Bewegung anberer fel;r fcbnell ift o6gleicb biefe buret) 
bie langfame Bewegung ber erjrern beroorgebradjt wirb. 8o fann 
man aud; burd; eine 2lrt öon ll^rwerf bewerfen, baf5 aud einer bei* 
naf) unmerflidjen 93erdnberung eine anbre febr beträdnliebe etil* 
faringt; unb bieß finbet eben bei bem ernannten Snftrumente 
fiatt, ba8 man ^^rometer nennt, ülöenn eine Stange öon tfifen 
ober irgenb einer anbem Materie binetn gebracht wirb, unb ftdb 
nur ein Hein wenig oerlängert ober oerfuqt, fo wirb ein 3eiger, 
wie ber an einer Uljr, baburd) getrieben, einen febr beträcbt(id)en 
(Raum $u burd^laufen; bringt man alfo eine (Sifenftange ooer 
einen anberen Sibxptx in biefeö Snffrument, unb fe|t eine tfantye 
barunter, um bie Stange §u erwärmen, fo wirb ber 3n$tx fo* 
gleidj in Bewegung gefegt unb jetgt, baß bie etange länger 
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geworben ift unb je uiefyr bie $ß&rme zunimmt, befto mebr nimmt 
aud) bie <5tauge an £änge ju. Üöfcbt man aber bie Vamre au*, 
unb la^t bie <£tangc wiebcr erfalten, fo beweat fldb btt 3etger 
in entg,e$ett3cfekter$nHd>tung, unb $eigt baburd? an,bajj bie €tange 
tut^er wirb. 3n$wifrben ift tieft 2$eranberung foflein, bafc man 
fw nur mit groper Wttyt ohne Vit J&ülft titfei 3nftrumem$ vonty, 
nehmen tonnte. Man bemerft trofcbem eine äbnüdjt Veränbe. 
rung and) in ben <ßenbehtfn*en. £er WnpitfolM berfelben bunt 
baju, bie Bewegung $u rcgefn. SBerfängert man ben Kerpen* 
bifef, ff> gef>t bie. Ubr tangfamer; berfür^t man ben ??enbef, fo 
lauft |le gcfd?winber. $a$er bemerft man, bafj bei großer 4?t$e 
alle berarfige ll^ren $u langfam, unb bei großer SCältt $u gt* 
fdnoinbe geben, wa6 ein ftet)ere§ Seiften ift, bafj ber tyexpentitet 
buxd) bie £ifce (änger unb bitrd) bie jtäfte fürjer wirb. @ine 
fofebe ^eränbertiebfeit burefy 5£ärme unb Siälte finbet fid) in alten 
jtdrfcern; nur ift fte nad; ber «efdmjfenfreit ber üVaterie, aud 
ber bie jtorver jufammengefefct imb, fe(;r oerfdueben. Einige finb 
weit empfutbtia*ier bagegen a(* anbere. 3n ben fülfflgen jtör- 
bern ift btefe Verdnberlidtfeit oor$üglid> merfUA. Unt fid) baoon 
$n überzeugen, nimmt man eine ©laöröbre BC, bie am ?ig . 6 . 
<£nbe ß in eine fyofjle jtuget A ausläuft, unb futtt jle mit 
irgenb einer Slüffigfeit an, j. 33. biö M. CFrwärmt man C 
nun bie jtuget A, fo jreigt bie Jtüffigfeit bon M nad) C, 
unb fällt beim statten wteber gegen B, worauf ffar 
berborgebt, bafj eben biefelbe $(uffigfeit in ber Ül'ärme 
einen gröpern, unb in ber jtäfte einen fleinern Raum [ß 



einnimmt. üfian ficht aud*, baj5 btefe Veränderung merf* UM 
lieber feint nutf;, wenn bie jtuget weit unb bie $ obre enge 
ift} benn wenn bie ganje 2)Jaffeber Jföffigfeit ftd> um ibren taufenb- 
{teil $Ml vermehrt ober Oerminbert, fo wirb biefe« Xaufenbflel 
einen um befto grötfern Raum in ber €ftöbre einnebinen, je enger 
btefe SRdbre ift. ©in folttyeti 3nfrrutnent ift mitbin gan$ geeignet 
uns bie öetfdjtebenen ©rabe oon tarnte unb jtälte anzeigen; 
benn wenn in biefem 3nfirumente bie flüifigc Materie fteigt ober 
fallt, fo ift eö ein fieberet 3*^™/ ober ab* 

nimmt. $)iefeö 3nftrttment fyeipt Ibermometer, unb bient 
bii^u, bie 93eränberungeu ber Sänne unb jtäfte anjujeigen. 
ifl wobt ju unterfd)eiben bom Barometer, ber unö bie (schwere 



ber V^uft ober bietmebr bie Äraft angibt, womit bie 
tfuftfd>id)ten ^ufantmengebrüeft ftnb. 3>tefer 3öinf i<t bc 
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8on tcu ©eranberungen, »cf^c tut* SBctme unb «alte 



wenbiger, weil bie QSarometer unb Ityermometer jtcb gcwöfmli* 
fefyt ä^nlic^ fefyen, unb beiber ötöfyren mit Ctuetffllfrer gefüllt 
jlnb; tfyre (Sonfhruction aber unb bic QJrtnctyien, worauf fie bc* 
xutyn, ftnb gan$ üerfcfyieben. <£ben biefe (*igenfd?aft aller Stbx* 
j?er, fldj in ber *4?i&e au8$ube§nen unb in ber Äaltc jufammen* 
jujietyen, fommt au* ber £uft §u, unb $war in einem febr bo§en 
Orabe. 3* werbe baoon in meinem nätfften Briefe auSfuär* 
lieber reben. Den 27. mi mo. 



4 

günfäefmter ©rief. 

Von ben Oeränberungen, tvekfte bur* Warme unb Stätte in ber 
-UtmiMpharc f>eroorgcbrad)t werben. 

SBärnte unb statte üben auf bie £uft Die 5Birfung au8, 
wie auf alle anbre Körper. £>urd) SBärme wirb bie £uft au$* 
gebefmt, burrf? Jtälte »erbietet. fRatb bem oben (*rflärten nimmt 
eine gewiffe tfuftmenge titelt einen befHmmfen Otaum ein, 
wie aUe übrigen Jtörperj fonbem bie £uft ftrebt oon Statur 
au8, flcfj immer weiter au$$ubebncn, unb befmt ftd? aud> 
wirfltcij auö, fobalb fie fein £inberniß me^r finbet, baö firä 
tyrer weitern QluSbefmnng wiberfefcet. 2)iefe <Sigenf*affc ber 
£uft nennt man ©lafHcltdt. SBenn alfo bie tfuft in ein ©e* 
faß eingefd;lojfen ift, ftrebt jte, biefeS ©efdß gu fprengen, 
unb biefe« 33efheben ift um fo größer, je biebter bie tfuft 
im ©efdß ift; baranö bat man bie $egel gebogen, baß bie 
ßlafticitdt ber Suft int OJer^dltntß $u it)rer 3Mc^r)tc fre^t; fo baß, 
bei gweimat bitterer £uft au* ityre ßlajttcitdt jweimal größer 
ift, unb überhaupt jebem ©rabe ber 2)i*te ein gewiffer ©rab 
bon (Ffajticität entfyri*t, tyier müjjen wir aber bemerfen, baß 
biefe (Reget uur fo lange wa^r ift, aU bie fiuft benfeiten SSdrnte» 
grab Behalt. (Sobalb bie £uft wärmer wirb, befommt fte aneb 
eine größere ©ewalt ber ^luebebnung, als eigentlich ifjrer Siebte 
jufäme; unb bie StälU übt einen entgegengefefeten fötnfhtß auS, 
inbem fie bie auöbefmenbe straft tterminbert. Um alfo bie wafyre 
(Slajticitdt einer Waffe £uft $tt erfahren, genügt e$ nut)t allein, 
t(?re 25i*te 511 wiffen, fonberu man muß aurb if^ren Sdrmegrab 
fennen. Um bieß betulicher ju machen, wollen wir $wei allfeitig 
feft berfcbloffene 3immer annehmen, bie aber bur* eine $l>üre 
mit einanber öerbunben ftnb unb in welchen freiben berfelbe 
aödrntegrab berrfebt. 5>ie i*uft muß alfo au* in beiben ben 
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gleichen ©rab bon 3Mcr)te beflfcen: benn wäre \>ie tfuft in bem 
einen bitter unb alfo elaflifctyer als in bem anbern, fo würbe 
ein Zf)t\i aus biefem fyerauS nnb in jenes übergeben, bis ber 
©rab bet Sickte in beiben 3intmern gW* wäre. S^men wir 
aber nun an, baS eine Simmex werbe wärmer als baS anbre; 
bie £uft wirb alfo, fobalb fle f)Ux eine größere (Slajlicltät be* 
fommt, ftcfj faftifrf; aiiSbet)nen unb, inbem fte in baS anbete 
3immer f) in einbringt, bie £uft bier In einen engern 9taum ju* 
fammenbrängen, bis bie (SlafHcität in beiben 3immern wieber 
auf ben gleic^eu ©rab fommt. <§o lange bieg öorft^ge^t, wirb 
ein Söinb burdj bie tyüxt aus bem warmen 3"««"* in 
falte bringen; unb wenn baS ©feicfja.ewicr)t wieber t)ergeflettt ifi, 
wirb bie £uft im warmen 3immer bünner unb im falten biffj* 
ter geworben febn: bie (glafttcität ber beiberfeittgen £uft wirb 
aber gleicbwotyl biefel6e fetyn. 3)arauS erhellt, baß $wet ßuftmaffen 
oon ungleicher £>icr)te boeb biefelbe (SlafUcität haben fönnen, wenn 
nämlich bie eine warmer ifl als bie anbre ; unb unter btefer^Be* 
bingung alfo fönnen $wei £uftmajTen bon bemfelben 3)idjtegrabe 
öcrfctn'ebne ©rabe bon (Slafiicität haben. 2ÖaS ich oben bon jwei 
3immern gefagt §af>t, laßt fleh auch auf jwei ©egenben anwen* 
ben, unb barauS geht fyerbor, baß, wenn eine ©egenb wärmer 
wirb als eine anbere, bie £uft notf?wenbig bon ber einen nach 
ber anbern ^injtrömen muß; woraus ber QBinb entfre^t. $>ieß 
ifl alfo fchon eine beflänbige Urfadje bon ©inben, obgleich eS 
vielleicht noct) anbere. geben mag, bie auf ben berfefuebenen SBärme* 
graben ber öerfebiebenen ©egenben ber ßrbe berufen; eS läßt 
jtcr) narhweifen, baß bie gange Suft um bie (frbe tyxum nicht 
et)er in #tut)e fetyn fönnte, als bis allenthalben in gleicher J&&t>e 
einerlei ©rab bon Sickte wie bon QBärme f>errfc^t, unb wenn 
auf einmal auf ber ganjen d:rbe fein 2Öinb wäre, fo fönnte man 
barauS jWjer fließen, baß bie £uft in gleicher Entfernung bon 
ber (frbe allenthalben gleich bidjt unb gleich warm fety. SBett 
jeboct) baS niemals gefdjiel)t, fo muß eS fd)lect)terbingS bejlänbig 
2Binbe geben, wenigflenS in einigen Otegionen ber Suft; aber 
biefe Sinbe finben fleh größtenteils nur auf ber Oberfläche ber 
<£tbe, unb je r)öt)er man fommt, beflo weniger beftig flnb bie 
«EBinbe. 5(uf ben ^öc^ften Sergen berfoürt man beinahe gar fei* 
nen £uft$ng mel)r, fonbern eS fymföt bort ötelmeh* ein* 
bige SBinbfiille, woraus unwiberlegbar t)erborgeht, baß in Getraut* 
lieber «ö^e bie Suft immer ruhig fer?tt muß. daraus folgt bat? 
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in fc^t ^o^en ©egenben allenthalben auf ber gangen (5rbe ber* 
felbe ©rab oon Särme unb 3>id>te bcr Sttfi fyerrfcfye, benn 
wäre e§ an einem Orte wärmer alö am anbem, fo fönnte bie 
A*uft nicht ruf?ig fetyn, fonbem e§ müßte einen Sinb geben. Seil 
e§ alfo feinen Sinb in biefen böseren flftegionen gibt, muß bort 
notbwenbig ber Särmegrab allenthalben unb befiänbig berfelbe 
fetyn. ^lUerbingS liegt Sterin ein auffallenber Sibcrfprud), wenn 
man an bie großen 2lbwed?felungen fcon Särme unb Mite benft, 
bie wir auf <£rben nur innerhalb eineö Safyreö unb felbjt oon 
einem Sage gum anbem Oerfpüren, oon ben serfehiebenen (Slima* 
ten noch gar iüct)t $u reben, fowie öon ber unerträglichen Hifce 
unter ber £inie, uud ber für elterlichen J?ättc anben^olen. 3n* 
beffen beftätigt bod; bie Erfahrung bie Sabrfjeit biefcö großen 
Siberftmirf^ : auf ben Hochgebirgen ber (Schweis bleiben Schnee 
unb QU im (Sommer wie im Sinter; unb auf ben (Sorbilleren, 
ho^en 33ergen in (Peru in 2lmerifa, bie fafi bicht unter ber ginie 
liegen, bleibt (Schnee unb <§:iä, unb eine eben fo fclneibenbe Jtälte 
alö in ben *ßolargegenben. £)ie «§dbe biefer 33erge beträgt nid?t 
einmal eine beutfehe Stteile ober 24,000 Suß; worauf man alfo 
fieber fd;ließen fann, baß, wenn wir biö $u einer Höbe oon 
24,000 Suß über bie (Srbe und ergeben fönnten, wir aüenthal* 
ben benfelben Jtältegrab, unb $war eine fet)r frrenge Jtäfte, tref* 
fen würben Ä . Sir würben bort weber im Sinter nod) im (Som* 
mer, weber unterem Qlequator noch an ben *ßolen ben geringen 
Unterfchieb wahrnehmen. 3n biefer unb einer noch großem Hohe 
ift ber 3uftanb ber 9ltmofyl)äre beftänbig berfilbe; unb ein Sech* 
fei oon Särme unb £älte ftnbet nur unten an ber (Srbober* 
flädje fiatt. 9lux hin unten wirb bie Sirfung ber (Sonnenjtraf;* 
len merflich. <£w. Hoheit werben of;ne 3weifel begierig fetyn 
bie Urfache baöon )u wiffenj unb bie Grflärung berfelben folt 
©egenfkub meines nächflen 33riefeö fetyn. 

£rn 31. *D?m 1760. 

1 duter täufd)t ftd) hier einigermaßen: bie ©ränje M etoigen (Schnee« 
h>e<hfdt mit ber geographica Sörette. 3)em Annuaire du Bureau des 
Longitudes gufolge beträgt bie «&öfje ber untern ©c^neegränu 
unter 0° ber «reite cber bem flequater . . 4600 Sföetre*. 

h 20° „ 4600 

„ 45° „ „ 2550 

» 65° „ „ 1500 
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<Sedj%l}nter 53ricf. 

fBarum man überall nnb &u allen Sabrefticiten benfelben ftältcgraB 
Dcrfvürt, wenn man entweder auf bie höebften 3crqc ober in bit 

riefften »chleu binuntrr freist. 

(§3 ift eine feltfame (frfebeiming, baß man aUentbalfren auf 
ber (5rbe, wenn man bis auf eine fefyr große £öfye, 5. 33. oon, 
24,000 Suß fömmt (borau$gefe$t, baß baö möglicf) wäre), einen 
gleiten Jtäftegrab oerfpürt, wäbrenb boeb frier unten Sei uns 
ber 2Bärmewed?feI nidjt nur nad) Maßgabe ber oerfebiebenen 
Primate, fonbern au$ an bemfel6en £>rte $u oerfrfuebenen 3a§- 
re$$eiten fo groß ijt. 3>iefe $eränberung rübrt Her unten bei 
uns offenbar oon ber 6onne I;er unb i^r Hinflug fcf'etnt bodj 
in ber J&dr)e unb In berSiefe berfefbe $it fetyn, befonberö wenn 
wir bebenden, baß eine £öf>e *>on 24,000 friß im <Uerbäaniß 
gur Entfernung ber (Bonne, bie ungefäbr 30 SWiUionen Retten 
beträgt, fcbled;tcrbing3 nirbtö ift; obwohl fie in unfern klugen 
fefw groß erfcr)eint, unb felbjt über bie böd?ften hoffen f;tnaue= 
ragf, bieß ift alfo eine fer)r widjtige Sfrage, bie man $u (Öfen 
fudjen muß. ßn biefem 33ef;ufe bemerfe icfy juoörfcerjt, baß bie 
(Sonnenftrafylen bie Körper nur in fo weit erwärmen, alö bie 
Körper ifjnen feinen freien £>urcr)gang geftatten. (Sw. ^ofyeit 
wijfen, baß man biejenigen Körper bu rd) fict)tig nennt, burd? 
wefetye binburd; man bie ©egenßänbe feben fann. 8old?e Körper 
jtnb ba$ ©fa$, ber Stxföati, ber Diamant, bat Gaffer unb 
berfebiebene anbere fluffige Körper, obgleid^ bie einen mef;r ober 
weniger burebftditig flnb aU bie anbern. 2öenn ein foldjer burrf}* 
jtebtiger Körper ber (sonne auögefefct wirb, wirb er bafcon nidrt 
fo erlügt al$ ein anberer nict>t burdtfuttiger Körper, wie £ol$, 
(Fifen jc. (solfbe unburdjjidnige Jtörper Reißen bunfle ^ör^er; 
auf biefe SBeife entjiinbet ein ©rennglaä, inbem e$ bie Tonnen* 
frral;(en bnrd; ftd? binburd) läßt, bie bunfeln Äorver, obne felbft. 
fetw warm ni werben. ®o wirb bat SB äff er, wenn e$ an bie€onne 
gefegt wirb, nur in fo weit ein wenig warm, oft et niebt boll* 
fommen burd)ftd)tig ift; unb wenn wir feben, baß baö 5£ajfer 
an ben Ufern ber Stoffe jiemlict) oon ber ©onne erwärmt wirb, 
fo rütyrt bieß ba^er, baß ber ©runb beö Sfuffe^, al$ bunfter 
Körper t>on ben Strafen, bie ba$ 2ßaffer burebläßt, erwärmt 
wirb. 9hm erwärmt ieber t;ei§e Körper bie if>m benadjbarten : 
alfo wirb au* ba$ Gaffer, oon bem id? rebe, bur* ben ©oben 
erwärmt. SBenn jebpd? ba« ©ajfer febr tief ifl, fo baß bie ©tra?- 
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len nidn bis auf ben ©runb bringen fönnen , fo Oerfrürt man 
Beinahe feine ©arme, wenn aurf; bie Sonne noch fo ftarf barauf 
fctiemt. S^un ftfft bie Suft ein fe&t bnrchfufytger Stoxptx, unb felbft 
noch in t;öberem ©rabe burehftchtig als ©laS ober SOöaffer; woraus * 
bfttn folgt, baß bie £uft öon ber ©onne nicht erwärmt werben 
Um, weit bie ©trafen frei ^inburc^ gefeit. WUc 2Särme, bie 
wir oft in ber £uft empfinbett, wirb ifyr bloß öon bunfeln ßöt* 
pern, bie burch bie ©trabfen ber (Sonne erwärmt ftnb, mitge* 
t^eilt, unb wenn eS möglich wäre, alle biefe Jtör^er $u oermo> 
ten, fo würbe bie i l uft in ifyrer Temperatur beinahe gar feine 
33eränberiyig burch bie vgonnenftrafylen erletben, fonbern gleich» 
mäßig fo« bleiben, ob fle nun ber (Sonne auSgefefct wäre ober 
niebt. 3n$wifchcn ift t)ter unten bei und bie Stift niebt Oollfom* 
men burehftchtig, fonbern manchmal fo mit fünften angefüllt, 
baß fte beinahe ganj it>re Surcfjfidjtigfeit oerliert, unb und nur 
einen hiebet fe^en lägt; wenn bie £uft fleh in biefem 3uftanbe 
beftnbet, fo fönnen bie (Sonnenffrablen fräftiger auf fte einwirfen 
unb fte unmittelbar erwärmen. 2lber folcbe 2>nnfte fteigen nicht 
fe^r bort) auf, unb in einer £öf)e oon 24,000 guß unb trüber 
wirb bie £uft fo fein unb fo rein, baß fle oollfommen burch* 
ftc^tig ift, weSbalb bie Sonnenjrrahlen Her unmittelbar feine 
SBirfung auf fle tt)un. $iefe £uft ift auch ju entfernt oon ben 
irbtfcfcen «Körpern, als baß biefe it)nen 5öärme mitreiten fönn* 
ten, benn eine folcbe gjHttt)etlung fann niebt weithin wirfen. 
3>arauS werben <Sw. £ol)eit leicht einfetten, baß in fet>r tyo^en 
Ötegionen über ber (Srb Oberfläche bie <Sonnenftral;len feine 5Öir« 
fung hervorbringen fönnen, unb beßbalb bort beftänbig unb 
allentbalbcn berfelbe ßäftegrab fyerrfeben muß, weil bie Sonne 
feinen Einfluß auf fle bat, unb bie SBärme ber irbifchen Äör» 
ptt fleh ntdt)t bi? bortbtn Oerbreiten fann. 2)a(felbe ftnbet fo 
$iemüd; auf bot)en bergen ftatt, wo cS immer fälter ift als in 
Ebenen unb tyäkxn. 2)ie Stabt Ouito in $eru liegt beinahe 
unter bem Slequator, unb ihrer Sage nach $u urteilen, müßte 
bie £i$e bort unerträglich fe$n; gleichwohl ift bie tfuft jieinüd^ 
gemäßigt, unb wenig oon ber ^arifer Temperatur oerfebiebeu. 
Sittel« biefe 6tabt liegt in bebeutenber ^6t>e über bet 
eigentlichen (Srb Oberfläche; wenn man Oon ber Seefujte auö 
borten reist, muß mau einige Tage lang beftänbig fteigen, weit 
bie ©egenb oon Duito fo i)ofy liegt, als bie höchflen 33erge ber 
fogenannten (5orbilleren*Äette. QluS bem lefcten ©runbe follte 
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man meinen, bie £nft bafelbft muffe ebenfo warm werben, wie 
aufber eigentlichen <5rb ob er flache, weil fle überall an bunfle £dr* 
per jtöfH, aufweichte ©onnenfttatyfen fallen, tiefer Einwurf ifl 
fefyr gewtcr/ttg, unb e3 mochte feinen anbem ©runb bafitr geben, 
als ben, baft bie %uft gu dato wegen ber bebeutenben $öbe 
aud) fefyr fein unb weniger f%rm ifi alö bei unS, wie baS 33aro* 
meter unwiberfarectylid) beweis, ba$ bort einige 3oH niebriger 
ftebt aU bei im*. <5ine fold)e £uft ahn fann nict)t fo otel 
©arme aufnehmen att eine bittere, weil jte nict)t fo oiel 
$ünfre unb anbere £r)eifd;en, bie gewöfmlicr) in ber «uft 
$erumfcr)wimmen, enthalten Fann; aber wir wiffen auS ber 
drfabrung, baß eine fef>r mit $ünften angefüllte Stsft ber Gr* 
warmnng weit fähiger ijt. 3cb fann norl; eine äfwücije eben* 
fo auffallenbe (frfcfceinung bier anfuhren; bie nämltdj: baj? 
in febr tiefen Vellern ober noct) tiefer, wenn e$ möglich 
wäre bal;in gis fommen, burcr)auf3 unb bejtänbig eben berfelbe 
©rab oon QBärme r)errf$t. 2)er ©runb baoon ift beinahe 
berfelbe. 3)a nämlid) bie <sonnenjhafu'en etgentlUr) nur auf 
bie Oberfläche ber (Srbfugel einwirken , oon wo aud flcr) bie 
SBdrme fowobl in bie J&obe al« in bie Tiefe ausbreitet; ba 
biefe Verbreitung nld^t weit erfiretfen fann, fo flnb 

grof?e Tiefen fo wie grojie £öben fcbleef)terbing3 unem^ftnblidt) 
bagegen \ Sttefe ©rflärung wirb hoffentlich <£w. J&o^eit 9Uu* 
gierbe beliebigen. 5D „ 3 . 3uni 1760# 



6icbeu3ef;ntcr 23rief. 

©on ben «iefrtftrablctt unb bot ^ffemcu ^eöcartc*' mit ftetpton'*. 

9iacr)bem icr) fo biet oon ben *3onnenfira(;len gefprodhen, 
bie ben ©runb aller SÖärme unb al(e3 Siebt«, bereu wir une* 
erfreuen, bilben, werben <5w. £of?eit ofjne ßweifet fragen: wa$ 
benn bie ^onnenjlrablen fetyen? $iep ift ot)ne SOöiberrebe eine 
ber wictyttgften ffragen in Oer 5*t)i)flf, unb bie (Mlärung einer 

1 ÜHebvfadj ana/fWUe 33eebac$tuna.en in ben tieften Eerqtterfen 
haben ergeben, baf bie Temperatur ber (Jrbfmul in fcrtfcbrcitenber 
Tiefe um 1 ©rab (Se(ftu3 auf jebe ©treffe oon 25 bi« 30 «Wehre« au* 
nimmt. SÖetl aber biefe 3unabme fidj ni$t autf ben täglichen unb jäbr* 
lia)en Temperatur;33eränberuna,en an ber Grrbeberfla^e erflären Iä£t, 
l>at man barauä mit !Wect>t gef^loffen, bie (Srbe beftfce »an 91nBeginn 
eine eigene immanente SBärme, bie fle erft a«mä^ltg burd) 9lu«flraf)lcn 
in ben SDeltraum einbüße. 
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3J?enge von <£rfcbeinungen bangt bavon ab. Qlttes wa3 ba£ £id;t 
anlangt unb und bie ©egenftänbe fid?tbar mad?t, r)dngt mit bie* 
fcr 8'rage genau jufammen. £ie alten $(/ilofop$en f deinen fid? 
febr wenig um bie Höfling btefer grage bef Ammert $u fyaben, benn 
bie meijten begnAgten ftcb bamtt §u fagen: bie Sonne befifce eine 
wärmenbe unb feud?tenbe Ävaft; aber man fragt nun aud; mit 
vettern dieeftte: worin beftebt benn biefe Äraft? Jtommt etwas 
von ber Sonne felbft ober von tt)rer Subftan$ $u uns? Ober 
fäme Her berfelbe gatt vor wie bei einer (Wocfe, bereu SdjaU 
aud; bis ju und gelangt olme.baß aud; nur ber fteinfte %$tft 
ber ©loefe unfern Obren nabe gebraut würbe, wie ict) Gurer £o* 
fyeit weiter oben bei ber (Erläuterung ber gortpflan$ung unb QM;rs 
nef>mung be§ Seballä aHSeinanberjitfefcen bie (Fl;re (;atte. 3>e3* 
carteS (Garteftusj, bererfte unter beu neueren $(;i(ofopl;en, ftedtc 
bie Behauptung auf, laut welcher ber gange Weltraum mit ei* 
ner fefyr feinen Wlattxit aus windigen JtAgeld;en erfüllt fe*;n 
fottte", weld;e er ba£ gweite Clement nannte; inmitten biefeS 
OtaumeS fegt er nun bie Sonne alö in befMnbiger Bewegung 
Begriffen, fo baß fte fortwäfyrenü auf biefe JtAgefrben flößt, unb 
biefe ibre Bewegungen im $lugenblicf Aber baä gange äBeltatt 
f>in fortpflanzen. Seit man aber entbeeft t;at, baß bie Son* 
nenfxral;len nid;t in einem 2lugenblicfe biö 511 uns fommen, fon* 
bem ungefäbr 8 Minuten Seit brauchen, biefe große Strecfe $u 
burd;laufen, fo ift man von Degcarteö 1 Slnftcbt abgefommen, 
welche nod) manche anbere Sd;wierigfeiten unb Unrid;tigfeiten 
batte. Spater bat ber große Newton jene erfte $fnfld;r aufge* 
nommen uub Behauptet, bie Sonnenftrablen geS»en wirflid} vom 
Sonnenförper auö ; unb e$ werben äußerft feine li)eild>en bavon 
mit einer fol* uubegreifiifben ©efdncinbigfeit fortgefcbleubert, 
baß fte in etwa 8 Minuten von ber Sonne ju und gelangen. 
£tefe 3lnftd;t, welker bic meiften heutigen 0caturforfd;er, unb 
befonberä bie (fnglänber beipfüd;ten, wirb baS (Smanationö* 
Softem genannt, weil man glaubt, bie Strablen fließen 
wirflid; von ber Sonne unb ebenfe von jebem anbern 
leudjtenben Körper auet, wie baS ©affer auö einem Brunnen 
quillt ober augfließt. $)iefe 3lnftd>t erfd;eint febon auf ben 
erften Blicf fi'tr)n unb Vernunftwibrig, benn wArfe bie Sonne beftdn* 
big nad; allen Seiten berartige Ströme Von Ceucf)tftoff mit einer fo 
erftaunlicben ®efd;winbigfeit au$, fo müßte allem v 2lnfd;ein nad; bie 
Materie ber Sonne balbbaVon erfd;öpftfei;n, ober man müßte wenig* 
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fienö in fo sielen SafyrBunberten einige <HBnarjme Bewerfen, waö bod> 
allen Erfahrungen juwtber ift. So gewiß ein Brunnen, ber nad; 
allen Seiten QBaffer fp ringen ließe, bejio früher ^etflegen würbe, je 
größer bie ©cfcBwinbigfeit wäre, fo gewiß müßte bie crftaunttty 
©efdjwinbigfeit ber £id>tftral;len ben Sonnenförper Balb erfdjö* 
pfen. So fein man aucr) bie £r/eild)en, au0 benen biefe Strafy* 
len Befielen f ollen, annehmen mag, fo wenig gewinnt man ba* 
mit, unb baS Softem Bleibt immer gleict) unwaf;rfcf)einlid?. Sföan 
Fann ntd>t fagen, baß biefeS Ausfließen nirt;t ringör/erum unb 
nad> allen (Seiten Bin fiattfinbe, beim an waS für einen Ort man 
fiel) aud) immer fteHen mag, fo fteBt man jtetS bie Sonne gan$, 
wa§ unwiberfprecr/lid; beweist, baß oon allen fünften ber (Sonne 
Straelen gegen biefen Ort auslaufen. £er ffall ifi alfo nod; 
fel;r oon bent eineS SpringBrunnenä t»erfd;ieben, roenn biefer aud; 
baS SBaffer nad; allen Seiten bringen ließe. $enn fn'er ift bod) 
immer nur ein einiger Ort, oon weld;em ber Strom in einer 
gereiften Otidnung auögeBt, unb jeber ^unft fließt nicBt mel;r 
aU einen einigen Safferjtraf)! ; Bei ber Sonne aBer fenbet jeber 
$unft U;rer OBerflacBe eine unenblid?e «Wenge bon Straelen nad) 
allen OücBtungen bin au«, tiefer einzige Umftanb fd;on Oer* 
meBrt to'l Unenblid;e ben *Iufwanb, ben bie Sonne an ßfutr/tfioff 
machen müßte. 516er eS ijt aud) nod) eine nidjt geringere ScBwie* 
rigfeit baBei, bie nämltcB: baß nid)t Bloß bie Sonne, fonbem 
auef) alte Sterne Strahlen ausfenben. 5Öenn e£ alfo allentbafBen 
Straelen ber Sonne unb ber Sterne gäBe, bie fld) Begegneten, 
mit welcher ©ewalt müßten fte nidt)t gegen einanber jtoßen, unb 
wie feBr müßte ifjre 0ftd;tung ntdrt baburd; geänbert werben? 
(Sin Äl;nlid>e3 SurcBf reujen ber l'icfytftraBlen müßte Bei alten 
leucr/tenben Körpern, bie man aufeinmal fteBt, frattbaBen: unfrbod) 
erfcBeint jeber beutlid), oijxu im Qntferntefien burrt) bie üBrigen 
gejtört 51t werben, — ein ftcBerer Beweis, baß meBrere Straff 
len bureft benfelBen tyuntt gelten fönnen, orme einanber 5« ftören, 
waö mit bem (SmanationSfyftem unoerträglid; erfd;eint. Wim 
Braucht in ber Xfyat nur §wei Safferjtrablen Oon SpringBrun* 
neu fieJb Begegnen 511 laffcn, um fogleid; 311 fefon, baß fie fid> 
in ihren Bewegungen ungemein frören ; unb barauä gefyt beut* 
lid; Betoot, baß bie Bewegung ber £icr)tftral;len wefentlid) oer* 
[Rieben ijt »on ber ber SBafferftraljlen unb üBerBaupt aller 
anbern Materien, bie geworfen werben fönnen. 9© enn m« 
ferner burd?r^tiöe tförper Betrachtet, bind) welche bie @tra, 
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frei unb nacr) alten Seiten r)inburcr) geben, werben bie &nt)än* 
ger tiefer 9lnjM>t fagen muffen, baß biefe ßörver gerablinigtc 
«JJoren l;a6en, bie son jebem fünfte uadj aBett Letten (nnburd; 
geben; ba man jid) feine glnie an ihnen benfen fann, burd? 
welcbe nid?t ein ®onncnjfrabI unb gwar mit biefer unbegreiflichen 
©efcfywinbigfeit unb ol)ne anjufioßen binburdjbringen fönnte. 
(£8 gäbebemnad) fc^rbiirdjIöcfterteÄör^et, we(d)e tro|bem febt bid?t 
erfd)einen. Serner muffen bie ©trafen in unfer 5luge gelangen 
unb mit berfel6en ©efd)winbigfeit burd; baffelbe bringen, wenn 
wir fel)en folten. 3d) glaube, al(e biefe «§inberniffe werben Ghto. 
J&or)eit genugfam über$engen, baß biefeö (Smanatieiiefnjiem nir* 
genbS in ber -ftatnr (Statt (;aben fann; unb (Sw. Jpot;eit wer* 
ben ofme Sweifel erjtannen, baß e6en biefeö Aftern oon einem 
fo großen tarnte auSgefonnen unb öon fo fielen aufgeflärten 
9taturforfd;ern angenommen werben fonnte. %btt fd?on (Sicero 
fyat ftd) bafrin geäußert: eö Iaffc ficfc nicbtS fo Ungereimtes 
benfen, was md)t bie $$ifofbp$ett gu behaupten im Stanbc 
wären. 3d; für meinen £beil bin $u wenig fytyUfVpt), um bie* 
fer Slnftcfrt beizutreten. © rn 7 . 3uni neo. 

• 

. M)t^\\kx ©rief. 

$on ben ScbroteriaFettcu, auf wclcfce matt in genautttrm O?manatton»: 

2»fmne ftöftt. 

80 feltfam aud) bie 2lnffd)t be3 großen Newton fd)eineu 
mag, baß bie Tonnen (trafen burd) einen Wirfltdjen 3lu3jluß 
ber ©onne §u une fommen, fo fyat fte bod) einen fo allgemei* 
neu Seifalt gefunben, baß man lange faum baran 511 jweifeln 
wagte. #m meiften r)ai bagu baef große Qdtfcfyen biefeS auege$eid)* 
neten engliftfen 9caturforfcber8 beigetragen, ber juerf! bie wabren 
©efege ton ber ^Bewegung ber f;immlifcben Körper entbeeft tyat. 
eben biefe (gntbeefung aber (>at tyn auf ba§ @i?fUm ber dma* 
natiou gebrarbt. SeScarteö mußte gur Unterfinning feiner 93e* 
l)au*>tung ben ganzen SBeltraum mit einer feinen SWaterte an* 
füKen, burefy weld?e alle bimmlifd/c ßor^er ftrf) frei biuburd)* 
bewegen fönnten. 9hm weiß man aber, baß jeber Jlor^er, ber 
ftd; burd) bie £uft bewegt, einen gewiffen Söiberfianb finbet, unb 
barauö febtoß Newton, baß, wie fein man aud) bie Materie beS 
JpimmeUraumeö annehme, bie Planeten bod) einigen £Biberftarib 
in ibrer Bewegung finben müßten. 9lber biefe Bewegung, 
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fagt er, ift feinem SlÖiberftanb unterworfen, unb fonüt fann 
autt) ber unermeßliche «gimmeldrauut feine QRaterie ent* 
galten, muß atfo eine bölltge geere feim; ed ift eine ber 
^au^tte^ren ber Sftewtonfdjen $fjilofopf)ie, baß bad unermeß* 
li^e $öeital( in ben 3wifcr)enräumen ber £immelßförver gar 
feine SWaterie enthalte. 2)em $ufolge alfo muß »on ber Sonne 
bid ju und ober. wenigjiend bid jur Sltmofybäre ber (vrbe eine 
oollfommene tfeere oorfyanben feön; unb in ber Sbat, je fjöfyer 
wir fommen, befto feiner ftnben wir bie \?uft ; fo baß fte ftd? 
enbüd) gan$ $u öerlieren fdieint. 3fi nun ber iHaum $wifd?en 
ber (Bonne unb ber (grbe abfolut leer, fo tonnen unmöglich bte 
©onnenftrafylen mittelfi berfelben 9lrt oon ftortbftonjung §u und 
Fommen, wie ber <str)at( einer ©locfe burd) bie £uft fortgepflanzt 
wirb; benn wenn man bie £uft son ber ©locfe bid ju und 
hinwegnäbme, fo fönnten wir fd)led)terbingd nichts mcl;r boren, 
würbe man aud; noef) fo ftarf an bie ©locfe fdjlagen. Stimmt 
man alfo eine bölltge £eere jwifdjen ben 4M mmef »5 fördern an, 
fo fann man feine anbere 2tnftd)t ald bie <5manationdtbeorie 
aufhellen, unb blefer ©runb eben bat Newton §u ber 33ebaup* 
tung Veranlaßt, baß bie Sonne unb bie übrigen i*eud)tförver 
wirflid) Strafen audfenben, unb baß bie ©trafen immer ein wirf* 
.lieber 3r)eil bed Eeucbtförperd fetyen, weld;er mit unbegreiflicf)er 
©ewalt fortgeftoßen wirb. @d müßte freifut; eine fnrtfterlidbe 
©ewalt fetyn, welche ben £tral;fen biefe unbegreifliche ©efchwin* 
bigfeit mittbeilen fönnte, burch welche fle in acht Ahmten oon 
ber <Sonne bie §tt und gelangen. Qlbcr wir wollen jefct feben, 
ob biefe (Srflärung neben ber eigentlichen 5X6ficr)t ^ewton'd, eine 
abfolute £eere im «§immcldraum anjunebmen, bamit bie $la* 
neten feinen 2öiberfianb fänben, befielen fann. Gw. «&obeit 
wirb leicht cinfeben, baß bie ^immeteraume anftatt leer 51t bleU 
ben, mit Strablen fowobl bon ber (Bonne, als aud> nodj bon 
allen (selten unb nad? allen 9ftid?tungen bin, unb überbieß mit 
ber größften ©efd?winbigfeit burch fie hinführen. Die £immeld* 
Förper alfo, welche in biefem dtaum ftch bewegen, werben ftatt 
einer bollfommnen Seere bie SWaterie ber l*icbtflrablen in ber 
furd)tbarfren Bewegung borftnben, woburd? biefe Körper weit 
mebr in il;rem «auf gefrört werben müffen, ald wenn biefe «Wa«; 
terie in 9iul;e wäre. Newton alfo geriete) aud ©eforgniß, W 
eine bünne Materie, wie fle 2>edcarted annahm, ben iaupr 
Wanden frören fönnte, auf einen feltfamen unb 1 einem 3 
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gerate wiberffrebenben Sludweg, weil eben burdj biefeö «Kittel bie 
«Bewegung ber Planeten eine bei ©eitern größere Störung er* 
leiben müßte. (Sin traurige« «eifaiel oon menfcblicfcer 5L>eid* 
beit, bie oft, um einer ^cfywiertgfett aud$uweiet)en , in 
weit größere Ungereimtheiten Verfallt. 3d) fyabe (£w. £of>eit 
fd^on fefyr otel unüberjteigliet)e <§cbwierigfeiten in bem Aftern 
ber Emanation gezeigt, unb nur fefyen nun, baß ber bauptfäd> 
lid?jte unb fogar ber einzige ©runb, ber fftewton auf biefe 9ln= 
jtd;t führte, an unb für ftcf» fo wiberfpred?enb ift, baß biefe ba* 
burtf> gan$ unb gar umgeftoßen wirb. 9lUe biefe ©rünbe }itfam« 
men fönnen und feinen 3(ugenbüff unfeblüffig laffen, biefed feit* 
fame Softem ber *?id;t*(*manation gu oerlaffen, wie groß aud) 
immer bad "tfnfeben bed ^bilofopfjen fei?n mag, ber ed suerjt 
aufgehellt bat. Newton ift unfrreitig einer ber größflen ©eifler 
gewefen, bie jemald gelebt haben, unb fein tiefe« 5Sijfen unb 
fein <Sd?arfblicf in bie oerborgenften ©ebeimniffe ber $Utux wirb 
fletd für uns unb bie üttact)welt ber ©egenflanb größfter ©cwun* 
bernng bleiben; aber gerabe bie ©erirrungen biefed großen SKan* 
ned muffen ba$u bienen, und ju bemütbigen unb bie <Sd)wäd;e 
bed menfd)licben ^erflanbed anzuerkennen, ber, wenn er fiel; auf 
bie fyöcbfle vötufe erhoben bat, welche 9)fenfd?en erreichen fönnen, 
trofcbem oft ©efafyr lauft, in bie gröbflen 3rrtbümer $u Oer* 
fallen. $öenn wir fcfyon in unfern Unterfucbungen über bie Orr* 
fd>einungen oiefer ßcbtbaren 3Belt fo bebeutenben 3rrtbümern 
unterworfen ftnb, wie unglütftifb müßten wir niebt feim, wenn 
und ®ott in 2lnfelntng ber unftdjtbaren Dinge, bie unfer ewt* 
ged t&eil betreffen, und felbjt überfaffen bätte! lieber biefen wid)* 
tigen $unft ifi und eine Offenbarung fd>(erf?tt)tn nottywenbtg 
gewefen; wir müffen ftc und alfo mit ber größflen (ffnfurcbt §u 
^ufe machen; unt> wenn fte und Dinge oor bie 9lugen rüeft, 
weici-e nnbegreiflid) frf>einen, fo bürfen wir und nur an bie 
Sd>wäd?e unfrer Vernunft erinnern, bie fld? fo leiebt in ftdjt* 
baren Dingen irrt. 80 oft idj folcf)e flarfc ©eifler fefye, bie über bie 
3Bat)r^ett unfrer Religion rid;ten, unb fogar mit ber unoerfd'äm« 
teflen Dreifligfeit über fie fpotten, fo benfe id; : (Slenbe 2ttenfct)en ! 
um wie Oiel erhabener ftnb nicfytbie ©ad)en, über welche ibr fo letdjt* 
finnig abfpred^et, ald btejenigen, bei benen ber große Newton fter) 
fo gröblidj irrete! 3d) wünfdjte, baß (Sw. <§ofyeit niemald biefe 
©etrad?tung oergäße: man fommt bienieben nur gar ju oft in 
ben Sali, fie nöt^ig ju ^aben. Dm 10. 3uni treo. 
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unb bc* Vicht«. 

<Sw. ^o^ett ftaben gefeint , bajj baS (Smanationö^jtem 
großen (Sdiwierigfeiten unterworfen ifi, unö baß bie 9fata$me 
»on einer ben gangen {Raum |n?tfc^en ben £immel$för*>ern ein« 
netymenben tfeere unfkttfjaft ifi, weil bie #icr)ttrraf>len felbjt 
biefen 9tauttl gan$ ausfüllen mürben. SWan muß alfo jwei 
<8ad?en jjugebeu, einmal baß bie {Räume $wifd>en ben Rimmels* 
fordern mit einer feinen SWatetie erfüllt finb, unb $um anbem, 
baß bie (Straelen nid)t, wie Newton angenommen fjat, ein 
wirf lieber Qluöjluß aus ber ©ontte ober anbem #eud}t*.£ör$>em 
flnb, burd) bie ein £fyeil iljrer ©ubflanj auö ifynen fortgeftoßen 
wirb. £)iefe feine Sftaterie, bie ben ganzen JjMmmetSraum $wi* 
fefren ben «§immetö*,£ötyern einnimmt, tft ber Liether, beffen 
äußerfte Seinfjett. feinem 3weifef unterliegen fann. Um und 
batton einen begriff 51t mad>en, bürfen wir nur bie Suft Betraf* 
ien, bie fdjon r)ter unten eine fer)r feine 2)iaierie ijt, unb gleidj* 
wotyl nod) immer feiner wirb, je fyöfyer man fteigt, Bis fie ftdj 
enbiid>, fo ju fügest, gang Verliert ober fcietmetjr fid) mit bem 
3letf?er »crmtfdjt. $er Sieker ifi alfo aud) eine flüffige «Wate- 
rie wie bie £uft, aber unenbüd; biel feiner unb bünner, weil 
wir wiffen, baß bie J&tmmefSf5n>fr ftdi frei in ifmt bewegen, 
o^ne einen QBiberfianb $u finben. ffteilidj $at er aud; eine 
(SlafUcität, burd) welche er fld^ nad) allen Seiten ausbreiten, 
unb in bie {Räume 51t bringen firebt, bie leer fetyn fonnten; fo 
baß, wenn ber Qletfyer burd) einen 3"fall bon einem Orte ber* 
trieften wäre, ber %eti)et ber 9lad)barfrt;aft au genblicflid) bafyin 
bringen unb bie Seere bon Beuern ausfüllen würbe. Vermöge 
biefer (Jtafticität ifl ber Qletber nidjt bloß oben über unfrer 
3{tmofyf>äre, fonbern er burdjbringt fie audj allenthalben; er 
bringt aud) in bie $oren aller itörper ein, fo baß er frei 
bur($ alle biefe $oren $iet;t. 9Benn man alfo $. $8. auc^ burdj 
bie Luftpumpe ein ®efäß autymmH barf man bod) ni<$t glau* 
ben, baß aisbann ein leerer {Raum barin fety; bletmetyr erfüllt 
iefet ber 3ietf>er, ber burd? bie $oren beS ©efäffeö bringt, biefe« 
augenblicfli*; ebenfo wenn man eine $iemli$ lange ©taSrö^re 
mit £tuecffilber füllt unb bann umfe^rt, um ein »«"«J^ 
barauö $u madjen, fo glaubt man oben über beut ^fg*! 
einen teeren {Raum ju fe^en, weit feine Suft burd? ba* 

«uler I. 
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bringen fann; aber biefer b(o3 fa)einbar*leere [Raum ift gewiß 
mit Qlet^er erfüllt, ber ol)ne ©diwierigfeit hinein fomtnt. 2>ure$ 
tiefe 3relnr;eit unb Elafticität beö 9letf>erö werbe id> Cw. £or)eit 
fpater alle bie erftaunlidjen drf*elnungen ber KectticWtt erflären. 
(£3 ift fogar wal;rfo(; ein lief», baß ber Qitfyt nod) weit ela|Ufcr)er 
ijt alg bie Suft, unb baß eine 2Kenge ©irfungen in ber 9htur 
burcv) biefe £raft l;eröorgebrad)t werben. 3* jwtifle felbfi niefct, 
baß bie 3ufammenbrucfung ber £uf* im ert)ießpuloer ein SBerf 
biefer ©ewalt ber ElafHcität be$ QletfyerS fei? % ) unb ba wir auS 
Erfahrung wiffen, baß bie £uft barin beinahe taufenbmal bidjtcr 
als bie gewöc)nüd)e, unb in biefem 3ufanbe ty re Elafticität um 
eben fo *riel größer ijt, fo müßte bie Elafticität be$ 9letr)er3 
eben fo groß, folglicr) taufenbmal größer fetyn, alä bie gewöhn* 
liebe ber £uft ift. 20ir werben unö alfo einen ridUigen begriff 
vom 9letr)er machen, wenn wir tfyn als eine ber i*uft äbnUdie 
flüffige Materie anfeilen, nur mit bem Untetfd?iebe, baß ber 
Sieker Bei ©eitern feiner, unb alfo auet) weit elaftifder ijt at* 
bie £uft. 

Da wir nun fd;on oben gefeijen t)aben, baß bie 8uft eben 
burd) biefe Eigenfd)aften geeignet wirb, bie Bewegungen ober 
(Schwingungen tönenber Körper anzunehmen unb fie nac *J aWen 
©eiten ju Verbretten, woburd? eben bie JJortyflfanjuna, be3 <8cr)all3 
gefdjieljt, fo get)t barauS natürlid? bervor, baß ber 2lett)er unter 
almlidjen Umftänben aud» fold?e Erfduitterungen annehmen, unb 
fte nacr) allen 9Ud;tungen auf bie größten Entfernungen t)in 
fortyflanjen fönne. SBenn uns nun bie Erfct)ütterungen ber fiuft 
ben <Sct/att liefern, was werben wot)l bie Erfct)ütterungen beö 
2letl;erö hervorbringen? Ew. £ol;eit werben wot)l leidjt erraten, 
baß e8 baö £ict)t ober bie £id?tjtrar;fen fmb, 3)a8 %id)t fdjeint 
bemnad? gum 5letl;er ftd) gerabe fo ju vergalten, wie ber <8ä)all 
jur £uft, unb bie £icr)tflrar)len fcr)einen nichts anberö fetyn, als 
bie burd) ben Qletfyer fortgepflanzten (Schwingungen ober Erfd)üt* 
terungen, gerabe fo, wie ber @cr)a(( in ben burd» bie £uft fort* 
gelangten Erfdjütterungen ober Schwingungen befielt. ES 
fommt alfo eigemlid? nidjtö Von ber ©onne gu unS, fo wenig 
al8 Von einer ©locfe, wenn i(w @cr)all an unfer £>()r fernlagt. 
3n biefem £el;rgebäube lauft alfo bie (sonne nidtjt ©efat)r, burd) 
i^r £euct)ten aud) nur baö «DHnbejte von it>rer <Subftan$ §u \?er* 
lieren, fo wenig alö eine ©locfe burd; ben $on öon ber irrigen 
4 93erglfta;e bie ftnmerfung juni breige^nten 93rtef. 
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verliert. 9Öaö icr) bon ber (Sonne gefaxt t;abe, öerfret)t fla) 
Uttel) bon aüen leuditenben Körpern, wie 5. 93. ber Stamme 
einer 2öacfi§fet$e, eines Siebte ic. (5w. ^oijcit wirb mir inc(* 
leid)t einwenben, baß biefe irbifd>en £id;ter fiel) nur aUju äugen« 
fcbeinUd? *oer$er)ren, unb it)r tficr)t balb erüfd)t, wenn fie nidjt 
or)ne Unterfaß genäört unb unteröai'ren werben, worauö e8 alfo 
febeinbar wirb, baß bie (Sonne fiel) auf eine äbnlidje 5(rt »er» 
$ei*xen müßte, unb ber $ergreid) mit einer Gtfocfe fel>r übel 
angebracht ifi. 3Iber mau muß bebenfen, baß biefe ffeuer neben 
intern #id)tc nodj $aud) unb eine 2J?engc bon $imfren auöffoßen, 
bie man bon ben lcud)tenben (Strafen fft)r wor)I unterfet)eiben 
muß. (53 berurfaer)en alfo ber Dtauel) unb bie Sfiiobünfiungen 
atterbingö einen fefyr beträcbtücben 33erluft, ben man aber nläft 
ben Vicbtfrrablen $ufd)reiben fannj benn wenn man ben SHaud) 
unb bie übrigen Qluäbünfhingen befeitigen fönnte, würbe bie 
Maße ^eud;tfraft Feinen Abgang öerurfadjen. 2Ran taittl ba$ 
OuccfftlOer burd) ein Reitted Jtunfrftücf leudrtenb machen, wie 
(Sw. «£ol)eit fid) fd;on gefeben $u traben erinnern werben, unb 
buret) biefeS fiicfjt oerliert baö Ouectftlfcer fd)led?terbing$ nidjtS 
bon fetner <Subfian$, woraus man erftet)t, baß baö bloße £icf)t 
feinen 9logang an Ieuct)tenben Körpern oerurfact)t. Dbgleict) 
. alfo bie Sonne bie gan^e 2Belt mit ibren ©trafen erleidet, 
fo berttert fie boä) ni<f)t3 bon ir)rer eignen Surfrang, weil it)r 
gan$eö Vid)t burd? eine gewiffe Bewegung unb eine äußerfr 
Ie61;afre ßrfduitterung bi$ in i^re ffeinften £i)eife t)erborgebracr)t 
wirb, bie ftet) bem benatfbarten Qletfyer mirr(;ei(r, unb bon ba 
naä) allen Seiten bis auf bie größjlen Entfernungen fortgepflanzt 
wirb, eben fo wie eine angefangene ©(oefe ber £uft eine afm» 
lid)e (£rfd}ütterung nürtbeilt. 3e met)r man biefe 2ler)nlid)* 
feit $wifdjen ben Ieud)tenben unb fcbaUenben Körpern betrachtet, 
beßo met)r ftnbeMnan fie mit ben (Erfahrungen übereinftimmenb, 
wät)renb anbererfeitö bag (£manatlon$*<Sbft<ni befio wiberfpre* 
d)enber ifr, je met)r man eö auf bie (Srfdjeinungen ber wirfliä)en 
SGÖelt anroenben wiU. am 14. Ouni im. 
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3wan$t9fler ©rief. 

2Baö bie ffortyfknjung beö Sichtö bureb ben Sieker betrifft, 
fo gefebie^t fie auf eine ähnliche SQöeife wie bie Sortpflan$ung 
beö @cbailö burd? bie 8uft: unb fo wie eine in ben Sbeilen 
ber Suft berttorgebraebte Grrfcbütterung ben 6cf>aH Bewirft, fo 
bringt eine (grfchütterung in ben fleinften Sbeilen beö 2letl;erö 
baö Cicbt ober bie tficfrtftrahlen heroor. <5ö ift bemnacb baö 
£irf?t nichts anbereö alö eine Bewegung ober <5r* 
febütterung ber Xfyeiläjen beö $letberö, welcher 
ftcb feiner äußerften Seinfyeit wegen, oermöge weiter er alle 
Jtörper burchbringt, überall oorfinbet. 3ngwifrJben mobifiuren 
biefe Körper bie £icf)tfkafylen auf mancherlei $l>eife, je naebbem 
fie bie (Stfcbüttetung entweber aufhalten ober weiter fortyflaujen, 
woson fväter au öfülir lieber bie Sftebe fetyn wirb. Sur je&t 
befd?ränfe id) mich bloö auf bie ffortyflangung beö Richte im 
Qletber, ber alle bie unermeßlichen Zäunte jwifeben ber Sonne 
unb unS unb überhaupt jwifchen allen «öimmeföförpern erfüllt. 
$aö erfte, waö unö hierbei öorfommt, ift bie erfiaunlid)e ©efebwin* 
bigfeit ber lHd;tflraf>len, bie ungefäbr 900,000mal fdnteller ift alö 
bie ©efchwinbigfeit beö (Bcballö, ungeachtet biefer jebe Sefunbe eine 
(Strecfe fcon taufenb guß jurüeflegt. @d;on biefe ungeheure ©e* 
fdnrinbigfeit wäre binreiebenb, baö (Smanationö*£t>ftem über ben 
Raufen ju werfen ; in unferm @hflem aber ijt jte eine notbwenbige 
ffolge unfrer ©runbfäfce, woöon ftd? Ott», Roheit mit aller Sttuße 
überzeugen werben. £iefe ©runbfäfce ftnb gan$ analog mit benen, 
auf welchen bie Sortyflanjung beö <2cballö burd; bie £uß beruht, 
welche einerfeitö oon ber Siebte ber £uft, anbrerfeitö oon il)rer 
(JlafUcität abfängt. 2>arauÖ folgt, baß wenn bie $)id?te ber 
£uft fleiner würbe, bie ©efebwinbigfeit beö (Seballö ftd) vergrößern, 
unb wenn bie (Slafticität ber \?uft größer würbe, audj bie 39ewe* 
gung beö <Scballö befebleunigt werben mußte. HÖürbe alfo bie 
Siebte ber fiuft 51t eben ber Seit Heiner, in ber ibre (Slafticität 
größer wirb, fo wäre ein bereiter ©runb jur Vergrößerung 
ber ©efchwinbigfeit beö ©challö ba. Angenommen, bie Richte 
ber Stift würbe fo fe^r öerringert unb ihre (Slajhcität fo fel;r 
permehrt, Daß fie ber Sichte unb (glafHcität beö Sieker* gleich 
wären, fo würben wir unö alöbann nicht mehr wunbern, baß 
bie ©efchwinbigfeit beö Schallö meiere taufenbmal größer würbe, 
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alt fte jefct tjt. £>enn <Sw. £or/eit werben fid) erinnern, baß 
nacb ben erften «Begriffen, bie wir und som Sieker gemacht 
tyaben, biefe Materie olme 93ergtetrf? biinner, unb aud? obne 
Sßerglcid? elajttfdier fetyn muß, ald bie Suft ; biefe (Hgenf<baften 
reifen aber beib« ba$u, bie ©efct)tt?tnbigFett in ber 5orttiflan$ung 
ber Bewegungen gu bergröfiem. 5Die erjtaunücf)e ®efcr)winbig* 
Feit bed £icr)td wirb alfo ntcftt nur gar nid)t befremben, fonbern 
mefmefjr oollfommen mit unfern ©runbfdfcen übereinfiimmen, 
unb bie 5lefynlier)feit jwifeben bem 2ifttc unb bem ScbaKe ifl 
fo begrünbet, baf? wir feef fxfyaupttn fönnen: wenn bie #uft 
e&enfo fein unb $ugleid> ebenfo elaftifd) würbe ald ber 9let^er, 
fo wäre bie ©efctywinbtgfeit bed Sd;al(d ebenfo grojj ald bie 
©efdjwinbigfeit bed £ier)td. 29enn man fomit fragt, warum bad 
>Mjt ftd? mit einer fo ungeheuren ©efd?winbigfeit Bewege, fo 
antworten wir: ber ©runb babon liege in ber äufjerfien ffeiutyeit 
bed Qletberd bei feiner erfta unlieben dlafticität , unb bad Cicf>t 
muffe fi$ bar)er, fo lange ber 5Iett)cr benferben ©rab bon Sein* 
beit unb ßlafticität behalt, aud? notbgebnmgen mit bemfelben 
©rabe bon ©efcfywinbigfeit fortbewegen. 9hm fann man ntcfjt 
gweifeln, bafj ber Q(ett)er burcr) ben ganzen Weltraum benfelbcn 
©rab oon Reinheit unb <£lafticität l;abe; benn wäre ber Liether 
au bem einen Orte elajttfcber ald am anbern, fo würbe er fid) 
mer)r unb mebr auäbebnen unb natf? biefem Orte binbrdngen, 
bid bad ©leid»gewtcr)t wieber bergeftellt wäre. $)ie ©trafen ber 
©terne müjfen fid? eben fo gefebwinb bewegen, wie bie Straelen 
ber Sonne; weit bie Sterne aber biel weiter bon und entfernt 
finb ald bie Sonne, braud?en aud) it)re ©trauten um fo biel 
mer)r ßeit, bis fte 511 und fommen. 60 ungeheuer und audj 
bie Entfernung ber Sonne erfct)eincn mag, bereu Straelen in ad;t 
SWinuten 511 und fommen, fo iftbod) berjenige givjlem, ber und 
am näd>ften ift, 400,000mal weiter bon und entfernt ald bie 
Sonne. Sin 14d)tftrar;l bemnad?, ber bon biefem Sterne aud* 
ger)t, braud;t 400,000nial 8 «Minuten, ct)c er bid ju und fommt; 
biefe 3eit betragt 53,333 Stunben, ober 2222 Sage, ober 
ungefähr feel)ö 3>abre. SGßenn Sie alfo bed 9cad>td einen Sirftern, 
unb felbfi ben alter glän§enbften, fet)en, ber war)rfcr)eintid? aud) 
ber näcf)fte ifl, fo finb bie Straelen, bie in bie Singen (Sror. 
£ot;eit fatfen, um ben Stern barinnen abjubilben, Won Wj* 
feebe Sauren bon bem Sterne ausgegangen; fo ratt ^^ c " 
gebraust, bid §u und 511 fommen. $fi>enn alfo ®ott %w 
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«neuen ftirftern in berfelben Entfernung erraffen woUte, fo 
würben wir tyn nicfrt eber als nad) fe$l Sauren fet?cn, weit feine 
(strahlen nict>t efrer bid 51t und fommen tonnten. VLtlt wären 
im Anfange ber QBeTt bie Sterne ot>ngefäl;r ju gleid?er 3eit mit 
bem 9lbam erfcfiaffen worben, fo fyätte er fle nid?t efcer als nad? 
fedjd 3al>ren fefyen fonnen; felbft bie nidjt, bie bie näcfyften finb; 
benn bei ben entferntem fyätte er nod) weit länger warten muf* 
fen, um fle ju fefyen. 2Benn alfo ©Ott nod) taufenbmal ent* 
ferntere ©terne erraffen frätte, fo würben wir fle nod) md)t 
fefyen, fo glänjenb fle auefy fei?n motten, weil nod) nia)t 6000 
3afyr feit ber (Schöpfung Oerfloffen fmb. 3erufatem 1 f»at biefen 
©ebanfen in einer feiner $rebigten Vortrefflich genügt. £ier tfl 
bie Stelle: „Erbebet (Sud; mit Euren ©ebanfen Oon biefer Erbe 
„burd; alle bie äOeltförper, bie über Eud> ftnb, unb geriet oon 
„ben entfernteren, bie (Sure Slugen entbeefen fönnen, bis ju ben* 
„jenigen hinauf, beren 8l($t Otelleid)t oon bem Anfange ityrer 
„<sd?ö*>fung an nod) bis jc^t nid;t ju und herunter gekommen 
„ift! 5Dte Unermepcfefeit be§ göttlichen 3teid)d reibet biefe 2*or* 
Rettung" 2 . 

3d; bin über§eugt, Ew. «§oI;eit werben burd) biefe (Stelle 
weit mef;r erbaut werben, ald bie gan$e ©emeinbe beö £errn 
3erufalem, bie biefen erhabnen 93ergleid; wafyrfrf?einlid? nid;t Oer* 
ftanben $aben wirb. Unb biefe 33etrad)tung wirb gewiß bei Ew. 
£ofyeit bie 93egterbe erweefen, fld) aud) nod) über baö Uebrige 
ju belehren, was Oon ber richtigen £f;eorie bed Sicfctd, worand 
gugleid) bie £l;eorie ber ftaxfun unb bed Seiend überhaupt ftd? 
ableitet, ferner §a fagen ift. 17 . 3lIni i7 60. 



SittunbjWatijtgftei 1 93rtef. 

9<bfebn>etfung über bie ©rößc ber 2BeIt ; »eitere (Erörterung 
über ba» 3Befen ber Pointe unb i&rer Strnblnt. 

£ad, wad td) Oon ber Seit, weld)e bie <3tral>len ber <£terne 
brausen, um bid $u und §u fommen, Ew. £of'eit gefagt habe, 

1 Ein berühmter ^vebifler am braunf<$n>eigifcbcn £ofe, geb. }tt 
Canabrücf 1709, SWttflifter be$ berühmten Collegii C'aiolini gn&ramu 
faltig, oerbienfiooller ^fjilcfo^ unb Ijodjad^tbarer Ebaraftcr, gefh }U 
aßcffcnbüttel am 2. <SeOt. 1789. ©eine $rebigten unb bie „$etradj; 
tungen über bie ootnebmfien Söafjtljeiten ber Oieligicn" geborten ju ben 
gelefenflen proteftanttfdjen 9lnbac^t«büc^ern gu Eufer'tf ßtit. 

2 3n ber *ßrebigt über ben £tmmet unb bie ettJtge ©titcffeligfett. 
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ift in ber $t>at gan$ geeignet, und oon ber ©rößc unb bfm 
Umfange ber SBelt einen begriff $u geben. Sic ©efrfjwinbig; 
Mt beö <Sd;aU3, ber taufenb $uß in einer (Sefunbe burebiäuft 
»erföafft unö beinahe ben erflen «tfaaßfiab; unb biefe ©efcr>n?in* 
bigfeit ift 200mal größer aU bie @efct)winbtgfeit eines gUmUA 
rüfUgen ffußgängerö. #un ift bie ©efebwinbigfeit ber Vicf?t. 
Praxen 900,OOOmaI größer att bie beö ehalte; b. bie «14t« 
©trafen burdtfaufen jebe ©efunbe einen 2Beg von 900 SKiU 
Honen Süßen, ober 37,500 beutfcf?c «Ketten. SMdje ungeheure 
©efcfjwinbigfeit! Unb bort? ift ber nädjfte ber Sirfierne noefy fo 
weit oon unö entfernt, baß feine (Strafen, biefer ungeheuren 
@efd)winbigfeit unera^tet, f*<$* 3a$re brausen, er)e f!e $u uns 
fommen; unb wäre eö möglich, einen bebeutenben <&<&}aU, wie ben 
eine« Äanoncnfcf;uffeö, ber auf jenem 6terne f>erborgebrac$t würbe, 
bis gu une fortdrängen, fo würben 5,400,000 3aljre berge^n, 
ef>e wir biefen €tyaM oemefmien würben. 2>ieß gilt jeboety bloö 
»on ben glängenbften Sternen, bie unö wa^rfebeinfie^ aud) bie 
näc^len ftnb, unb eS ift anjuncl;men, baß bie Heineren (Sterne 
noeb $efm* unb me^rmal weiter oon unö entfernt ftnb. m 
wirb alfo wofcl ein gangeS Safjrbunbert erforbern, biö bie etra^* 
len biefer Sterne bis §11 unö gefangen; welty eine ungeheure 
Entfernung, §u beren äurücffegiing eine ©efcijwinbigfeit, welcbe 
jebe ©efunbe 37,500 beutföe Reifen burcfjläuft, boKe^unbert 
3abre braucht ! QBenn alfo je|t ein fofctyer ©tern gerftört ober 
Mos berftnpert würbe, fo würben wir ifm trofcbem nodj tyunbert 
Safyre lang fe^en, weil bie lefcten ©trafen, bie oon bem ©terne 
ausgegangen wären, erfi naefj Verlauf biefer Seit bis gu unö 
gefangen würben. 3)?an mae^t ftcf; gewö^nttcr) gu fleine unb gu 
belaufte begriffe bon ber SBelt, unb biejen igen, weldje fidr> 
für bie ftärfjten ©eifter galten, feigen in biefem SßeltaU nur ein 
SBerf oon geringer iBebeutung, baS ein bloßer Bufatt f)ätu f)tx* 
borbringen fönneu, unb baS faum tr>re 3tufmerffamfeit Oer- 
biente. Ew. £oI)eit werben aber gugeben, baß eben biefe flarfen 
©eifter fefw befdjränfte £t>pft ftnb, unb (sie werben bon ber 
tiefflen E^rfurcbt gegen ben großen £errn burcfjbrungen feon, 
beffen 2Kacf)t fld^ über einen fo unermeßlichen SRaum erflrecft, 
beffen ganger 3n$alt feiner unumfe^ränften ©ewalt unterworfen 
ift. 9lber wie groß muß erft unfre »ewunberung feön, wenn 
wir bebenfen, baß at(e biefe unermeßlichen Stbxptx im SDÖelt* 
räume nad) ben weifepen Sibftcr/ten angeorbnet finb, fo baß, 1* 
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weiter wir in ber (Srfenntnif beä SBeltbaueS fommen (bte frei* 
lief? nod) immer fet)r befd?ränft ifl), wir befto metyr ©rünbe 
entbeefen, bie Drbnung unb ^oUfommenbeit beffelben gu bewun* 
bern? Unb wa$ ift wnfere trbfugel gegenüber fcon all' biefen 
Scrfen, weld?e wir nur bewttnbernb anfkunen tonnen? @tn 
bloßes SQic^t^. ©leirfjwobl werben wir täglid? bie augenfcbein* 
liefen groben einer befonbern 93orfe^ung be$ großen £errn ber 
Seit gegen un$ gewabr. $ie Sorte festen mir, um alle biefe 
JDinge in i^rer gangen ©röjjc §u fdnlbern, unb (£w. £of>eit 
mögen burdj eigenes 9iad)benfen über biefe wütigen ©egen* 
fä^e baö getylenbe erfefcen! — 3d) fefyre nun ju biefen großen 
Veucbtförpern unb tnöbefonbere jur £onne jurücf, afö ber fcor* 
netymfien Duelle beä #id;t$ unb ber Särme, beren wir uns 
fjienieben erfreuen. (£ö fragt ftd) junäd>fi, worin baS £tyt 
befiele, ba$ bie (Sonne beftänbig unb ofyne ben geringften (Sin* 
trag ju erleiben über bie ganje Seit oerbreitet? £>ie Antwort 
. fann nun, nad; ber £beorie Ocm £idjte, bte id) eben aufgehellt 
habe, nicl)t me^r fd)wer fetyn, wdbrenb fle in bem fogenannten 
<gmanation§*<Söftem burdjauS ungenügenb bleiben würbe. 3)a 
ber ganje Seitraum mit biefer aufjerfl feinen unb elafUfcben 
SRaterie angefüllt tfr, bie man ben 5let()er nennt, mup man ftcb 
in allen feilen ber (Sonne eine beftänbige Bewegung benfen, 
bureh welche jebeS tydlfyn ftd? im Suftanbe beftänbiger @r* 
fehütterung unb (Schwingung befinbet, ber flct> bem angrenjenben 
5lett)er mitteilt, barin eine gleite Bewegung hervorruft unb 
biefe immer weiter unb nad? allen OHcMungen bin mit ber 
©efchwinbigfett fortpflanzt, oon weldjer id; oben weitläufiger 
gefproeben f)dbe. Um bei ber parallele jwifd^en £id)t unb (Schall 
gu bleiben, würben wir bie (Sonne mit einer fortwäbvenb geläu* 
teten ©locfe öergleiehen; e3 mußten nämlich bie (Sonnentbeilchcn 
beftänbig in berjenigen Bewegung erhalten werben, welche im 
Liether bie fogenannten !Md)tfrral)len beroorbringt. 9hm ijt und 
noc^ bie eine (Scbwierigfett 511 erklären übrig,, burd) waö für 
eine tfraft biefe beflänbige Bewegung in ben (Sonnentr)ei(d?en 
unterhalten wirb, ba wir bod; wiffen, baf? ein angejünbeteS £id?t 
nicht lange brennt, fonbern balb erlöfebt, wenn e8 nid>t immer 
mit brennbaren Materien gefpeist wirb. 9Ran fann aber juerft 
einwenben, bafl bie (Sonne — als eine um siele taufenb SKale 
ber <£rbe an ©röfe überlegene SWaffe — wenn fte erfi einmal 
reebt in SBranb geraten ijt, ir)re flamme wobl mehrere fmnbert 
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3ar)re lang unterhalten fönnte, ofme ben i^ctingflen (Sintrag $u 
erleiben. Qlufjerbem ift bie (Sonne ntcfrt in bem ftall unferer 
geuer ober £icr)ter, Bei welken ein guter Sfyeit ibrer Subjtanj 
buref) ben Olauch unb bie 2luöbünftuitg verloren gebt, was einen 
fe^r beträchtlichen 23erlufr auemaefit; währenb Sei ber (Sonne, 
wenn ftd) aurr) etwas uon t(?r in ©eftalt be$ 0laucr)e6 berjiüd)* 
tigt, bieg fldt> nidbt weit entfernt unb Mb lieber in bie €on* 
nenmafle äurücffehrt, alfo nlti)H wirfltd) oerloren gefjen fann, 
wa$ eine 2lbnaf)me in ber (Subfhmj ber (Sonne üeranfaffen 
würbe. 2)er einige $unft, worüber wir in biefer 23e$iebung 
noer) ntd?t aufgeflärt flnb, ip bie «Rraft, bie alle 60 nn entwichen 
beftänbig in biefer jitternben Bewegung erhält. $L>ei( jeboer) 
hierin nichts liegt, wa$ ber gemeinen Vernunft wiberfyrädje, 
unb wir in fo oielen anbern 3)ingen unfere Unwi|fenr)eit ein* 
gefter)en muffen, bie un$ weit näber flnb als bie ©onne, fo 
tonnen wir fct)on bantit aufrieben fetyu, wenn unfere 2(nffdnen 
nur feine 9£iberfyrüd<e enthalten. xtn ?1> Qnni i 760 . 



3weüutb$n>anstgjter 33rief. 

Weitere <£rärrerunaen «ber bie felbftleuebtenben Si orper unb ben Unter« 
fdjieb jiDiKtie» biefen tinb ben erleuchteten Ittfctlofeu Körpern. 

3)a bie (Sonne ein leud?tenber «Körper ifl, beffen (Strafen 
fldj ringsum unb nad; allen (Seiten fyin verbreiten, fo werben 
<£w. Roheit nid)t mehr im S^eifel über bie Urfache biefer wun* 
berbaren (Srfeheinung fetyn, bie in ber ßrfdnttterung ober ber 
6cbwingung befielt, von ber alle <Sonnentr)eilcr)en bewegt werben. 
3)ie Vergleich ung mit einer ©locfe fann und biefe <Sact)e ganj 
dar machen. (SÖ ift jebod? fefw natürlich, baj? bie (Schwingungen, 
bie baS £id?t ^ert?ort»rtitgen , weit lebhafter unb fdmeller fetyn 
müffen al$ bie, au3 benen ber (Schall entfielt ; weil ber Liether 
unenblicr) feiner ift ale bie £uft. £>a eine fehwadje Bewegung 
bie Suft nicht fo ftarf gu erfdmttern Oermag, ba§ baburd) ein 
$on erzeugt wirb : fo flnb auf gleiche Qlrt bie Bewegungen einer 
©locfe unb aller anbern tönenben tfetper für ben Liether gu 
fchwach, bie <*rfcr)ütterung ;u bewirten, bie baö tficht au*maä)t. 
<Sw. «ohfit wirb ftd) erinnern, bafj, um einen vernehmbaren 
(SchaU ju erregen, in einer eefunbe me^r «lö 30 ■unb ^wemger 
als 3000 Schwingungen ftattjrnben müffen, weil 
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tr)eil3 §u fein ifi, ati baft 30 (Schwingungen eine merHicfte SÖer* 
änberung in il;r berüorbrtngen fottten; aber auf ber anbern Seite 
ju fd?wer, um 3000 Schwingungen ju erteiben. ©in fo fyo^et 
$on würbe fich enblidj gan$ Verlieren. Sflun ift e3 mit bem 
Qlett/er berfelfre ffall; unb 3000 (Beringungen in einer (Befunbe 
ftnb für ben Sieker öiel ?u fchwerfällig; e$ gehören weit ja^l* 
reifere (Schwingungen unb jwar toiele taufenbe in einer Sefunbe 
ba$u, wenn fte im <5tanbe fehn fotfen, auf ben Werter ein$u* 
wirren unb eine (Srfdmtterung in tr)m r>r»or^ubrtngen. ©ine 
fo fcbnelle Bewegung fönnte nur in ben ffeinjten Jtör^ertbeilen 
ftattfinben, bie ir)rer Kleinheit wegen unfern ©innen entgegen. 
2)aö Sonnenlicht rührt alfo bon einer auf erft fcr)nellen unb leb* 
haften Bewegung in ben fleinfren (Sonnentfyetldjen tyx, beren jebeS 
binnen einer Sefunbe öiel taufenbmal r)in unb fyer fdjwtngen muf . 
(Sine ähnliche ^Bewegung ift auch bie Urfacr)e be$ x'irt;t£, ber ffir* 
frerne, fowie aller brennenben Körper anfärben, 5. 33. ber 
Sichter, ber ad;£fer$en , ffatfeln jc, bie und frei 91acr)t Patt 
ber Sonne $ur 23efeud)tung bienen. 33ei Beobachtung ber fflamme 
eineö 2Bacf;eücf)te$ werben dw. «öofceit wol)l bemerfen, baj? eine 
erftattnliche Bewegung in ben Heinsen feilen herrfchtj unb ich 
glaube nicht, bap tfon biefer Seite mein Softem irgenb aufSötber* 
forud? flögt, währenb ba3 Dcewton'fdK Aftern eine ganj unge* 
heitre Straft ber Bewegung oorauSfefct, um bie fleinfren tytilt 
mit einer ©efd?winbigfeit öon 37,500 beutfcl)en 9Mlen in ber 
Sefunbe fortzubewegen. SMejji ifr alfo eine (Srflärung Der lirt)* 
ten ober oielmefyr felbfrteuchtenben Äörper; benn e3 gi6t aud) 
liebte Jtörper, welche nicr)t felbfr leuchten, wie ber Sftonb unb 
bie Planeten, bie unferer (£rbe ähnliche «Storker ftnb. 3n ber 
Xbat fel;en wir ben SDionb nur, wenn unb in fo fern er öon 
ber (Bonne erleuchtet wirb, unb ba» ©feiere ift auch ber ff all 
mit allen irbifcr)en jtötpern, mit -}lu3naf)me be3 ffeuerS unb ber 
fflammen, bie oon ftd) felbfi leuchten. $>ie übrigen Körper, bie 
man bunfle nennt, werben unö nur bann fidjtbar, wann fte 
oon irgenb einem anbern Sichte erleuchtet ftnb. Senn man in 
einer fel;r bunfeln Dladjt ober in einem allfeitig fo fefr Oerfchlof* 
fenen 3imnitt, baß fein £td)t hinein fann, ba3 Singe auch auf 
bie ©egenftdnbe rietet, bie in biefer 2)unfelt)eit flehen, fo wirb 
man tyn bod; nicr)tä feben. ©ringt mau jeboer) eine brennenbe 
Äerje hinein, fo fleht man nicht nur biefe, fonbern auch bie 
anbern, jubor unfichtbaren ©egenjtänbe. (53 fytxfät alfo ein 
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wcfentlicher Unterste* $wtfchen ben leucbtenben unb jenen .ftbr* 
fcern, bie man bunfct nennt, (<Sben biefcd 55ort bunfel hatte 
id; fdjon oben gebraucht, um baö Unbimbjidnige gcwiffer florier 
auSjubrucfen; aber bie @acbe läuft beinabe auf ein« btoau«, unb 
man muf; ftcb nach bem €Vwrhgebrauch rieten, wenn er aud) 
fdjon einige SweibeutigFeit hätte.) £ie leufrtenben Äorper ftnb 
um burrf; il;r eigenes Vicht ftä;tbar, unb 6raud;en fein frembeä 
tficfjf, um gefeben 311 werben; man ftebt ff e noch eben fo gut, 
wenn man fte aud) in bie ftärffie iDunfeff^eit bringt. £>ie «florier 
aber, bie icf; hier bunfle nenne, werben und nur unter bem @in* 
fUiffe eined frembcn £ichte3 ftd;tbar: folange fte im £unfeln 
fielen, fiebt man nichts von Urnen; fobalb ffe aber einem leud?* 
tenben .ftörper auSgefejjt werben, beffen «Straelen fte erreichen 
tonnen, 1 fetyen wir fie, unb fte t?erfcr)winbnt wieber, fobalb man 
baS frembe £idU entfernt. 5E>te (Strafen eineS leuchtenben tför* 
!perö brausen ffe nidjt unmittelbar ju treffen ; ein anberer bunflcr 
Jtörver, wenn er nur gut beleuchtet ifi, bringt eben bie öBirfung, 
nur tu fä)wäcf?erem 3Waaße, hervor. 2)abon gibt und ber 2ttonb 
ein Seifviel. Sir wiffen, baj? ber SWonb ein bunfler äör^er 
ift, altein wenn er von ber (Sonne beleihtet wirb, unb wir ilm 
bei Sttaä)i fefjen, fo erleudrtet er alle bunffe jtörper auf ber <5rDe, 
unb macht biejenigen fUfjtbar, bie ofme ifm unftebtbar geblieben 
wären. Süenu ich bei Sage in meinem nach Horben gelegenen 
Stornier bin, wohin bie <§onnenftrablen nicht bringen fönnen, 
ift e$ fo t)el(e, bafj icr) alle ©egenftfmbe barin unterfd)eiben fann. 
2Öor)er würbe nlfo biefe «§eUe rubren, wenn nicht guvörberft ber 
gan$e Gimmel von ber (sonne beleuchtet wäre (was wir baS 
93 lau beS Rimmels nennen), unb ebenfo bie ©Jauern ber 
meinem Stornier gegenuberftct)enben J&äufer? 5llle anbern ©egen* 
jtänbe werben aud> entweder unmittelbar burch bie (Sonne, ober 
mittelbar burcO anbere beleuchtete, urfvrünglidj bunfle £5rper 
erbellt, unb baS £id>t all biefer bunflen, aber fo jtarf erleud?* 
teten äörper, bap if;r 2Biberfn>in in mein 3immer bringt, 
erbellt biefe?, unb um fo mel;r, als bie JJenjter bodi, breit unb 
$weefmä§ig angebrad)t ftnb. 2)ie geufterfebeiben fd>aben babei 
faft nichts; benn baS ©taS ift, wie id) fd?on oben bemerft i)aU, 
ein burd>f!chtiger Jtorper, ber bem Sichte ben freien Durchgang 
gewährt, ißerfchliepe ich aber meine Jenfterlaben fo feft/ toa & 
fein tfid;t von aufen in mein Simmer bringen Fann, fo 
hier im fttoftern, unb febe nicht« mebr, wenn ich m<h* etne 
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nenbe Jlerge hereinbringen raffe. 2£ir ^afccn alfo fiter zugleich 
einen fefw wefentlid^en Unterfcfyteb unb eine fel;r merfwürbige 
9e$nll$felt swifeben ben Iettd?tenben unb ben bunflen &6rv>ern, 
welrt) le|tere barin, beftebt, bafj bie bunften JtörVer, wenn fie 
einmal erleuchtet finb, eben fo gut anbere bunffe Körper erfcucr> 
ten, unb in biefer 93e$ie£mng fafl bie gleite SBirfttng h e ™or* 
Bringen fönnen, rote bie feuchtenben Stbxpn. 5Die drffärung biefeö 
^^anomenö (>at Bieber allen ^itaturforfdjern fet;r oiel $u fcfcaffen 
gemacht; aber td) frfjmetc^Ie mir, biefeS (Swr. <§o(;eit auf beut- 
liche unb genügenbe $£eife flar gemalt ju fyaUn. 

t)rn 24. 3tmi 1T60. 
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Öon ber 31 rt unb $Beife, wie un* bie bunfclu Körper ficht bar werben. 
Crrläutcruna bet Jdn'icht 9tctotou'*, ber ben (Snmb baoon im ?tefkr ber 

Strahlen fiubcn wiü. 

$ebor ic^ an bie (Srfdirttng ber (ffrfcheinung gef;e, bura> 
welche bie bunffen ßör^er, wenn jte erleuchtet ftnb, unä ftchtbar 
werben, mujj id> erfi int Slllgemetnen Bewerfen, bap wir 
bloö »ermittelft ber Strafen feben, welche von ben Jfcor^ern 
auö in unfertige bringen. 2Benn wir auf irgenb einen ©egetw 
ftanb htnfefien, fo laufen bon jebem $unft be3 ©egenfianbeS 
(Straeten aus, bie in unfer 9luge fallen unb unf gleicbfam ein 
S9ilb biefeö ©egenftanbeS barin abmalen. 3>ieg ift feine Hope 
^ermutlmng , fonbem burd; Gftverimente felbft $u erweifen. 
2Nan braucht nur ba3 Qfuge eineö Ddjfen ober irgenb eiue§ 
anbern frifd? gefcblacfjreten SfuereS §u nehmen, unb bie lunterfte 
2Öanb bes 9Iugeö bloß 51t legen, fo fleht man auf biefer alle 
©egenftänbe abgebilber, bie oor beut 9lttge liegen. <So oft wir 
alfo einen ©egenftanb feljen, wirb ein 93ilb baoon auf ben £in* 
tergrunb be$ Qlugeö gezeichnet; unb blefe« $8i(b ift ba$ Söerf 
ber Strahlen, bie oon beut ©egenftänbe ausgehen unb in unfer 
2luge fallen. 3er) werbe frater bie <5l;re Mhw, (gm. Roheit eine 
umftänbltchere (frfldrung 00m <3ci)cn unb ber %xt unb'Söeife, 
wie lief; bie ©egenpänbe auf bem £intergrunb beö 5lugeß ab* 
jeidmen, gu geben ; oorerft aber begnüge ich mirt) mit biefer all* 
gemeinen 93emerfung. $>eil wir alfo bie bunflen Jvör^er nur 
bann fehen, wenn fie erleuchtet ftnb, fo muffen (Strahlen t»ou 
allen fünften biefer Stüxpex ausgehen; biefe Strahlen aber 
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ftnb nur fo lange öort)anben, als bie Äörper erleutytet ftnb : foBalb 
fte fiel) im öinftem bejinben, fo serfd)winben bic Straelen. £)ar* 
au8 get)t Hat fyerttor, baß biefe Gtrablen ben bunflen ftftfyern 
nict)t eigentbümlicr) ftnb, fonbern ifw Urfprung tu bcr *8eleu** 
tung gefucv/t werben muß. Sflun tfr bie große Srage: wie bie 
^Beleuchtung altein im <8tanfce ifi, auf biefen bunfetn Körpern 
(Straelen $u erzeugen, ober fle beinahe in benfeffcen 3uftanb §u 
öerfefcen, worin bie teurntenben Äörper ftnb, bie burd) eine litß 
ternbe Bewegung ifnrer Hein freit Steife 6trat)ten erzeugen? £)er 
große Newton, unb bie anbem 9}aturforfd)er, wetcfje biefen ©egen* 
fxanb unterfucbt r)aben, legen bie Urfact)e in bie 3urücfwerfung 
ber <3traMen; du?. Jpofreit muffen baber notfywenbig oor Altern 
eine genaue OJorfleltung oon bem befommen, waö man bie ßu* 
tücf werfung, beu dtefter ber Straelen nennt. 3unä$jt 
alfo: wenn irgenb ein Körper an einen anbem flößt unb oon 
biefent wieber §urütfgejtoßen wirb, nennt man bieß ba$ 3 
rücf prallen, beffen fammttid>e 5ät(e man an einem *8iU 
latb fefoen fann. 3öenn man bie Äuget gegen bie Oanbe ober 
beu ersten Olanb beS 93ittarbS fpiett, prallt fte von bemfclfren 
jurücf ober wirb otelmel;r §urücfgefcl)teubert j unb biefe ^eranberttug 
nennt man bie Jfteflerion. «&ier muß man 
jwei Satte unterfctyeiben. 5Benn AB bie 
$anbe be$$illarb3 ift : fo ifi ber erjre 5aU 
ber: wenn man bie Äuget D perpenbifittär 
gegen bie «anbe in ber Oticr)tung DC fpietr, 
fo baß DC auf bie Sanbe AB Cotl>rec^t trifft, 
unb atfo bie SBlnfet ACD, BCD recf)te flnb, 
fo wirb in biefem Salt bie Äuget in eben berfelben tfinte CD 
wieber gurücfgetrie&en werben. $er anbere galt ifi: wenn bie 
Äuget fctn'ef gegen bie 33anbe gefpiett wirb , wie wenn man bie 
Äuget E in ber l'inie EC fpielte, bie mit AC ben fpttjigen 
SBtnfet ACE matf?r, ber ber (Sinfaltöwinf et t)eißt; in biefem 
Satte wirb bie Äuget oon ber ©anbe in ber glitte CF gurücfge* 
trieben werben, fo baß biefe £ittie mit ber anbem «Seite ber 
33anbe BC einen SBinfcl BCF macr)t, ber genau fo groß tfr, 
atö bet (SinfaUßwinfel ACE. 2tfan nennt biefen SBinfet BCF, 
unter welchem bie Äuget äuruefpratfr, ben Otef texionöwinf et, 
unb $tet)t r)teraud bie altgemeine iRegel: baß bei alten ßuxiid* 
»rallungen ber (SinfallSwinfet bem SRejlerionSwinfet gl«<*> K£ 
2)iefe3 ©efefc fommt jebeömal in Stnwenbung, wann ein stoxpt 
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in feiner Bewegung Jg>inbcrniffe finbet. (Sine tfanoncnfugel, bie 
gegen eine fo ftarfe Stauer abgefdwffen wirb, baß fie biefclbe 
nicht burdvbobren fann, wirb oon ibr gurücfgefchleubert nad> SMaaß* 
gäbe berfelben (Regel, baß ber (Sinfflllöwinfel bem 3utü(f))raUung^ 
winfel gleich fei). Sicfelbe iRegcl gilt auch in Begebung auf 
ben Sd;atf, ber oft oon gcwijfen Körpern $urüef geworfen wirb, 
unb Qfa). «§otyeit werben wiffen, baß man ein folcM 3urücfprallen 
be8 Schalls <5d)o heißt. $luf biefelbe QSelfe unterliegt eg faß 
feinem 3*oeifel, *> a £ au $ cen £id>tjtrahlen ein foltfer 0tefler 
ftattfinbet. $ie ©egenftänbe, bie wir im Riegel fefyen, werben 
unö burrf; ben dtefler ber Strahlen ftcl;tbar, unb jebe feinge* 
glättete Dfaff&ty wirft bie lUcbtftrablen $urücf, bie auffielen. 
m ift alfo $u*erläffig, baß in fel;r Oielen ffäKen bie Straeten, 
bie auf gewijfe Körper fallen, jurücf geworfen werben; bieß bat 
bie ÜUatutforfdjer 51t ber Behauptung Veranlaßt: wir fäl;en bie 
bunfeln «Rörper burch jurüef geworfene Straelen. 3d> fet)e jefct 
bie meinen Senftcrn gegenüberftehenben Käufer, t ie son ber Sonne 
Beleuchtet flnb ; ber Anficht biefer SRaturforfdjer jufolge werben 
alfo bie Sonnenjhahlen, bie auf bie' Oberfläche biefer «§äufer 
fallen, oon ibr jurücf geworfen , bringen in mein 3twtmer unb 
marlon mir biefe Käufer ftdnbar. 9luf eben bie Q(rt fel;en wir, 
biefen 9caturforfd;ern jufolge, ben 3)ionb unb bie Planeten, bie 
unfheitig buufle Jtorper ftnb. £ie Sonnenftrablen, weld?e auf 
biefe Jtörper fallen, unb ben Sbctl erleuchten, ber ber (Sonne 
jugefel;rt ijt, werben oon Urnen gurüefgeworfen, unb fommen 
s>on ba ju un3, gerabe als ob biefe Körper felbfr lettc^tcnb waren. 
9cach biefer 2lnficr)t fer)en wir alfo ben SWonb unb bie Planeten 
nur oermittelfl ber Sonnenffrahlen, bie Oon Urnen $urütfgeworfen 
werben; unb Qhn. <&ol;eit werben fcr)on oft gehört haben, baß bao 
2Ronblid;t nur ber ötepfer beö Sonnenlichte fet>. Qluf gleiche 
SCßeifc, fagt man, werfen bie founeheleuchtetcn bunfeln Körper » 
bie oon ihnen abprallcnben Strahlen auf anbere Körper, oon 
wo fie oon neuem jurüefgeworfen werben, wieber auf anbere 
Körper fallen, bux einen britten {Reflex erfahren unb fo fort. 
So wabrfcheinlich aber auf ben erften 9lnolUf biefe Behauptung 
auch ift, fo enthalt fie boch bei einer genauem Untcrfuchung fo 
Siel Ungereimtes, baß fie ftch fchlechterbingd nid)t aufred;t erhalten 
laßt, wie ich unumftößltch genau bart(mn werbe, um 3h nen 
hernach bie wahre (Srflärung biefer (Srfcheinung oor^ulegen, 

2)en 28. «Juni 1760. 
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IBiminbgwcuigiajtet Sövicf. 

Unterfud)itng unb SBiberlcflunfl tiefer Httfidyt. 

3cb fage atfo : wenn wir einen bunfetn, fonnebeleuer/teten 
Körper fetyen, fo läfjt ficr) burof)aitS nidn bie Slnftctjt aufteilen, 
bie (Strahlen werben tton bemfelben gurüefgeworfen, unb wir (eben 
eben burd? biefe gurüefgeworfenen (Strahlen bie Jtcrper. £ae$ei- 
fpiet eineö Spiegels, ber allerbingS bie (Strahlen gurüefwirft, 
welches man gewöl;nlid> als beweis für biefe *MnftrI;t anfuhrt, 
Bewegt vielmehr gerabe baS ©egentf>eir. SWerbingö wirft ber 
Spiegel Die (strafen, bie auf ir;n fallen, gurücf ; altem wenn 
biefe gurüefgeworfenen Strafylm in unfer 2luge fallen, waS hüben 
fie barin ab ? Gew. £ol;eit werben mir im SßorauS gugeben, baj? 
fle und ntcl>t ben Riegel geigen, öon welchem biefe Straffen 
gurücf geworfen werben ; fie geigen unS »ielmel;r bie ©egenflänbe, 
oon benen fie urfprünglid; ausgegangen waren, unb ber Oie* 
fler bewirft nur, baf? wir biefe ©egenftanbe an einem antern 
Ort fet)en. *2lud) fe^en wir biefe ©cgenjlänbe nicht auf ber 
Oberfläche beS «Stiegels , fontern oielmehr hinter it)m , unb 
man fann bar)er wohl fagen, ber Spiegel felbfl bleibe unS uit* 
jtrl)tbar. 9&enn wir aber einen bunfeln Körper anfeben, ben bie 
Sonne htUucfytet, fo feben wir auf i(;m nidjt bie Sonne, fon- 
. bern wir fefjen tt>atfäcf>[ tef? bie Oberflädje biefeS Körpers felbfl 
mit allen feinen 33erfchieben^eiten. man erfennt alfo barauS 
einen wefentlicben linterfdueb gwifeljen ben Strafen, bie oon 
einem (Spiegel gurücf geworfen werben, unb benen, burch bie wir 
bie bunfeln Körper feben. Mein aud? nod) ein anberer, ebenfo 
f)anbgreiflicher Unterfcbieb finbet bei ben (Spiegeln flatt; wenn 
wir nämlich bie ©egenjiänbe öor bem Spiegel, ober aud) nur 
ifyren Stanbpunft, ober unfre eigene (Stellung gegen fie öerän* 
bern, fo wirb aud) ber ^Inhlicf fletS ein anberer werben, unb 
bie Pom (Spiegel gurüefgeworfenen (Straelen unS fortwäfyrenb 
anbere 95ilber öorfür)ren, wetd?e ber *8efd)affenfyeit unb £age ber 
©egenflänbe unb unferem eigenen Stanbpunfte entfpreeben; unb 
bie Straffen geigen unS, wie idj fcr)on oben bemerft habe, nie* 
mal« ben Spiegel felbfl. Ob nun ein ountler Körper oon ber 
Sonne ober anbern feloftleuetytenben ober fdwn erleud?teten bun* 
fein äörpern beleuchtet wirb, unb wie immer biefer Körper feinen 
Ort unS gegenüber ober wir unfern Stanbpunft tym 8<ö e " u * er 
anbern mögen, feine äußere Erfebeinung bleibt immer »*f 
wir fef?en fletS benfelben ©egenflanb, unb bemerfen an m au«; 
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nicht bie geringfte Verankerung, bic fldC^ auf bie gebachte 33er* 
fchtefcenheit ber Umjlänbe belöge. 2>arau$ jte^e ich fomit einen 
neuen beweis, baß wir bie bunfeln Körper nicht buret) (Straelen 
fet/en, bie oon il;ren Oberflächen jurücf geworfen werben. 3ch febe 
hier einen (Einwurf (orauä, ben man fcon bem £alfe ber Rauben 
unb gewijfen Qlrten oon ßtütipn entlegnen wirb, bie unä Je 
nach bem Stanbpunfte, oon welchem au« wir fie betrachten, oer* 
febiebene Sarben k. {eigen ; allein bieß ttmt meinem Schluß in 
betreff ber gewöhnlichen bunfeln ßörper nicht ben minbeften ein* 
trag, weil biefe einer berartigen Veränberung nicht unterworfen 
ftnb. 5>enn biefer Einwurf bewegt nichts QlnbereS, als bafj 
biefe befonbern ©egenftänbe gewijfe eigentümliche Söejchaffen* 
heiten haben; fo §. 23. baß if>re fleinfien 3^eifef)en fefrc fetnge* 
glättet ftnb, unb außer ber gewöhnlichen unb allgemeinen SÖeife, 
in welcher alle Äörper un§ jtcr)tbar werben, noch eine eigent* 
liehe 3urücfjtrahTung ftattfutbet. (§& tft inbeß natürlich, baß ein 
foleber Sftefter Oon ber 9lrt unb $Beife, wie bie gewöhnlichen 
bunfeln Körper bereitetet ftnb, fe^tr wohl unterfchieben werben 
muß. ©üblich geigen unö bie oon einem (Stiegel jurüefgeworfenen 
Strahlen aud) immer alle Sarben beS Körpers, oon bem fle 
urfprünglich ausliefen; ber Spiegel, an welchem bie Spiegelung 
fiattftnbet, änbert nid;t$ baran; ein bunfter Körper aber, ber 
auf irgenb eine ffieife oon einem anbern Äörptr beleuchtet wirb, 
jetgt und ftetS biefelben garben, unb man fann fagen, baß 
jeber Körper feine eigene Jarbe habe, tiefer llmfianb ftößt 
bie Anficht aller JSerer um, bie behaupten, baß wir bie bunfeln 
Körper oermitteljl ber Strahlen fehen, bie oon il;rer Oberfläche 
jurüefgeworfen werben. 2Benn <£w. Roheit alle biefe ©rünbe, 
bie ich bisher erflärt habe, jufammennebmen, fo werben Sie nicht 
mehr anflehen, ben 9lu£fpruch gu thun, baß biefe 5ln(lcht ftd; . 
auf feine QBeife in ber ^f)iCofo^r)le ober oielmebr in ber $h*?fft 
behaupten läßt. Snjwifchen barf ich mir jeboch nicht fehmeicr)eln, 
baß bie Olaturforfd)er, bie an ihren einmal vorgefaßten üÄeinun* 
gen nur aU^ufehr bangen, biefen ©rünben ©ehör geben werben. 
2)ie $h9l"tf* r aber, welche ftch mehr an bie Sttathematifer an* 
fdjließen, fmb eher geneigt, auf fo ftarfe ©rünbe hin ihre 5ln* 
ftchten 51t anbern. @w. Roheit werben ftch noch beffen erinnern, 
was (Stcero über biefe Sache fagt: baß ftcr) nichts fo Ungereim* 
teS erbeuten laffe, was nicht einmal oon einem $l;ilofophen be* 
hauptet worben wäre. 3n OerSbat, fo feltfam Gm, Roheit aucr) 
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bie gewöhnliche ^tnficf;t erfcheiuen mag, bie ict> fo eben wiberlegt 
t)aBc, fo ifi fic bort? biöbet mit großem (Sifer Behauptet unb ber* 
t&eibigt worben. $>ocv) fann man nicht fagen, baß bie Unge* 
retmtt;eiten unb SOöiberfyrüche, bie icr) <5w. Sq. nadjgewiefen 
bafce, bcn Qlnl>ängern btefer 5(nftd?t nict/t Befannt ^cwefen wären. 
«Der große Newton felBfi l;at i(jr ©ewicBt rec^t gut eingefec)cn; 
reell er fid> aber oon ber frortyflangung ber ©trafen ben feit» 
famfien begriff gemalt (;atte, barf e$ nid>t Befremben, baß er 
biefe großen Ungereimtheiten überfehen fonnte; überbauet fdnifcen 
©eifi unb großeg latent niemals bor ber Ungereimtheit einmal 
öorgefaßter Meinungen. 9lBer wenn nun bie 9(nficf>t, baß bie 
bunfeln «ßetyer bureh bie gurücf geworfenen GtxabUn fid;tbar 
werben, falftf; ifi, fagen bie Anhänger berfelben, waö ifi aläbann 
bie richtige (£rflärung ? (£8 erfd)eint ibnen fogar unmöglich, eine 
anbere (grflärung biefee Phänomens gu benfen; unb überbieß ifi 
eä immer für einen $$tfofo))r)tn biel gu fd)wer unb gu bemüthi* 
genb, über irgenb einen ©egenfianb feine Unwiffenbeit gu gc* 
fielen j lieber wagt man bie größten Ungereimtheiten gu behaupten, 
Befonberö wenn man baä ©efyeimniß Befi§t, fle in bunfle 3lu3* 
brüefe einguhülleit, bie SWemanb r>crftet>t 5 ber gemeine SDtann 
fchäfct alebann ben ©elebrten befto höher, weil er glau6t, biefem 
fetyen biefe ^Dunkelheiten gang öerfiänblicf) unb geläufig. Sfiir 
wenigfrenä ifi eo immer fet;r berbäd)tig, wenn bie ©elet)rten ffet) 
fo h^h« ^enntnijfe rühmen, baß fie biefelBen nicht berfiänblicf) 
machen fönnen. 3d) ^offe, bie fragliche (Srfcr/einung fo Bünbig 
gu erklären, baß (Sw. Sq. nid>t bie geringfie 6d)wierigfeit finben 
follen, fle oollfommen gu Begreifen. x>en 1. 3uii nw. 



gfinfunbjwanjiafret 33nef, 

Slnbre «Frfläriwfl, auf »elcbe 3Beife wn* Die beleuchteten Jtörper 

i'iditbar werben. 

9Ue (grfcheinungen an bunfetn «Rödern, bie ich in meinem 
Vorigen Briefe au8 einanber gefegt IjaU, Beweifen unwiber* 
fpred;licr), baß, wenn wir einen bunfeln Jtötber Beleuchtet fehen, 
bieß nicr>t burd? bie bon feiner Oberfläche gurücf geworfenen @trah* 
len geflieht, fonbern baß bie fletnfien ^r>eile auf feiner 0**£ 
flache fleh roirflich in einer Bewegung Beftnben, bie 
ifi, welche bie fleinfien tytiU ber leuchtenben eri<v 

Cfulrr I. 5 
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tert; nur mit tiefem Unterfchiebe , bajj bie Bewegung Bei bun* 
fein Körpern bei weitem nicht fo fforf ift, als Bei felbflleu ehren* 
ben Körpern ; weil nämlich ein bunfler Jtdrper, ivle bell er immer 
erleuchtet fe^n mag, niemals einen fo ftarfen (*inbrucf auf 0 2luge 
mact)t, als bie Utttyenben Körper. 3)a wir nur bie bunfeln 
Körper felbjt, feineswegS aber bie Silber ber leuct)tenben Äörper 
fehen, welche fte erleuchten, wie ei bocf» gefcheben müjjte, wenn 
wir bie gesiegelten (Straelen fät)en, fo muffen alfo bie Straelen, 
burd>biewir fte (bie ©egenftänbe) fet)en, ihnen eigen fetyn, unb ihnen 
eben fo unteilbar angehören, wie bie (©trafen ber leuct>tenben tför* 
per biefen. So lange alfo ein bunfler Körper erleucMet ift, fo 
lange befinbcn ftä) bie fletnften $t)eile feiner Oberfläche in einer 
folgen ^Bewegung, welcfie g( eignet ift, im 9lett)er folcfte 93te* 
brationen $u er§eitgen, wie ft* fetyn muffen um #icl)tftrablen 
ju erzeugen, unb in unferem 2luge ein 59tlb be3 Originals 
ju entwerfen. 3" biefem dnbe muffen oon jebem fünfte ber 
OberfIäd?e auö (Strahlen naä) allen Dichtungen hingegen; wa8 
auct) bie Erfahrung augenfcheinlidj betätigt, benn oon welcher 
(Seite wir auch einen bunfeln Körper anfeben mögen, erfct)eint er 
unS bocf) oon jebem Orte auö gleich, worauf folgt, bog jeber 
$unft Strahlen nacr) allen Seiten auöfdncft. tiefer Umftanb 
unterfcheibet biefe Strahlen wefentlici) oon ben gesiegelten, 
beren Dichtung immer burä) bie ber einfallenben Straelen he* 
jtimmt wirb; fo bafj, wenn bie Straelen nur au3 einer einzi- 
gen Olidjtung, 5. 93. von ber Sonne fommen, bie $urucfgewor* 
fenen Straelen aud> nur <5ine Dichtung t)aben fonnen. SGßir fet)en 
alfo, bafj, wenn ein bunfler Körper erleuditet wirb, alle Hein* 
fren £f?eile, bie fld; auf feiner Oberfläche hepnben, in eine gcwiffe 
(frfdjütterung »erfefct werben, wie ich bieg hei ben leuct)tenben 
Äcrpern naä)gewiefen habe. $iefe (5rfct)ütterung ift um fo ftar* 
fer, je geller baö £id?t ift, welct)e8 fie erleudjtet; wenn alfo ber* 
felbe Körper bem Sonnenlidjte ausgefegt ifi, wirb er in eine 
weit lebhaftere Bewegung gebracht, alö wenn er oon ber hlojjen 
.Tage8r)el(e i n einem ßintmer ober 9^ad)tö 00m SDfonbe ober einem 
3Dachölid)te befd?ienen wirb. 3m erfiern Sali wirb fein 33ilb 
weit lebhafter auf bem #intergrunb unfereS 2luge8 abgemalt, aU 
in ben anbern ftällen, unb befonberö weit beutlid;er als beim 
2Ronbltd?t, beffen *el(e faum fet)r grobe Schrift ju lefen gefiat* 
tet; wenn man bat)er einen bunfeln Jtörper in ein finftreö 3im* 
mer bringt, ftel;t man nidjtö met)r oon ifmt, waö ein fict)ereö 
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Seiten ift, baß bie Bewegung in fehlen ^eil*en gang aufge* 
höret bat unb fie fleh wieber in Olu^e beßnbcn. $ie Statut ber 
bunfeln Körper bejteht alfo barin, baß it^re ^etlf^en oon fleh felbft 
in SRube, ober wenigfteug jener 9lrt oon Bewegung Beraubt fmb, 
reelle gur £erOorbringung öon £iehtftraf>len erforberlieb ift; aber 
biefe Steile $aBen gugleidj bie Eigen febaft, baß wenn fle beleuchtet 
werben, cber Wehtflrablen auf fle faKen, fle baburch in Erfehüt* 
rerung unb fomit in bie gur Ergeugung fcon (Strahlen geeignete 
Schwingung geraten; je beller aber baS iMct>t ift, Weldas fo(d^e 
Körper beleuchtet, beflo ftärfer wirb auch biefe (ScbwingungSbewe* 
gung fetyn. <So lange alfo ein bunfler Jförver beleuchtet wirb, befin* 
bet er fiel) in bemfelbejt 3"f*A"be, wie ein tfeuchtförper, weil feine 
Heinsen ^h e ^ en auf ähnliche 9lrt in Bewegung gefe|t unb fomit 
fät)ig werben, im 9letber (Straften gu bilben. $iux ftnbet fyex 
ber Unterfcbieb flatt, baß bei ben £cucbt-Jtör}>em biefe *Bewc* 
gung oon felbft ba ift, ober burcr) eine innere tfraft unterhalb 
ten wirb, wär)renb bei ben bunfeln Servern biefe Bewegung nur 
etwas 3ufäUigeö ifl, inbem fle nur burcr; baö £icht ergeugt wirb, 
welches bie Körper beleuchtet, unb inbem fte nur burcr) eine frembe 
Alraft bie nicht im Körper felbft, fonbernin ber Erleuchtung liegt, 
unterhatten wirb. 2)iefe Erflärung genügt für alle Erfcljei* 
nungen unb ift feiner oon ben «Scbwierigfeiten unterworfen, 
um beren willen wir bie anbere, auf bie (Spiegelung gegrünbete 
Erflärung oerlaffen haben. 60 weit wirb 3ebermann mit unS ein* 
oerfianben fetyn, ber bie (Bache gehörig überlegt. Allein nun bleibt 
nod; eine fet)r große (Sct)wierigfeit gu erflären übrig : bie nämlich, 
wie bie bloße ^Beleuchtung einee bunfeln ÄörperS im (Stanbe ift, 
feine fleinflen £betle in eine fo heftige ^Bewegung gu fe|en, baß 
er (Strahlen hervorbringe, "nb wie biefe Bewegung (Ich immer 
ähnlich bleibt, wie Oerfchieben auch bie Erleuchtung fetyn mag? 
könnte man biefe ffrage nicht beantworten, fowäre, gefter)e ich ojfen, 
ein großer Sehlcr in meiner Xfyeoxit, obwof;l biefe baburch noch nicht 
umgeftoßen würbe; benn eS läge baburch noch fein SÖibcrftmtcr) 
in berfelben. SteUnfenntnißbeSeingtgen UmftanbeS, wiebieErleucr> 
tung eineErfct/ütterung in ben fleinften Stetten &r bunfeln tförper 
hervorbringt, würbe nur eine Sücfe in meiner tytoxtt fe&n; unb 
meine 9lnftcr)t wirb immer befteben fönnen, fo lange man nicht nach* 
weist, eS fei) unmöglich, baß bie Erleuchtung eine folche 
fung hervorbringe. 2lber auch biefem SWangel roerbe ich abbei* 
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frn, unb eö <£w. beutlid; geigen, wie bte ©eleutytung t>ic 
fleinfien tytiU ber florier in Bewegung fe§t. 

Tfn 5. 3uli 1760. 



6ed^unb$wann'gjter ©rief. 

.vüitKi.Mutn tititt <Srf lärmig. 

$d; i)ahe midj anbeifdug gemacht, <£w. «§. $u erflären, 
wie bie ^Beleuchtung einee bunfeln dtötperä in feinen ffeinflen 
Reifen jene $lrt öon Bewegung hervorbringen fann, weldie 
geeignet ifl, um #id?tftral)len 311 eqeugeu^ bie un§ eben btefen 
bunfeln Jtdtyer flctytbar machen. Tie parallele gwifeben bem 
@d?aU unb bem tfidjte, bie ftd) nur babureb nmerfcfjeiben, 
baf? ba§ fcldjt in Q9c5icf;uncj jum «Hetzer eben baS tft, wa3 
ber ec^aU in $e$iel;ung jur 8uftj biefe parallele, fage 
td), wirb mir $u biefer ßrflärung verhelfen. .Tie teuefrtenben 
Server muffen mit mufifalifcbeu 3nftrumenten verglichen derben, 
bie man fyielt, ober bie gerabe einen Ton ton fid; geben: ob 
ftc buref? ibre eigene ober eine frembe ,ftraft, bie fte berubrt, 
erflingen, ifl liiebei Völlig gleichgültig; eö ift genug, baß fie tönen 
ober einen Vaut von ffcf» geben. Tie bunfeln Jtor^er hingegen, 
fo lange fie nld)t erlettd^tet flnb, muffen mit muftfalifeben 3n* 
ftrumenten, bie man niebt fvielt, ober mit gekannten (Batten 
verglichen werben, Die in Olube flnb unb alfo im 5lugenblicf 
nicfyt f fingen. Unfere ftrage bemnad?, Von bem £id?t auf ben 
SrtmU ubergetragen, ifi folgenbe: $ann eine gekannte, aber 
nicfyt angefcblagene (saite, wenn fie ftd; mitten im ©eräufd) muft* 
falifdjer Snfrrumente beftnbet, baburdj eine ©rfrtmtterung befom* 
men unb gu Hingen anfangen, ofme fefbfl berührt gu werben? 
Tie (frfa^mng nun geigt augenfdjeinUdi, ba§ bieg in SCQafyrfyeit 
ber ffall ift. SBenn dw. ffd? bie 2ttül?e geben wollen, 
wä^renb eines Goncertö ober eineö <Sd)all3 Von allen möglichen 
muflfalifd?en Snjlrttmenten eine gekannte (Saite gu 'beobad?ten, 
fo Ivetten Sie tfnbcn, bafjj fte 311 gittern anfangt, ofme berührt 
worben gu fe^tt, unb benfelben S£on gibt, als wenn fte angefd>lagen 
werben wäre. Tiefer ^erfud; gelingt noef; beffer, wenn bie 
Snffrumente einerlei Ton mit ber <8atte angeben. 99etrad)ten 
C?w. *§. nur einmal ein (Klavier, ivorauf nicht gefyielt wirb, 
gu ber 3<tt, wenn auf einev ©eige ber Ton a recht ftarf ange* 
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geben wirb. «Sie werben feljen, baf? bie Saite bon eben biefem 
£on auf bem ©lavier merflieh gu bibriren' anfängt unb fogar 
ihren $on ^ören faßt, obne berührt worben ju femt; einige 
anbre (Saiten werben ebenfalte in Vibrationen berfefct, unb gwar 
bieienigen, weldie ber Ocfabe, ber Ouinte, oft aud> bie, reelle ber 
$erg be$ gezielten £one$ angeboren, borau$gefe|t, baf ba8 3n(iru* 
ment rein geflimmt ifl. $iefe ßrfcheinung ifl ben Sonfünftlcm 
fe£r gut befannt, unb dtamtau, ber grope fran^öjtfche (Somoo* 
ntfl, fyat barauf fein gangeä (Softem ber Harmonie erbauet, ßr 
Ufyauptet, bie Octaben, Duinten, $er$en müfjten fchon belegen 
für (£onfonangen erfannt werben, weil eine Saite burch ben 
bloßen $on einer anbern in Bewegung gefegt wirb, bie mit 
btefer einerfei Xon gibt, ober bem 3nteröaU einer Cctabe, einer 
Dumte ober einer £cr$ angehört. Allein man muß gefielen, 
bag bie ©runbfäfce ber Harmonie fci)on burd) bie Einfachheit 
ber Verbältniffe ber $öne unter einanber fo feflgcflellt flnb, ba{* 
f!c feine neue Unterjlüfcung braueben; bielmehr ifi bie erwähnte 
©rfebeinung nur eine natürliche Solge biefer ©rünbe ber Har- 
monie. Um baö nod; beutlid?er gu machen , bürfen wir nur 
$wei Raiten, bie auf Einen £on gejtimmt ßttfe, anfe^en; fobalb 
man bie eine anklagt, wirb aud; bie anbere bon felbfl gu gittern 
unb gu flingen anfangen. $er ©runb babon ifl gang Har: 
wie bie eine (Saite burd? tyx gittern ber Bttft eine äfjnüty 
fcr)wingenbe Bewegung mittt;eUt, fo bringt anbrerfeitS bie £uft, 
wenn fle einmal in biefe Bewegung gebracht ijl, bie (Saite {um 
Sittern, fobalb biefe nur Oermöge ifyrer (Spannung für eine foldje 
^Bewegung empfänglich ifi. £>ie J^uft fct)l5gt in fchwingenbet 
^Bewegung bei jebem (Stofie gang fdjwad) an bie (Saite, unb bie 
5ßieberbolung mehrerer <Sd?läge bei jeber (Schwingung berfefct 
balb bie "Saite in eine merfli(t)e ^Bewegung, ba bie (Schwingun- 
gen, für welche fte burch ibre Spannung empfänglich ifl, mit 
benen übereinflimmen, bie gerabe in ber £uft flattflnben. 33e* 
trägt bie Qlnjat)! ber (Schwingungen in ber Ühtft bie Hälfte ober 
baS Dritttheil, ober ifl ba* Verbältnig berfelben giemlich einfach, 
fo befommt bie (Satte gwar nicht bei jeber Schwingung eine 
neue (frfdjütterung, wie im borigen ffall, aber boeb bei ber 
gweiten, ober britren, ober bierten je; waö alfo ihre <S<hwitt* 
gung gwar biö auf einen gewiffen ©rab bewarfen, aber bod> 
nicht fo hoch fletgern wirb aU gubor. 3Benn aber ber * on ^ 
ber 8uft mit bem bon ber (Saite angegebenen in feinem 
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farfjen *0er^ältni§ fiel)*, fo ü6t bie Bewegung ber ihift fetnerlet 
ffifttfttttg auf bie (Balte auö; benn ba bie~<Sd?wingungen ber 
©arte, wenn folcfye ftattfänben, ntd>t mit ben «Sdjwtngungen ber 
guft gufammentreffen, fo öernidjten bie folgenben @inbrüefe ber tfuft 
größtenteils bie SBirfung, Ivette bie erjlen fyeroorgebradjt baten 
fönnen, waö bie (Jrfafyrung oollfommen betätigt. £ie (£rfdnir* 
terung einer (Saite unter bem bloß en JUang eineö anbern £one3 
wirb alfo bann am merf Heiklen fetyn, wenn ber @d)all in ber 
guft gerabe mit bem Xon ber (Saite ftbereinfUmmt. Rubere 
$öne, bie mit bem Xon ber (Saite eine Gonfonang auSmadjen, 
werben eine äfmlidje, aber fcr)wäd?cre 23irfung beroorbringen j 
bie 2)iffonangen gar feine. $iefer Ur.ifianb ftnbet nidjt allein 
bei ben (Saiten, fonbern aud; bei allen tönenben ßör^ern flatr. 
dine ©locfe wirb fcfyon bei bem bloßen ©eläute einer anbern 
mittönen, bie einen mit ifyr barmonifd)en £on, b. f>. entweber 
benfelben, ober bie Octaoe, Öuinte, £erge baöon gibt. $>ie ®e* 
fctyd)te liefert unS ein ähnliches Beiftnel mit Srintgläfern. 
©in SKann gerfprengte ©fäfer burd) einen <Scfyrei. 3Öenn man 
ifmi ein ®(aö gab, fo unterfudjte er guerft ben $on beffelben 
burcfy'd 9lnpocr)en, unb fcfyriee bann im felben #on in'S ©la8 
hinein, baß biefeö gu gittern anfteng, worauf er feine (Stimme 
im felben $one fo lange auö allen Gräften öerftärfte, big bie 
(frfdn'itterung be8 ©lafeS enblicty fo fiarf würbe, baß eS in fleine 
(Stitcfe gerbrad). <S3 ift alfo gewiß unb burd? bie Qtxfaf)* 
rung betätigt, baß eine ©aite unb jeber anbere tönenbe Jtör^er 
burd? ben bloßen ßlang eines entfrredjenben $on$ in Bewegung 
gefefct wirb. 3)iefelbe <5rfd?einung muß alfo aud) bei ben bun* 
felnÄörpern flattfyaben, unb biefe fönnen aud) burd) bloßere* 
leud)tung in Bewegung gefegt werben. £)iefe ffragc wollte idj 
löfen, uno werbe (le in meinem näcfyften Briefe norf; auäfütyr* 
lieber erläutern. Dm 8. 3uti 1760. 



©tebenunbgwangt'öfter «rief. 

erfifuf? bicfcr O^rf (ovuua , tili* »Ott ttt QtUt Utlb 'Savbt *<t bclcurtitrtni 

fetiiiflett Körper. 

9tad) bem oben ©efagten wirb eö Otto. «§. nid)t mefyr 
befremben, baß ein Körper burefy bloße Beleuchtung eine Be-- 
wegung in feinen fleinften Spellen befommen fann, bie ber Be* 
wegung ber leudjtenben Jtör^er, woburd) fle gur £eroorbringun<j 
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bet Sttafclen fät)ig unb fotnit ficbtbat wetben, ähnlich ifl; unb 
fo ifl baö gtofje ^inbetmf?, welches fleh meinet (Stflätung oon 
bet Sichtbatfett bet bunfeln Körper $u wibetfefcen feinen, ge* 
hoben, wäfytenb bie anbete, auf bie (Reflexion bet Sttahlen be* 
gtünbetc (Jtflätung um fo metyt Schwietigfeit finbet, je mefjt 
man ftc auf bie befannten Ghrfafjtungen anwenben will. (5$ ifl 
alfo eine aufgemachte $8a1)xt)nt f bafi bei alten jtötyetn, biewit 
fef)en, bie fleinflen $$fil$en i^tet £)betfläche fleh in einet ge* 
wiffen (Stfduittetung obet einet 2lrt fd;wingenbet Bewegung be* 
ftnben, welche einet angefd)lagenen Satte gleicht, abet unenb* 
Iie^i lefctyaftet unb fdjnellet ifl: ee mag nun btefe Bewegung bie 
SBitfung einet tnnetn Jttaft, rote bei ben felbflleuc&tenbcn Stör* 
Jjetn, obet bie Söitfung bet auf ben Jtötpet fallenben Strahlen, 
b. h- t)er (Stleuchtung fehn, wie e$ bei ben bunfeln äötpetn 
gefduefn\ Cfä ifl alfo falfdj, baß ber üWonb, als ein bunflet 
Äörpet, bie Sttablen bet Sonne jutüefwerfe, unb wtt i(;n nut 
butch btefeö teflectitte £icfyt fe!)en, wie man gemeinigltrf) glaubt; 
bie Sonnenjltablcn, bie auf bie Oberfläche be3 üWonbeö fallen, 
ettegen oielmebt in feinen f [einfielt feilen eine ähnlich* Bewegung, 
wotauö bie Sttahlen be$ Sftonbeö entftmngen, bie in unfet $luge 
fallen unb biet fein Bilb abjeidjnen; baffelbe geflieht mit 
ben Planeten unb allen anbetn bunfeln Jtötpetn. £>iefe Bc* 
wegfid?feit bet fleinflen tye'üfyn bunflet .RötVet bauett nicht 
biel langet alä bie Beleuchtung, bie fte »etutfacht f)at, unb ein 
bunflet Äötpet witb unfid)t6at, fobalb etnid;t melit beleuchtet 
wirb. 9lbet wäte e$ benn nicht möglich, ba§ eine folrf?e Be- 
wegung, wenn fle einmal ben fleinflen feilen eine* JtötpetS 
mitgeteilt ifl, ftcb eine ßeitlang et^elte; wie wit eine jtatf 
angefdrtagene Saite auch noch lange nadlet erbittern fel;en ? 
3d? fann nid)t läugnen, baji biefet ffall mögüd; ifl, unb ich 
glaube aud), baft et witflieh bei ben Stoffen inä Svicf fommt, 
bie £ctt SWatggtaf dw. üfcetgeben fyat, bie, wenn fle 
einmal etteud;tet fmb , noch eine j$nt lang iijx l*td?t behalten, 
wenn man fte auch in ein bunfleS ßinimet ttägt. 3n$wifd)en 
ifl bieft ein außetotbentlichet Sali, unb bei allen anbern Jtötpetn 
öetfehwinbet bie Bewegung bet XfycMjm mit bem Qlufhöten bet 
(Stleud?tung, welche fie hetootgebtadjt hat. JDiefe (stflävung aber, 
bie bi$het fleh »ollfommen behauptet, fü^rt mtd> auf noch » 
tigete Untetfuchungen. 3uetfl $ewfd&t ohne 3»«#J 
93etf*iebenhcit bet Stbx^x felbjl auch eine unendliche ^«nntg 
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faltigfeit unter ben Hcinftcn 3$eil$eit bunfler Körper; es" rotrb 
einige geben, bie einet jtarfern (Sd?wingung fäf;ig fitib als andere, 
unb einige, feie gar feine annehmen fönnen. tiefer Unterfchieb 
jeigt ßch nur gar }ii beutlic^ in ben Körpern. Gin Körper, 
belfen 'tytiifyn leidit ben (Sinbrucf ber barauf fattenben Straelen 
annehmen, erfct>cint une fe^r tyll', ein anberer bagegen, in 
welchem bie «Strafen beinahe gar feine Bewegung bcroorbrtn* 
gen, muß un8 bunfel unb finfter erfreuten. Unter mehreren 
gleich erleuchteten Körpern werben (*w. £. immer einen großen 
Unterfchieb bemerfen; bie einen werben glänjenber unb f;eUer 
fetyn aU bie anbem. 3IUein e3 muß noch eine anbere febr rnerf* 
liehe 93erfduebent)eit unter ben fleinfien $(;ei(chcn bunfler tförper 
in ^Betreff ber 2ln$ahl ber (Sd)wingungen geben, bie jeber bin- 
neu einer gegriffen Sät mad)t. 3d? (;abe fcr)on oben bemerft, 
biefe ßaijl muffe immer febr groß fei>n , unb bie S'einbcit be3 
^Tett)erö erforbere biele taufenb in einer @efunbc. 916er e$ fann 
boch nod) eine unenblirfie SBerfcr)iebenr)ett geben, trenn gereifte 
S^eilefien 33. 10,000 (Schwingungen in einer (Sefunbe unb 
anbere nur 11,000, 12,000, 13,000 machen, je nach bem ©rabe 
ihrer Sein^eit, ifyrer Spannung unb ifjrer dlajticität; gan$ ber* 
feX6e Satt wie bei ben «Saiten muftfalifdjer 3n|1rumcnte, wo bie 
9ln$ahl ber in einer (Sefunbe gemad)ten (Schwingungen in'ß Un* 
enblicbe abwechfeln fann; woraus ich eben ben llnterfd)ieb 
gwifehen ben hohen unb tiefen Pölten hergeleitet babe. 9Bie 
biefer Unterfchieb in ben Sönen wefentlich ifr, unb baö Öei;ör 
babon auf eine fo eigentümliche 5lrt afficirt wirb, baß eben 
auf biefem Uuterfcrnebe bie ganje Harmonie in ber Sftufif be* 
ruht: fo fann man niebt jweifeln, baß ein äbn(id;er Unterfdueb 
in ber 9ln$ar)l ber (Schwingungen ber Cirf)tftraMen aiid) eine be* 
foubere SGÖirfung unb einen wefentlidjen Unterfcbieb in ber 3lrt 
be3 (SebenS l>eröorBrLngen werbe. 2üenn j. 29. ein ^^eil 10,000 
(Schwingungen in einer (Sefunbe macht, unb biefelben (Strahlen 
herborbringt, fo werben biefe (Strafen, wenn fte 9luge 
fommen, auf ber Dhufwanb beffelben ober bielmehr auf ben ta* 
fel&ft liegenben Serben 10,000 (Schwingungen in ber Sefunbe er* 
$eugen ; unb biefe SBirfung wie bie SSabrnehmungbabon muffen ganj 
btrfchieben fetyn oon benen eineö anbem Xheifchenö, baä mehr ober 
weniger (Schwingungen in einer (Sefunbe macht. ©8 wirb olfo beim 
(Sehen einen ähnlichen Unterfdn'eb geben, wie ber, welchen bad 
©ehör gwifchen tiefen unb h°h<« * 0Mfn wahrnimmt. Oho. 
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werben begierig feim, ju rotffen, worin biefer Untetfdjieb fld) beim 
<Se§cn geltenb mad>t, nnb ob wir in ber 3 bat bie ©egenftanbe, 
bereit Sfyeilc mefyr ober weniger (Schwingungen in einer (Setunbe 
machen, unter fdjeiben fönilen. darauf antworte id> (&m. 
baji eö bie SBerfdb leben f?ett ber ffarben ift, welche burefc biefen 
Unterfdjteb berborgebradjt wirb; fo bap im 93erbältnijj ',um (&e* 
jfd^Wffnn bie ffarben eben baS ftnb, waö bie tyofjen nnb tiefen 
£dne fjinjlcWici) beS ©c^öre\ $ief* ifl alfo eine widuige Srage, 
bereit gftfuttg fld; oon felbfl unb un^efuc^t bargeboren bat. 5)iefe 
grage «6er bie Statur ber garben bat ben tyWcfopfytn oon 
jcc)er febr biet ju f Raffen gemalt, Einige jlnb ber $lnft<ht, fie 
fetyen eine un8 gan$ unbefannte SWobifkation be^ tfid'tä. $>e3» 
carteS behauptet, alle garben fetyen nur eine gewijTc SWifcfyung 
bon l*icbt unb «schatten; unb Newton fue^t babon bie llrfad'e 
in ben <§onnenjtrablen , bie feiner 9lnfid)t nad) wirflidje 9luS* 
flüffe ftnb, unb er glaubt, if»re Materie fönnte met)r ober min* 
ber fein fetyn ; worauf er beim bie Strafen bon alten möglichen 
Sarben, bie rotben, gelben, grünen, blauen unb oioletten, ab* 
leitet. $Betl aber biefeS <5t>\U\\\ in fldj felbjt $ufammenfällt, fo 
läuft alleä, waS man bisher bon ben garben gefagt fyat, barauf 
tymauS, baf? wir über fte nod? im Unflaten ftnb. (*w. £. aber 
fel)en je|t beutlid) ein, bajj ba$ Sßefen jeber garbe in einer ge* 
wifjen ftnjabl bon <§d»oingungen befreit, welche bie $t)eildKn, 
bie unö biefe garbe barftellen, in einer (sefunbe marfjen. 

Seit 12. 3»« 1760. 



?ldjttmbjwan$tgfter ©rief. 

«om SBefen ber $arbeu iutbefonbere 

2)ie Unbefamttfd)aft mit ber wahren 9catur ber garben 
t)at ju allen Seiten unter ben !|$bttcfopf)en grojje 6treitigfeiten 
oeranlajjt. gaft ein Seber t)at fid; bemüht, burefy eine eigen* 
tr)ümlict?c 9lnficht in biefem ^tücfc fid; t)eröor 511 tbun. £ie 9ln* 
nal;me, bap bie Sarben in ben Körpern felbfi liegen, erfduen 
ibnen $u gemein unb eines $f;ilofopl)en unwürbig, ber fld; immer 
über ba$ ©cwobnliche erbeben mup. £a ber SBauer -ftd? ein- 
bilbet, ber eine äörper fei) rotb, blau ober grün, fo fann ber 
^bilofopb ftd) niebt beffer bon tym untertreiben, alö burd? bic 
Behauptung beö ©cgentl;eil$ : er fagt ba^er, bie »ar*e« 
nicfctö 3Btrflid;eö unb in ben .Körpern nichts »orf>«nben, 



Digitized by Google 



74 *»m ©ff« * tx Barben tn«brfonbere. 

fie fleh begehen. $ie fflewtonianer fe|cn bie garben Ho« m 
bie Wehtftrahlen, bie fte beßwegen, nach ben garben, in xotty, 
gelbe, grüne, Bfaue unb Oiolette einteilen; fle fagen, ein Körper 
erflehte uno oon tiefer ober jener garbe, wenn er bie ©trablen 
biefer ©attung jurüdwirft. Rubere, benen aud) btefe Anficht 
noeb ju gröblich erfd?ien, behaupteten, bie garben befreien eigent* 
Iid) blo« in ber Sorftcllung; bieß ift in ber £bat ba« befte 
SWtttel, feine Unwiffenheit ju Oerbergen, obne weld)eS ber gemeine 
SDfann letebt auf bie ©ebanFen fommen Fönnte, ber ©elehrte 
wiffe über bie Statur ber garbe nid;t mebr af« er felbft. 3Benn 
man aber bie ©elebrten jefct reben hört, glaubt man, fte feigen 
im 93eft6 ber tieften ©ebeimniffe, obwohl fle im ©runbc nicht 
mehr als ber Sauer, unb oieKeidjt nod) weniger wiffen. <£w. 
werben leidrt ernennen, baß biefer anfeheinenbe <8d;arfjlnn im 
©runbe nur eine Schelmerei ift. 3ebe einfache garbe (um fle 
oon ben $ufammcngefe|ten gu unterfebeiben) ijt an eine gewiffe 
3ln$ahl oon Sdjwingungen gebunben, welche binnen einer ge* 
wiffen 3^it flefdie^cn; fo baß bie eine 3af>l bie rotr)e garbe be* 
fHmmr, eine anbere bie gelbe, eine britte bie blaue, nod) eine 
anbere bie oiolette, welche« bie einfanden garben ftnb, wie ber 
Regenbogen fle und Oorflellt. Statti alfo bie Sbeiltfen eine« 
Körper« oon ber Qlrt finb, baß fle unter beut Einfluß ber 33e- 
wegung in einer SeFunbe fo Oiel Schwingungen machen, al« 
j. $8. bie rotfje garbe erforbert, fo nenne ieb mit bem Sauer 
ben Körper rotb, unb febe nid;t ein, warum id) ben gewöhn* 
liefen Sprad)gebraucb oerlaffen foüte. Sföit eben fo gutem Redete 
fönnen ferner aueb bie Straften, wela)e eben fo oiel Sd^win* 
gungen in einer SeFunbe enthalten, rotlje $ei$en; unb wenn 
enblid; bie Heroen im 9Imje oon eben tiefen ©trauten gerührt 
unb oon ihnen eben fo oft in einer SeFunbe anfleftoßen werben, 
fo erregen fie bie dntyßnbung ber rotten garbe. «feier ift alle« 
flar, unb id) febe <Feine Urfacbe, bunFle unb geheimnißoolle Ollis* 
brüefe einzuführen, bie im ©runbe nid?t« fagen. 

$ie Analogie jwlfdjen Sd?aU unb £id;t ift fo OoUfommen, 
baß fte ftdj aud; in ben Flcinftcn Umftänben betätigt. 211« ich 
ba« Seifricl oon einer gekannten Saite anführte, bie burd) ba« 
bloße <£rF(ingcn gewiffer $öne in Bewegung gefegt werben Fann, 
fo fagte ich: ber $on, ben bie Saite felbft angibt, fet> aud> ber 
geeiguetfte, biefe Saite in ^Bewegung $u fefcen, unb anbere £önc 
üben Feine SBirFung auf fie au«, als wenn fle mit bem Tone 
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ber (Saite eine ßonfonang Bitben. ©an$ baffelBe fintoct auch 
Belm SHdjte unb ben Farben ftatt, inbem bie oerfchiebenen 
garBen ben oerfdnebenen Sonen ber 2Rufif entft>rcd>en. limbiefe 
fdjönc unb wunbcrBare <grf$eiming 51t geigen, bie mein Söftem 
»oUfommen Betätigt, mache man ein 3immer gan$ finfleT, unb 
Bohre in ben ffenfierraben ein tfeineö £ocfr, fcor wcldicö man in 
einer gegriffen Entfernung einen Körper oon einer gewiffen garfce, 
|. 35. ein (Stüef rot^eö Sud? ftellt, fo ba£, wenn eö ftarf Be* 
UudbUt x% feine (Straelen in baö bunffe IS'immtx fallen. (58 
werben je|t nur rotl>e Straeten in'S 3intmer bringen, weil febem 
anbern #id?te ber 3wgang oerfchloffen ift. Btotti man nun noch 
im Sommer ein (stücf Surf; oon berfelBen garBe ber Öffnung 
gegen üB er hält, wirb man eö boUtommen Beleuchtet feben, unb 
feine rotfje garBe äuflerft glängenb erfdieinen; fefct man after 
an beffen (Stelle ein (Stücf grüneo Zufy fo wirb baä £ucft bunfel 
BleiBen, unb man wirb öon feiner garBe Beinahe gar nichts fe^en. 
Bringt man aBer öor bie Öffnung aufierbalB bee 3toi"ifr* ein 
@tüff grüneS £ud> in flarfer Beleuchtung an, fo wirb baö grüne 
Such im Stmmer völlig Beleuchtet unb feine garBe febr lebhaft 
erfd;einen. @6cnfo iß eö mit allen anbern garBen, unb id) 
glauBf, baö ift ber jldrffic BfWfi3, ben man für mein Aftern 
aufBringen Fann. SÖBir fe^en nämlich barauS, baß, um einen 
Sttopcx öon gewijfer garBe gu Befeuchten, bie ©trafen, bie auf 
ir)n fallen, von berfelOen garBe fetyn müffen, weil bie Straelen 
einer anbern garBe nicBt fär/ig ftnb, bie fleinften XtyMjen biefe3 
Äörj?er3 in Bewegung gu fefcen. 2)a(fel6e geigt fid» aud> an 
einem anbern BeFannten Bnrfud?. 5Öenn man SÖcingeift in einem 
3immer angünber, fo wijfen <£w. «§., baj? bie glamme Btäulicftt 
ift, unb alfo auch nur Blaue (Straelen hervorBringt. 5lUe im 
3immer anwefenben ^erfonen erfcheinen alebann Bleid? unb ihre 
©efichter wie Sobtemnaefen , wie gefdmünft ober roth fte auch 
fonft fei?n mögen. 3)er ®runb baoon ift augenfdwnltch : bie 
Blauen (Straelen jtnb nidjt im (Stanbe, bie rott;e garBe auf bem 
@efld)te gu erregen ober in Schwingung gu Bringen; man fiet>t 
auf ihm nichts als eine fehwache Bläulid;te garBe; bagegen aber 
wirb ein Bfaueö tfteib, ba$ Semanb von ber ®efeilfd>aft etwa 
trägt, fein: gfängenb erfa>inen. 3>cun eTleud;ren bie <Strahlf« 
ber (Sonne, bie einer 28ad;$fer$e ober eines orbentlichen «W« 
Beinahe aUe Körper auf gleiche SÖeife. 2)arauö fchüf^ ma "' 
ba^ bie eonuenftrahlen alle garBen gufammen enthalten, 



Digitized by Google 



76 



93on fcer Xurdjft^HQffit tet Äörpcr 



gleich ihre gärbung gelblich erfdjeint. Unb in ber Zfyat ent* 
flebt, wenn man in ein oerfinflerteS 3imnter (strahlen bon allen 
cinfad>cn ijarben, rotbe, gelbe, grüne, blaue unb Violette beinahe 
in gleid>er 9Cnja^I fallen, unb fte fleh in (Sinem *ßunft Vereint? 
gen läßt, barauS eine weißlichte garbe. 2>arauS $ier)t manben 
<Scbluß, baß bie weiße garbe nichts weniger als eine einfache 
garbe, fonbern vielmehr auS ber $$ermifd?ung aller einfachen 
garben entflanben fei?. 5Bir fc^en auch, baß baS SBeiße alle 
garten gleich gut annehmen fann. 2>aS (Schwade ijt eigentlich 
gar feine garbe; wenn bie $$etf$at eines ßörverS $u fehwer 
flnb, um irgenb eine fehwingenbe Bewegung anzunehmen, fo ifl 
ber Körper fd;war$ ; ober vielmehr ein .Körper, ber feine <Strat)* 
len hervorbringt, ifl fchwar§. 2)er Langel aller (Strahlen alfo 
bringt biefe garbe beroor; unb je mefyr folcher Tbeile fld) auf 
ber Oberfläche eines Körpers finben, bie feiner fchwingenben 
Bewegung fäbig fmb, beflo bunfler unb fcbwäqlidjer erfd?eint er. 

T>tn 15. 3ult 1760. 



9tcmumb$roan$igftcT 53 rief. 

*<on fcer 3>urd>fid>tiflfcit fcer .Hörper im lUrbältnlfc gur $urd)laffuitg ttt 

Arabien. 

3d) ^abe f*on bemerft, baß cS gewiffe Jtbvber gibt, weldie 
bie IHdjtfrrahten burcblaffen, unb ba(>er bitY$.fi$iige Reißen, 
«:ie baS ©laS, baS QBaffer unb inSbefonbere bie Suft. 3nbeffen 
ifl eigentlich nur ber ^le^er baS gehörige SWebium, worin fleh 
bie £ich*flrahlcn bilbenj unb bie anbem Körper beftfcen biefe 
(Eigenfdmft nur, weil fte QIetr)er enthalten unb mit bemfelben 
fo öermifebt finb, baß bie Bewegungen, welche burd) baS £ieht 
barinnen hervorgebracht werben, ftcb mittbeilen unb fortpflanzen 
fbnnen, ohne von ben Körpern aufgehalten ju werben. Allein 
biefer 2)ur*gang ifl niemals fo frei wie im reinen 3letl)er felbfl, 
unb eS gebt immer etwas von ber Bewegung unb $war um fo 
mehr betören, je bitf>ter ber Körper ifl. £ie2>id>te fann fogat 
fo groß werben, baß baS gange Vicht fleh carin Verliert, unb 
bann ifl ber Körper nicht mehr burcbflehtig. Obwohl alfo baS 
©laS an unb für fldf> ein burdiftthtiö« Körper ifl, fo ijt boch 
ein großes 6tücf von einigen guß $>icfe nicht mehr burehfichtig, 
unb man fann nicht hinburebfehen. (Sbenfo mag baS SGBaffer 
eines gluffee auch noch fo rein fetyn, an febr tiefen (Stellen 
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beffelben ftebt man bodi ben 'Bobcn nietet, obwohl man ifyn an 
fetzten Orten fefyen Fann. $te Surd^lcbtigfeit ber Äörper ift 
alfo nur eine Eigenfdnift , bic im 33erbättnifj $u tbrer £icfe 
ftet)t; unb wenn man biefe ßigenfdmft bem ©Cafe, bem ^Baffer 
u. f. w. $nfd?retbt, fo muß man eS immer mit bem Vorbehalte 
serfieben: falte bic 3Mcfe biefer ätoptv niebt g« groß tft*. für 
jebc ©attung gibt eS nämlicb einen gewi|Ten ©rab s?on £iefe, 
über wjelfJheit lnwu$ ber Körper niefct mein* bnrdijtd;tig ift 3m 
©egenfafce gibt eö aber aud) Feinen unbnrd>fld)tigen Stbxptx, ber 
nid&t enbltch bmtfftdrtig würbe, wenn er $u einer gan$ bünnen 
platte gemacht wirb, So ftnb j. f&. bie bünnen ©olbplättd;en 
burcbfid?tig, obgleich baö ©olb niebt bnrräftcbrig ift, unb man 
finbet bie ffeinften .Tbeilcben aller Jtöryer burd^ebtig, wenn man 
fie burrf) ein 3Wifroffoi> Betrachtet, Vlan fönnte alfo fagen : alle 
Körper fetyen burdjftcbttg, wenn man fie mir bünne genug mad^e ; 
unb im ©egentbeil fe!> fein Körper bnrdjftd'tig, wenn er *u biet 
fefr. Wtan nennt aber nad) bem Styracfjgebraud) nur diejenigen 
ßbrper burdftdnig, bie biefe Cfigenfrtaft biö auf einen gewiffen 
©rab ber Xicte behalten, obwohl (le biefelbe bei einer großem 
5E)tcfe berlieren. £er Liether allein ift, vermöge feiner $Ut\\x, 
oollFonnncn unb burcbau6 burcbffct)tig, unb bie ©roße feiner 4 2luä* 
bebnnug wminbert feine $urd?ftduigfcit nieftt im geringften. 
$>ie ungebeure Entfernung ber girfterne (an bie fteb Ew. 
erinnern werben) öerbinbert nicht, baß ibre Strahlen bi3 ^u 
un$ bringen Fonnen. Söemt aber unfere V'uft, ob fie gleid) ooll* 
Fommen bnrd>fiobtig febeint, ftd^ bis $um SDfonbe erftreefte, würbe 
fie alle ibre !TnrcbftdHigFett einbüßen, unb fein einziger Strahl 
ber »Sonne ober ber übrigen 4?immel$fbrper biö 311 und bringen 
tonnen; wir würben und in einer 9feg!)ptifrJ)en ftinftemiß be* 
finben. $>ie Urfatfe baoon ift gan$ Flar, unb wir bemerfen 
bajfelbe beim Schall, beffen 9le(mlict)Feit mit bem Vict)te fld> alfo 
in jeber J&infMrt betätigt. 3>tc tfuft ift ba* natürlict)e SRebtum, 
burä) welebcä fid) ber Sd?all fortpflanzt; aber bic in ber Vuft 
erregten (Srfdriitterungen Fonnen aud) bie $l)eild)en anberer £ör* 
per in Bewegung fefcen; unb biefe, inbem fie biefelbe ben innem 
Steilen mitteilen, Fonnen ben Sct)aU burd; ben .Körper felbft 
t;tnburd? fortpflanzen, wofern er nid)t ju bief ift. (Sä gibt alfo 
Äörper, bie 4 fiel) gum Sct)all ebenfo »erhalten wie bie *» r *^ 
tigen jufn lUd)t; unb biefe (5igenfd)aft l;aben eigentlid?, a \ % n 
Ucb beö Stalle, alle tför^er, wenn fie niebt $u biet f»"^ 
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ber £f?at fönnen (Ew. in Syrern 3"twter beinahe alles r)ören, 
was Im $or$immer vorgeht, wenn gleiä) bic Spüren fejt Vcr« 
fc^toffen ftub. £ie (Jrfctyütterung ber £uft in bem SSotjimmer 
tbeilt fieb Den SBänben mit, buret) welche bie (£*rfcr)ütterung enb* 
Ii* bi$ in'$ 3"Hmer feIGfl bringt, obgleich mit einigem $erlujt. 
S^ü^me man bie $Bäube weg, fo würben (£w. obne 3Wifel 
aUed Viel beutlicher frören. 3e biefer aber bie 2Bänbe fmb, bejto 
mebr verliert ber (Schall Beim $inburcr)geben von feiner (Stärfe; 
unb eö fönnteji bie Sininbe fo buf feint, baf? man nicht* me$r 
von bem borte, wa§ außerhalb vorgienge, wenn eS ntcr)t ein 
febr heftiger <5d>all, wie 5. ein Jtanonenfdjuj?, wäre. $ie$ 
fübrt mict) auf eine anbere iöemerfung: bap ein heftiger (Schall 
burd; SWauern bringt, bie für einen fd)wäehern unburehbrtnglid) 
jlub; unb um alfo ju beurteilen, ob eine SWauer einen gewiffen 
<Sd>all fortpflanzen wirb, mujj man nicht bloä bie 5£>icfe ber 
SUJauer, fonbem aud; bie Stärfe beö <Sd;al(3 ta'S $luge faffen. 
3jt ber (Schall febr febwad?, fo ijt and) eine fef>r bünne SWauer 
im £tanbe, tbn aufjubalten, obwohl jte einen ftärfern fortyfkn* 
gen fönnte. <£benfo ift ee mit ben burchftchtigen Körpern, bie 
einem ftarfen Siebte ben 3>urd;gang erlauben, unb burä) bie man 
bod; weniger gtän$enbe ©egenjtänbe niefit feben fann. 2Benn 
man ein ©lao mit Otauch fchwär$t, fo ffet>t man bie nicht fet)r 
gellen ©egenfiänbe niebt mebr ^inburtr), aber bie (Sonne flet>t 
man baburdv bod> fe^r beutlid;. $iefeö «Wittels bebienen ftdj 
auet) bie 2l|tronomen, um bie Sonne §u beobachten, bie fonjt 
baSQluge btenben würbe. Unb wenn man fict) in einem bunfeln 
Simmer beftnbet, wo bie (sonne nur buret) eine Deffnung im 
Sfenfterlaben hereinbringen fann, barf man immerhin bie 45anb 
Vor bie Dejfnung balten, bie ®onne wirb boeb burct)fcl)einen. 
Snbej; bemerft man borf;, bap baö <Sonnenlid;t Viel Von feinem 
©lan$e verliert, wenn eo burcl) einen folgen, im Vergleich mit 
anberen tarnst burcr)flci)tigen Körper get)t. 3lber ein fet)r 
ftarfeö Webt fann Viel von feinem ©lange Verlieren, ebe eS völlig 
erlifcr)t, wä^renb ein fdjwcut)ere3 balb Verloren get)t. So ijt 
ein fetyr biefeö Stücf ©laS für minber tyUe ©egenftänbc unburdj* 
ftdjtig, aber man fann boct) bie «Sonne baburcr) fel;en. $)iefe 
S3emerfungen über bie burcbjlcr)tigen Körper führen mict) auf bie 
^t)coric ber (Strahlenbrechung, von welcher @w. «&. fd)on oft ge* 
hört fyabcn werben, unb bie id; im Solgenben genügenb §u er* 
Waren fud)en werbe. Den 18. 3au i7€0. 
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^rctßtßflcr ©rief. 

Som ^utdiflonfl fcer «id)tftrat>Uu feitrcb *urrf>ftd)tifle Körper, mit oon 

tfcrfr Sre<t)ting. 

(so lange ba$ l*id)t in bemfelben SKebium, fety eö nun ber 
$Ietf)er, bie i l uft ober irgenb ein anberer burcbftdjtiger Äörper, 
fortfdjreitet, fo lange gefdn'ebt feine J?ortpfton$ung naefc geraben 
hinten, bie man Straelen nennt, weil fte üon bem leud)* 
renben fünfte in allen ©egenben f>inauelaufen, wie bie 9h* 
bien euteS JtreifeS ober einer tfugel au$ bem üVittelpunfte. 3m 
(gmanationSfafiem bewegen fief? bie «einen vom Xtudjttoxptx 
ausgeflogenen $beild?en in geraben Linien; unb baöfelbe fEn* 
bet ftatt in bem wahren Aftern, baö idj @w. «§. oor$utragen 
bie @bre gehabt l>abe, worin bie ^Bewegungen ftrt> in lauter ge* 
raben hinten mitteilen, wie ber <S<ball einer ÖJfocfe in geraber 
£inie fid> fortpflanzet, woburd) wir beurteilen, auö weldjer 
©egenb ber ©cbatt fommt. 3n beiben (Seemen aJf° fciUt man 
bie <8tral)len als gerabe Vinien oor, fo lange fle badfelbe burd)* 
{l(t)ttge SRebium pafjtren; fobalb fte aber au$ einem SWebium 
in baS anbere übergeben, wetben fle von ibrem 9Bege abgelenft, 
unb biefe 2l6wei<t>ung nennt man 99 r e rbu n g bergicfytjtral?» 
Ien, bereu tfcnntnif? bei ungäfyligen Orrftfeinungen oon ber 
großen Sidnigfeit IfL 3* will alfo <£w. bie ©efe|e, na$ 
welchen bie Strahlenbrechung gefct)iel;t, erflären: 

m i|l junäd? jt ein feflftefjenbeS ©efefc : baß, wenn *• 
ein @tratyl wie EC perpenbifular auf bie Ober* 
fiäd&e AB eines anbem 9Rcbium0 fallt, er ofme 

gebrodnn §u werben feinen 3Beg in berfelben Oer* J 

länger ten geraben ginie fortfefct. $Benn alfo EC 
ein £id?tftral)l tji, ber perpenbifular auf bie Ober* F 
fläcf)e AB beS ©afferö ober beö ©lafeS fällt: fo wirb er nad) 
eben berfelben Oiicfytung fortgeben, unb fein $Beg wirb bie tfinie 
CF fetyn, bie aud) auf ber Oberfläd?e AB perpenbifular, unb 
alfo mit C£ in einer geraben £inie ifl. $)a$ ijt auefo ber ein- 
zige 8fal(, wo eä feine Ofrflerion gibt. 3n allen anbem hätten, 
wenn ber (Strahl nicfyt perpenbifular auf bie Oberflädie eine« 
anbem burd;fld;ttgen £örper3 fällt, fefct er feinen 5Beg nidjt in 
berfelben geraben tfinie fort, fonbem entfernt ffd? meljr ober 
weniger baoon, erletbet fonad) eine «Brechung. . 
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PC fet? ein (Straff ber fdjief auf bic 
p ? Dberfläd)c AB eineö anbern burdjfidjtigen 9tWe« 

X I biumö fallt. Sutern er in biefcö SWebium ein» 

A \t _ ff bringt, wirb er feinen 2Öeg nidu in ber ge~ 
c raben tfinie C(J, weldje bie Verlängerung öen 

|VSi PC ift, »erfolgen, fonbern fid? baoott entnjeber 
} * in ber lUnie CR ober CS entfernen. <$x wirb 
alfo In C eine Beugung befommen, bie man 
bie Otefractio« nennt. 3)iefe 39red;ung hängt tf>ei(ö von 
ber $erfcl>iebentyeit ber beiben SWaterien, auö welcher ber <Btraty 
berfommt unb in weldje er einbringt, tbeiU oon ber <Sd)tefe 
ber JHidHung PC ab, in weld?er ber <&tra^( einfällt. Um bie 
©efefce biefer Qlbweidnmg ficfi Hat |it madien, ntttfj man einige 
'JluSbrürfe fennen lernen, beren flcfy bie (Schrift jteUcr bebienen. 
i) £>ie £)berfläd>e AB, weld;e bie beiben SKaterien $on einanber 
fdjeibet, ttämlidj bie, wober ber Strahl fommt, unb bie, wohin 
er get)t, heißt bie 33redbungöflad;e ; 2 ) bei 6trabl PC, ber bar* 
auf fattt, heißt ber einfallenbe ©trabl; 3) ber (straff 
CR ober CS. ber im anbern ütfebtum einen oon CO »etftyiebe- 
nen 9Beg nimmt, beißt ber g eb ro dnte @tra b I. g&eitn man 
ferner auf bie Oberfläche AB bie ^cr^enbifularlinie ECF gief?t, 
nennt man 4) ben SBinfel PCE, ben ber etnfaüenbe etral;t PC 
mir* ber ^erpenbifularlinie EC mad)t, ben (SittfafU winfel ; 
unb 5) ben SBinfel RCF ober SCF, ben ber gebrochene 8trabl 
CR ober CS mit ber ^erpenbifurärünie CF macht, ben die* 
fr a cti oit Switife l. 5£>ic ^Brecbuug alfo madrt e£, baß ber 
(^mfalüwmfel PCE bem Oftefractiottönuttfel mdjt gleid; ift, beim 
wenn man bie tfinic PC nad; Q oerläitgert, fo ftnb bic SOÖinfel 
PCE unb FCQ 23ertifal wittfei uub alfo gleid), wie fidj <Sw. «§. 
itod) febr gut eriiittem werben, @S fmb bcnmach jwei Salle 
möglid): ber, wo ber gebrodme <Strabl CR tft unb ber S3re* 
ctumgSwinfcl RCF f (einer aH ber (SinfaUßwinfel PCE ift; ber 
anbcre, wo ber gebrod>ene <Stra^t CS, unb ber 35recbuttgewinfel 
SCF größer als ber (Sinfallewittfel PCE ijt. 3m erfteit Sali fagt 
mait, ber (Strahl CR ttäbere fteh bem *ßerpenbifel CF; im an* 
bern, ber gebrochene StrablCS etttfernc ftdjbaoon. SWan muß alfo 
nadtfehen, ob ber eine unb wenn ber anbere ffaU ftattfmbet; bieß 
r)ängt oon ber $$erfd;iebenheit bet beibett SWebien ab, je Harbern baS 
eine bitter ift aU ba$ anbere, ober je nacbbem bie (strahlen mit 
mehr ober weniger €d;wierigfeit burd? jebeS tfon Reiben bringt. 
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baS anbere. 3" biefem 3wecf muß man bemerfen, baß ber 
Sieker baS feinde 9)febium ijt, burdj welche« bie (Strablen otyne 
bett geringften $Biber[ianb fyinburdj fönnen. 5Die anbern be* 
f annteften burdjficfyttgen WMttUto folgen in nacbftefyenber öteifye: 
£uft, QBaffer, @la$; fo, baß ba8 ©lad ein birfjtereö SWebium 
ift al8 ba3 Sßaffer, baö ©affer ein btcfctereS alö bie £uft, unb 
bie ßuft ein bitteres al« ber Sieker. Sief? oorauSgefefct, Staudt 
man nur bie beiben Faustregeln gu merfen: 1 ) wenn bie <8tral?* 
len auS einem bünnern in ein bt#tereS 3Webium übergeben, 
nähert jicty ber getrogene (Strahl bem $erj)enbtfel; ba* ift ber 
ffal(, wo ber gebrochene (Strahl CR ift, wenn ber einfaUenbe 
PC war; 2) wenn bie (strablen auß einer bidjtern Materie in 
eine bunnere übergeben, entfernt flcf> ber getrogene 6traW oom 
«Pervenbifel; bieß ift ber $aU, wo bei bem GinfallSwinfel PC 
ber gebrochene (Strahl CS ift. <Diefe 5lbwetc§ung ift um fo 
größer, U größer bie ä$erfdjiebent)eit in ber 2)ic$te beiber Wlt* 
bien ift <§o erleiben bie (Straelen, weldje auS ber *?uft ins 
©laS fallen, eine fturfere Q3red)ung, als wenn ffe auS ber £uft 
inS $Ba(fer ge^en; obgleich in beiben Sailen jld) bie gebrodje* 
neu ©trafen bem Jßeityenbitel nähern. 9luf gleiche Söeife 
werben bie (Straelen, wenn fie auS bem ©lafe in bie tfuft 
übergeben, flärfer gebrochen, als wenn fie auS bem SQBaffer in bie 
Suft treten, obgleich fte in beiben Sailen oom $erpenbifel ab* 
weisen, enblicfy muß man auefy bemerfen, baß ber itnterfctyieb 
$roifd)cn Einfalls* unb SrecfmngSwinfel um fo größer ift, je 
meljr ber (ginfaltSwtntel betragt, ober mit anbern SBorten, baß, 
je weiter fict> ber einfaUenbe (Strahl oom $er)>enbifel entfernt, 
befto größer bie Entfernung beS (Strahls oon feinem 2Bege 
ober bie 9ftefraction fei>n muß. (58 tyerrfcfyt barin ein gewiffeS 
93erl;ältniß, baS man burefj bie ©eometrie beftimmt; aber wir 
brauchen unS In biefe Gingeltyeitcn •nicfyt einzulaufen. 3)a8 Oben* 
gefagte genügt bollfommen jum Q3erftanbe bejfen, was i# noc^ 
ju fagen tyabe. ®« 22. Sau neo. 



(Stnunbbretßtgjter 33rtef. 

»on ber Srecbtsng ©«fd>ie&enfarHfler Straelen. 

Gro. <&. Saben gefeljen, baß ein ttcfcrftra?! , wel^ 
au3 einem burc^f^tigen «Webium in'S anbere bringt, oo* f ct ' l< : 
SBege weicht ober gebrochen wirb? unb baß bie 33red?ung 9 

«tt(tr I. 6 
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oon bet 6cr)iefe beö einfalle, t^eilö bon bet Betriebenen JDidjte 
bet SMebUn abfängt, wie iü) @w. oben ausführlicher na$* 
gewiefen tyabe. 9cun muß ict) noct) <£wr. bemcrflic^ machen: baß 
aueb bie Q3erfct)iebent)eit bet Satben eine Heine ©eranberung In bet 
Gttal)len*«tecbungoetutfac$t, waS wal;vfcr)einlid) ba^et tiurt, baß 
bie (©Italien bet oetfdjicbenen Satben eine oetfcr/tebene Qln^a^t 
(Sdjwingungen binnen einet gewiffen 3eit machen, unb eben fo m* 
fct/ieben untet fW) flnb, wie bie t>o()en nnb tiefen Söne. <zo bemetft 
man, baß bie tot^en cStta^len am wenigßen oon intern 2Bege ab* 
weichen, obet bie ffeinfte 9*efraction leiben; auf fie folgen in bet 
sRei^e bie orangen, bie gelben, bie gtünen, bie blauen unb bie öiolet* 
ten (strahlen, fo baß bie oioletten 8ttafylenbie größjte99red?ung 
erleiben, ootauggefefct, baß bie «Schiefe beö einfalle unb bie bebten 
bei allen gleich finb. Stauet fagt man, bie Sttafylen bet öetfdjiebenen 
Satben untetliegen einet öerfcr)iebenen 93red?barfeit (diefrangibtf ität), 
bie tottyen fepen am wenigften, bie violetten am meinen btecfybat. 
gi 8 . 10. SOBenn alfo PC ein Sticafyl ift, bet 

r f&. auS £uft in SBaffet übetttitt, 

fo witb, wenn bet @infallwinfel PCE 
ift, bet gebrochene (strahl fiel) bem 
.j eenfel CF nähern; wäre bet (Strahl 
tot§, fo wütbebet gebrochene C*t o t h; 
wate etotange, fo wütbe et Oo t a n g e 
femt; unb fo fott bei ben übtigen 
wie man e3 in Sigui* 10. jle&t. Qllle 
biefe ©trafen entfernen fteb bon bet 
tfinte CO, bie .bie Verlängerung oon 
PC ift, gegen ben $et^enbifel $u; abet 
bet tottye @ttatyl entfetnt fld) am wenigften bon CQ, obet witb 
am wenigften gebtoeben; bet oiolette entfetnt fld) am meiften, 
unb etleibet bie gtößfte Abweichung. 3(1 nun PC ein (Sonnen* 
fttafyl, fo btingt et alle bie angezeigten gefätbten (Sttatylen gu« 
gleich tyetoot: unb wenn man ein 93latt $apiet bagegen hält, 
fo flc^t man batauf wirflich alle biefe Sarben; bafyet man fagt, 
baß jebet ©onnenftrafyl alle einfache Satben in fid; enthalte. 
3)a3felbe gefthietyt, wenn PC ein weißet (strahl ift, obet oon 
einem weißen tfötber fommt. SKan fietyt auS tynt buref; bie 
©teehung alle Sarben entfielen, unb barauS fließt man, baß 
Die weiße Satbe ein Oemifdj öon allen einfachen Sarben fei?, 
wie i<h <gwt. «§. fdjon bemetft ^abe. Sn bet tyat batf man 
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nur alle biefe gefärbte (Strafen in Einern ^unft bereinigen, 
um bie weifje Satbe lieber entfielen ju fehen. 5)urrt) bie Bre- 
chung alfo wirb unö unwibcrlegbar flar, welches bie wirf Ucb einfachen 
Sarben jtnb. <sie folgen in ben gebrochenen (Strablcn in nach* 
jte^enber Sfteibe auf einanber: 1) bie rotl;e, 2) tie orange.-, 3) 
bte gelbe, 4) bie grüne, 5) bte blaue, 6) bte üiolcttc Satbe. 
5lber man glaube ja nicht, Daß eö nur fed;ö Sarben gebe; benn 
ba baö 3Befen einer jeben in einer gewiffen 3a^ (Schwingungen 
befreit, bie binnen einer befUmmten 3eit gefehe(;en, fo ifr naturlich, 
baß bie ba$wtfchen liegenben Bahlen ebenfalls einfache Sar* 
ben geben; nur fet)lt e$ unä an SÖorten, biefe Sarben $u 
bezeichnen. 6o fte^t man in ber £t)at gn?ifc^en ©etb unb ©rün 
mittlere Sarben, für welche wir aber feinen befonbem tarnen 
haben. 2luf bemfelben ©efefce berufen auch bie Sarben im 
(Regenbogen. $ie (sonnen jtrat^en »erben, währenb ftc bureh bie 
in ber £uft herabfallenben 0tegentrovfen hinburd) flehen, öon 
ihnen jurücf geworfen unb gebrochen; unb bte Brechung 163t 
ftc in ihren einfachen Sarben auf. <£w. werben wohl 
fchon bemerft haben, bajj biefe Sarben im (Regenbogen in 
berfelben Orbnung auf einanber folgen: SRotl), Orange, ©elb, 
©rün, ©lau, Biolett; nur finben wir barin noch alle ßwifchenfatben, 
bie gleichfam bie Uebergänge fcott einer Sarbe gur anbern bilben, 
unb wir tonnten, wenn wir mehr geeignete Bezeichnungen für 
biefe Slbftufungen hätten, noch mehr Oerfcbiebene Sarben oon einem 
Sftanbe be3 Oiegenbogenö biß gum anbern jaulen. Vielleicht ifl 
bie Sprache anberer Nationen an folchen 5Öorten reicher unb 
gäblt wirdich mehr Oerfcbiebene Sarben auf; vielleicht gählen anbere 
wieber weniger, wenn U;rer brache j. B. baä SCBort für ben 
Begriff Orange fehlt. (Sinige fefcen nod) bie Purpurfarbe hinju, 
welche man in ber tyat $anbe beö Dothen bemerft, unb 
welche 5lnbcre mit unter bem tarnen 0toth begreifen. 

C. D. E. F. G. A. B. 

& » Ö Ä © g & 

«yjan fann biefe Sarben mit ben $önen einer Octaöe der- 
gleichen, fo wie ich (le hier »orgefiellt habe, weil bie Sarben ftch 
ebenfowohl alö bie £öne burch 3al?lcn auSbrücfen laffen. 
fcheint fogar, bafj wenn man bao Biolette noch weiter e*W*A^f 
iu einem neuen Purpur fommt, gerabe wie man Im • 

6* 
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wenn man über ba$ B hinaus geht, wieber jum c f ommt , welches 
eine OctaOe über bem C tfc Unb wie man tn ber ©tuflf biefem 
3:on fetner Qlefmlichfeit wegen benfclben tarnen gibt, fo ift eö 
auch mit ben Sarben, bie, wenn fle burch bie Snterfcalle einer 
Dctaoe ^inaufgefltegen flnb, lieber biefelben Tanten befommen; 
b. h- jwei garben ober $wei Söne, beren eine gerabe boppelt 
fo oiel Schwingungen madit, wie bie anbete, werbeu als eine 
garbe angefeben unb fyabtn gleichen tarnen. 2luf biefe ©tunb* 
fäfce trollte ber $ater Haftel in granfreid? eine 9lrt Oon fWuflf 
ber Farben grünben. <Sr madjte ein Glaoier, woran jebe Safie 
burd) baS 2lngefd?lagenwerben ein Stücf Such oon einer gewiffen 
ftarbe feben läßt, unb er glaubte, bafi biefe« Glaoter, wenn eS 
gut gezielt würbe, ben Slugen ein febr angenehmes (gd^auf^tet 
geben fonnte. @r nennt eS ein SatbenctaOier, unb (gw. 
werben fdwn §uweilen baöon ^aben reben boren. 3cfy für mein 
Sbeil glaube, bafc bie Malerei eigentlid) für bie klugen baöfelbe 
ift, wa§ bie SWufif für bie O^ren, unb zweifle fef>r, ob eine 
Oteibe bunter Suc^a^en, Oon öerftyiebenen $arben, ein angeneb* 
me$' Srf/aufpiel abQtbtn fann. $>en 27. Qua 1760. 



3weiunbbvet5tgflcr 53ricf. 

80m Sölau M Gimmel*. 

<£w. £. haben gefefjen, baß bie Urfadje ber Sichtbatfeit 
ber ©egenftänbe in einer augerfl fchnellen fchwingenben Bewegung 
ber fleinften Xfyeildim it)rer Dberfläcbe liegt, unb bafi bie 9tit* 
gat)t biefer Schwingungen bie ftaxhc befttmmt. $abet ift eS 
fcöl(ig einerlei, ob biefe Fleinften £heilcl>en burcr) eine innere Jtraft 
in ^Bewegung gefegt werben, wie in ben £eud)tror£ern, ober ob 
fle it>re Bewegung burd) eine @r(euchtung ober t?on ben Straff 
len anberer Körper, bie auf fte fallen, befommen, wie eS bei 
ben bunfeln tforpern geflieht. Sie $ln$abl unb bie ©efd?wtn* 
bigfeit ber Schwingungen ^angt aber oon ber ©röjje unb Schwere 
ber Xfytite unb oon ihrer <SlafH$ittH ab, ebenfo, wie bie ©e> 
fc^winbtgfeit in ben Schwingungen einer Saite Dotl ihrer JDtcfe 
unb tton ihrer Spannung abbängt. Solange alfo bie XljtiU 
djtn eines Körper« eben biefelbe Schnelltraft behalten, werben 
fle auch fta3 bie gleiche Sarbe öorflellen, wie bie Slätter einer 
$flan$e ihre ffarbe behalten, folange fle frifefy flnb, allein fo* 
balb fte ju weifen anfangen, aud; burch bie SBeränberung, welche 
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mit it)ter $eberfraft fcorget)t unb bie ©ertrocfnung oeranlaßt , eine 
«Beränberung ber Sarbe erleben. 3rf> r;abe übrigen« <Sw. £. 
bereits hierüber belebrt, unb will nun nur noer) bie allgemeine 
<£rf.ir)rung erflären, warum ber Gimmel und bei Sage blau 
erfcV>etnt? 2Öenn man 6loö nad) bem ftmtlicfjen (Sdiein uttbeilen 
wollte, fo füllte man meinen, ed wäre ü6er und ein großed blau* 
gemattet ©ewolbe, wie uns bie 2tfaler ben Gimmel an einer 
ibeefe fcorftellen. 3d? brauche Übrigend <£w. gewiß nid?t erfl 
biefed 23orurtr)eil audjureben; ein wenig ^aefybenfeit reicht fd)on 
tjin, und §u überzeugen, baß ber J&immel fein blaued <Uewol6e 
ift, woran bie (Sterne wie glänjenbe üNägel befefHgt flnb. Qrv. 4?. 
wiffen öielmet)r, baß bie (Sterne unermeßliche Äcrper unb fetyr 
weit öon und entfernt finb, baß fte fitf) in tinem ötaurne be* 
wegen, ber beinah leer ober bod; nur mit ber feinen SWaterie, 
bie man 9lett)er nennt, angefüllt ifi. 3ct) werbe nun Otto. 
geigen, baß ber ©runb biefer blauen Sarbe bed ^immeld barin 
liege, baß unfere 5ltmo|>l;are niebt oolltommen burcf)fid;ttg ijr. 
2Öäre ed mögltcr), immer t}öl)er über bie Oberfläche ber <5rbe 
fiel? Jtt ergeben, fo würbe bie ßuft anfangd immer bünner unb 
bünner werben; balb barauf würbe fie jur Unterhaltung bed 
9ltbmungd*$rocef[ed nid?t met)r tauglich ferjn, unb enblid) würbe 
f!e fid? gan$ oertieren unb man ftd> im reinen 9lett)er befinben. 
<Bo fällt aud) bad Ctuerffilber im Q3arometer immer met)r, wenn 
man ed auf febr t)o^e 99erge bringt, weil bie 9(tmofrl)äre leie^* 
ter wirb, unb man flefyt bort jugleid) bad glänjenbe Q3lau bed 
•§tmmeld immer meljr oerfcfywinben; wenn man nun oollenbd bid 
in ben reinen 2letl>er r)inauffieigen fönnte, würbe jtcr) bie blaue 
Sarbe enblid; gan$ verlieren; würbe man aldbann in bie «&öt)e 
fefyen, fo würbe man fcbledjterbingö nidjtd fet)en, unb ber «$im* 
mel gan$ fd)war$ erfd)einen, wie bei 9iad;t. i)enn Qllled erftf eint 
und ja fd)war$, woöon fein £id)tfkat)l }ti und bringt. 9J?an 
t)at alfo wot)l ©runb ju fragen, warum und ber Gimmel blau 
erfdjeint? 3u**ft ntuß man zugeben, baß, wenn bie i l uft eine 
fo öollfommen burtbftcljtige Materie wäre wie ber 9lett)er, biefe 
drfdjeinung nid;t jtattfinben fönnte. 5Bir würben bann feine 
anbem (Straelen oon oben befommen, ald bie ber (Sterne ; allein 
bad Sagedtidjt ift fo (?elle, baß bad fleine Vidjt ber Sterne gan$ 
unmerflid* wirb. <*w. werben bei £age bie flamme eined 
$öacbdlid?ted, wenn ed nur etwad weit entfernt ift, »Utt M 1 ** 
aber bei SKacut fdjeint und eben biefe flamme fetjr helle, uno 



Digitized by Google 



86 ®°m Gimmel«. 

noch ba$u in febr großen Entfernungen. 2>arau« gebt Kar her* 
»or, baß man ben ©runb ber Blauen garbe in ber Unburcr> 
ftchigfeit ber £uft fuct)en muß. JDie Slip ift mit einer Spenge 
fleiner tytiiifym angefüllt, welche nicht oolüg burebfichtig ftnb, 
bie aber, wenn fie oon ber (Sonne erleuchtet werben, baburdj 
eine febwingenbe Bewegung befommen, welche neue, biefen %ty\U 
eben eigene (strahlen h cr ^orbringt; ober oieimebr: biefe Xf)tiU 
chen finb an ficr) bunfel, werben aber, wenn fie beleuchtet finb, 
un§ oon felbjt ftcbtbar. $>ie garbe btefer tytilfyn nun tfl 
blau, unb bie Erflärung unferer Erfcbcinung bat)er biefe: Die 
£uft enthalt eine 9)? enge Keiner blauer £t)eile; ober man fann 
vielmehr fagen, bie fleinfien Sbetlcben tton i^r finb bläulich, aber 
Oon einem fo $art*en ©lau, baß eö nur in einer fe£>r großen 
SWaffe öon £uft merflicr) wirb. £aber fe^en wir in einem ßim* 
mer oon biefer blauen garbe ber £uft nichts; wenn aber alle 
bläuliche (Strafen beö ganzen 2)unfrfretfeö $ugletcb in tttifet 
SCnge bringen, fönnen fie, tro§ ber garten garbe ber einzelnen 
^eileben, gufammen bod? eine febr bttnfle garbe hervorbringen. 
iDieß betätigt fiel) noch buret) eine anbere Erfahrung, bie Ew. «§. 
befannt fer>n wirb. SBentt man einen $Öalb auö ber 9^ät)e be* 
trachtet, erfcf)eint er grün; entfernt man fld) aber oon ibm, fo 
wirb er immer bläulicher. £ie bewalbeten 93ergc beö «§ar$eÖ, 
bie man oon SWagbeburg auö fte^t, erfcr)einen gan$ blau, wäb* 
renbfie oon «fealberftabt auö grün auöfeben; bieß rührt lebig* 
lieb öon bem großen Luftraum gwifä)en SWagbeburg unb biefen 
bergen l;er. @o gart unb bünn auch bie blaulichen tyeilfyen 
ber tfuft fetyn mögen, fo fallen boch bei einer folchen Entfernung 
bie Strahlen einer fo ungeheuren Spenge berfelben zugleich in'ö 
Sluge, baß fie ein ziemlich tiefe« 93(au in biefem bilben. 9Bir 
fehen eine ähnliche Erfcbeinung bei einem Jeebel, wo bie £uft 
mit einer Spenge unburchftchtiger tytilfyn befchwert ift, bie 
weißfiebt au«fet)en. SÖenn man nur auö geringer Entfernung 
binauöpeht, fo wirb man faum ben 9cebel gewahr; ijt aber bie 
(Strecfe bebeutenb, fo wirb bie weißliche garbe fet>r bemerflicb, 
unb gwar fo fef-r, baß man nichts mehr h^ l,rcJ ) M*- 2D«ö 
SWeerwaffer erfa)eint grun, wenn eö eine gewiffe $iefe bat ; wenn 
man aber ein ©laS bamit anfüllt, erfebetnt eö gan$ flar. £er 
©runb batton ift augenfeheinlicb berfelbe: biefeö SÖajfer enthält 
eine Spenge grünlieber ^beliehen, bie in geringer 9ln$ahl feine 
merfliche SBtrfnng l>ert»or^rhtgen , bie aber in einem großen 
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(Raunte, wie 5. 33. wenn man in bie Siefe fleht, wo Oiele fol- 
get grünlicher ©trafen fleh oereinigen, eine bunfle garBe geBeil. 

D« 27. 3uti 1760. 



2)reümbbretßtgfier 23rtef. 

5Don fr er 2d)n>äd)Uiifl frer Strahlen, fric »Ott einem entfernten lichten 
fünfte nudgeben, nnfr t>01tt 2ehtoinfel. 

©ofange ffcf; bteburch bie fchnetfe (Schwingung betfleinflen 
Xty'xU eines Stbxpnä hertorgeftratyen Sichtftrat)len in bemfelBen 
burchflchtigen Stfebium fortbewegen, Beerten jie aud) einerlei 
OUchtung ober Breiten fleh nach allen Dichtungen in geraben 
Linien auS. 2>?an fteftt ftcj^ gemeiniglich biefe ©trafen wie 
bie ötabien eines Jtreifcö ober oielmehr einer Äuge! oor, bie 
oon einem 9J?ittefyunfte auslaufen unb fleh gegen ben Umfang 
auSBreiten. tiefer Qle^nlichfeit wegen Bezeichnet man fle mit 
bem SÖorte ©trafen ober 9tabien, oBgleictj eigentlich ba3 Sicht 
nicht in Linien, fonbern in fe^r fchnellen (Schwingungen Befielt, 
bie fich nach graben Sinien fortpflanzen; unb nur in fo fem 
faun man baS Steht wie gerabe Linien anfehen, bie oon bem 
leuchtenben fünfte nach allen Oiichtungen fyn auglaufen. 

<£$ fei? C ein leuchtenber $unft, ber fein gi ö . tu 
Sicht nach allen (Seiten OerBrettet. (stellen fleh 
<£w. iefet $wei kugeln Oor, bie um 0a$ 
(Sentrum C BefchrieBen worben flnb, fo wirb 
baS Sicht, baö fleh burch bie OBerfläche ber 8 
fleinen Äuget abde OcrBreitet, fleh eBenfattö auch 
üBer bie OBerfläche ber großen Äugel ABDE 
OerBreiten. S^atürlicherweife muß alfo baö Sicht D 
auf ber OBerfläche ber großen Äuget ABDE fd)wacher unb feiner 
feon als auf ber fleinen abcd, woraus tyTtioxQtfy, baß bie 2Öir* 
fung beö Sicf)t8 um fo fleiner werben muß, Je weiter man oon 
bem leuchtenben fünfte entfernt ifl. $Benn wir annehmen, baß 
ber <§alBmeffer ber grofjen Äugel bo^elt fo groß iß, wie ber 
Oon ber fleinen, fo wirb bie OBerfläche ber großen jweimal jwel 
' ober oiermal größer fetyn. SBeil alfo biefelBe Ouantität oon 
Sicht üBer bie Oberfläche ber fleinen unb ber großen Äuget oer* 
Breitet ifl, muß baö Sicht in einer jweimal großem öntfetnung 
Oiermal fchwätiper fehn; in einer breifachen Entfernung v™"' 
in einer Oierfact;en 16mal u. f. w. 3>enn 9 ifl 3mal 0, 
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16 ift 4mal 4. 3n tiner §ebnmal grögern Entfernung alfo ift 
baS 2i$t iOmal 10, baS lOOmal fchwächer. SBenn wir 

bieg auf baS (Sonnenlicht anwenben, fo fe^eit wir, bag, wenn 
bie Cfrbe gweimal weiter öon ber (Sonne entfernt wäre alö fte 
jefet wirfltcf; ift, baS £i#t ober bie £el(e ber (Sonne biermal 
fchwächer fe^n würbe; wäre bie eonne gar lOOmal weiter 
entfernt, fo würbe tyr flicht 10,000mal geringer fetyn. Pehmen 
wir atfo an, bag ein JUrftern ebenfo grog nnb leucf;tenb wie bie 
(Sonne, aber 400,000mal weiter bon unS ift, fo mug fein lUr^t 
400,000mal 400,000, baS $eigt, 160,000,000,000mal fchwä* 
0er fetyn als baS ber (Sonne; woraus man erfleht, bag baS 
£ieht eine« StrfternS im *Berr/ältnig gum (Sonnenlicht nichts i% 
unb auö biefem ©runbe tonnen wir bie (Sterne bei £age nicht 
fef?en, ba ein Hetneö £idbt immer öor einem ungleich gelteren 
oerfdfjwinbet. 2>a|Telbe ift ber ffaU mit ben tferjen unb allen 
ben geuebtförpern, bie inSgefainmt um fo geringere J&eWe geben, 
je entfernter fle bon unS flnb. @w. <§. werben fdjon bemerft 
haben, baß bie £elle eines £i<r)te#, fo ftarf fle auch fe^n mag, 
boef) nicht mefyr fn'nreicbt, um ein 93u<h babei $u lefen, fobalb 
man eS fehr weit bon fleh entfernt. <£in anberer Umjianb häugt 
mit bem e6en ©efagten genau gufammen; ber nämlich: baß ber* 
feI6e ©egenjtanb und Heiner feheint, je entfernter er ift. <£in 
8tiefe in einer großen fterne ift nicht größer als ein 3werg in 
ber mty. Um biefeö beffer §u beurteilen, muß man auf ge* 
wiffe UBinfel 9lcr/t fyabtn. . 

%iQ ' i2t 3Qßir wollen annehmen, AB feb 

ein ©egenftanb, j. <8. ein 9Eenfch, unb 
ein 9luge betrachte i^n bon bem fünfte C 
aus. 3iet>t man öon biefem fünfte 
bie geraben Linien AC unb BC, bie bie 
augerften (Strahlen borjtellen, bie öon 
biefem ©egenfianbe in unfer Sluge 
fommen, fo heigt ber in C gebilbete ©infel ber (SehwinFel 
beS bon C aus gefef;enen (DegenftanbeS. betrachtete man ben* 
felben ©egenftanb nä^er öon D aus, fo wäre ber <Sel;winfel D 
unflreitig gröger, woraus alfo l;erborger,t, bag, je entfernter ein 
©egenflanb ift, fein <Se§winfel befto «einer, unb je näher, befto 
gröger feün wirb. 5Dte Slftronomen meffen bie (Se^winfel, unter 
welchen uns bie Jpimmelsförper erfcheinen, fehr genau, unb 
flnben, bag ber 6ef>winfel ber (Sonne faum über einen halben 
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©rab beträgt. SBäre bie (Sonne bo^elt fo weit entfernt, fo würbe 
ifjr <Set)wint>l ftd) auf bie Hälfte rebuetren, unb e* wäre nicfyt 
ju Oerwunbern, wenn fte un$ oiermal weniger Vtrfyt gäbe. $öäre 
ferner bu (Sonne 4ü0,000maf entfernter, fo würben ifyre Set)» 
winfet ebenfooielmal fleiner werben, unb alfo ntdn größer 
fcr)einen al$ ein (Stern. STOan muß bemnadj bie wafrre ©röße 
eineö ©egenfknbeS fe^r wo^l Oon ber fdjeinbaren ©röße unter* 
fc^eiben. $ie fcfceinbare ©röße tft ber (Sefmnnfef, ber ab* ober 
annimmt, je nacfybem unö ein ©egenftano nätycr ober ferner ift. 
(So ift bie f(t)einBare ©röße ber ©onne ein SBinfel Oon un* 
gefä^r einem falben ©rabe, wä(;renb i^re wafjre ©röße bie 
gan$e ($:rbe mehrmals übertrifft; benn man fdjäfct ben 2)urd;* 
meffer ber (Sonne, aU einer tfugel, auf 172,000 beutle 
SKeilen, wätyrenb ber @rbburd)mef|er nur 1720 SRelten betragt. 

Ttn 29. 3uti 1760. 



SSterunbbrei§ig(ter S3rief. 

»ott rem, ma» bic Urtbcilftfraft om <9cfid)t6ft"ne «rfiättit. 

£>a$, wad id; dwr. «&. oon ben (Shrfcbeinungen beö (Heben« 
oor$utragen bie ßtyre fyatte, gehört $u einer SBijfenfcfyaft, welche man 
£)J>tif nennt, bie ein £l;eil Oer 2£atf;ematif ift, unb autf; in ber 
$bi?flf eine große molle fbielt. Wußer ber i l ef?re oon ben ffarben, 
bereu 33efct)affcnt)eit iä) }tt erflären gefugt $abe, fjanbelt man 
barin noc^ bie tfetyre oom (Se^winfel ab. @w. werben f#ott 
bemerft (;aben, baß berfelbe ©egenftanb bato unter einem großem, 
balb unter einem ffeinern <Sefywhifel erföeint, je niit^bem er un« 
entfernter ober näfyer ift. 3$ fefee noc^ §in$u, Oaß ein Heiner 
©egenftanb unter einerlei SBinfel mit einem großen gefefyen 
werben fann, wenn ber erfte fetyr na^e unb ber anbere fet)r 
entfernt ift. SKan fann einen Gelier fo galten, baß er bie gan$e 
6onne bebeeft; wie benn j. SB. ein Xeller oon einem falben 
Sruße in einer (Entfernung oon 54 JJuß bie (Sonne genau be* 
beeft, unb unter eben bem «Setjwinfel gefe^en wirb. Unb wie 
ungeheuer ift gleid?wol?l ber Unterfdjieb jwifd/en ber ©röße eines 
SeUerö unb ber ber (Sonne! £)er 33oftmonb erfdjeint ungefähr 
unter eben bem (Sefywinfel, unb alfo beinahe fo groß aU bie 
(Sonne, obgleich bie Sonne weit größer tft al$ ber SWonb ; allein 
man muß auä) erwägen, baß bie (Sonne 400mal weiter entfernt 
ift als ber Sflonb. 
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2)er 6et)winfel ijt ein um fo wichtigerer Sßnnft in ber 
Ctytif, ba bie Silber, bie fich *wn ben ©egenftänben auf bem 
^intergrunb beö SlugeS abmalen, baoon abhängen. 3e größer 
ober Heiner ber @et)n?infel ijt, befto größer . ober fleiner ift auch 
baö 93ilb im Qluge. Sfam fefyen wir bie ©egenftänbe außer un8 
nur burch bie Silber, bie ficfr öon ihnen auf bem «§intergrunb 
beö 5(uge3 abmalen; btefe Silber geben alfo ben eigentlichen 
unmittelbaren ©egenftanb beä <seben3 ober ber SGßa^rne^mung 
ab. Ein 93ilb bemnach, baS fldt> auf ber ^intern SGBanb beö 5lugeS 
abgemalt, geigt unc3 nur brei JDinge. Erftenö laffen un8 bie 
ftigur unb bie {Jarben beä 93ilber erfennen, baß e3 außer un3 einen 
Ähnlichen ©egenftanb öon eben berfelben ©eftalt unb Sarbe gebe; 
gweitenS geigt unS bie ©röße beS 33ilbe8 ben (sehwinfel, unter 
welkem ber ©egenftanb erfcheint; unb brtttenö fößt und ber 
Ort be8 93tlbe8 auf bem 2lugengrunbe wahrnehmen, in welcher 
Ölleitung ftch ber ©egenftanb außer un$ beftnbet, ob gur fechten 
ober gur Sinfen, oben ober unten; ober mit anbern ©orten: 
wir erfennen barauS bie (Richtung, au3 welker bie (Strafen 
in unfer 5luge gefommen finb. 3n biefen brei ©tücfen befielt 
baö gange (Sellen, unb nur untertreiben eigentlich nichts alö: 
1) bie ©efialt mit ben ffatben, 2) ben ©ehwinfel ober bie 
febeinbare ©röße, 3) bie OUchtung ober ben Ort, worin wir 
ben ©egenftanb erfennen. 2>a3 ©epcht belehrt un8 alfo Weber 
über bie wahre ©röße noch über bie wahre Entfernung ber 
©egenftänbe. £)b man fid) gleich oft einbilbet, man fe^e bie 
©röße unb bie Entfernung eineß ©egenftanbeö, fo ift bieß boch 
nicht fowofyl ein 9lft ber (seh*, a * 8 »lelmehr ein Qlft ber Ur* 
theilefraft; bie übrigen (sinne unb eine lange Erfahrung 
fe|en uns in ben (Stanb, gu beurtheilen, wie weit ein gewiffer 
©egenftanb fcon unö entfernt ift- 5lber biefeö Vermögen erftreeft 
ftch nur auf ©egenftänbe, bie unö fcr)r nahe flnb. <&o balb fte 
fehr entfernt flnb, fommt bie UrtbeilSfraft nicht mehr in Betracht, 
unb wenn wir alöbann ein Itrtheil wagen, Verfallen wir gewöhn* 
lieh in fehr banbgreifliche 3rrt(?ümer. <so fann 9Uemanb fagen, 
er fet)e bie ©röße ober bie Entfernung ber (Sonne, unb wenn 
ber gemeine 2»ann fleh einbilbet, baß bie (sonne fo groß fei? 
wie ein (BcfjweigerfäS, fo ift ba$ nicht ein 3rrthum beö ©eflchtg, 
fonbern feiner UrtheilSfraft. $)urch einen ähnlichen 3tttyttm 
hält er bie Entfernung be$ 2#onbe3 oietteicht für geringer, ald 
bie SÖeite »on Berlin nach El>arlottenburg. «Daher ift e8 gewiß, 
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baß bic klugen ober baö bloße ©eflcf>t bie wabre Entfernung 
unb ©röße bet ©egenftänbe ntebt unterfebeiben tonnen. STOan 
flirrt $u bem Enbe ein fe^r merfwürbtgeS «eiftuel öon einem 
*8Unbgebornen an, bem man burefj bie Operation Ua3 ©efietn 
in reiferem Hilter lieber gab; btefer Stfenfcb war anfang« ganj 
geblenbet, unb fonnte weber ©röße noct) Entfernung ber ©cgen* 
ftänbe unterfcfjeiben; alte febtenen ibm fo naf?e, baß er naa) 
tfmen greifen sollte, unb er Brauchte rnele 3*ü unb Uebung, 
e^e er gum richtigen ©ebraudj feineö ©eftefjtö gelangte; er mußte 
lange erfl eine 9Irt gefeit burebmacben, rcie wir 5H(e in unfe= 
ren ,Jttnberjar)ren mußten, wenn wir uns auefj berfelben nirbt 
mefyr erinnern. SHireJ) afmlicbe Uebung bähen wir erfahren, 
baß berfelbe ©egenjlanb unö flarer unb beutlicber erfctyeint, wenn 
er unö näf?er ift, unb barauS fcbließen wir nun aueb rücfwärtS, 
baß ein ©egenftanb, ber und fet)r flar unb beutlirh fct)fint, und 
nabe, unb berjentge, welrbcr unbeutiieb unb trüb erfebeint, 
entfernter ift 2)iefe 93eobarbtung wtjjen bie STOaler fet)r gut 
$u nufcen, unb fletfen un$ beßtyalb auf ben ©emafben bie ©egen* 
ftänbe, bie wir für nabe t;alten fotten, fetyr ^el( unb bcuilict), 
unb bie, tt?eter)e wir für entfernt galten foUen, febwadj bar, ob- 
gleich beibe gleiebweit oon un8 entfernt jlnb. ES gelingt i^nen 
auc^ in ber $t>at oollfommen, unb rcir möchten beinahe befjauv* 
ten, baß üon ben ©egenfiänben , welche mir auf einem frönen 
©emalbe feben, einige uns oiel femer feben ald bie anbern. 
2)iefe Säufrbung märe nict)t möglich, wenn- uns baö ©ef!cr)t bie 
wabre ©röße uno bie wal;re Entfernung beS ©egenflanbeS unter« 
febeiben ließe. x>« 1. «u«. mo. 



günfunfcbretgtgjrev 33rief. 

<Srflärtui0 einiger, auf bie Opti? bcjüglidKit •Vhauomcuc 

Ew. «£>. ijahen gefetyen, baß baö ©efiebt aUein uns nicht 
über bie waf>re ©röße ober ©eftalt ber Äörper belehrt; unb 
baß 9llleS, waS mir $u fet)en glauben, fowofjl r)inftcr>tnd? ber 
©röße als ber Entfernung eine« ©egenfianbeS, nur bie 2Bir* 
fung eineö Urteil« unb nicht beS ©eficbtsrmneS ift. 5»an muß 
baS, waS lind eigentlich bie (sinne oorjteüen, forgfältig W» 
3)em unterfebeiben , waS wir bureb unfer Urteil 
benn hierin fönnen wir oft irren. OUele $h«°f^ e "' U * Wt 
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bte 3ut>erläffi<)frtt ber Sinne geprebigt unb bie Ungewißheit 
all unferer Erfenntniß baraud nacfyjuweiftn oerfucfyt fyaben 
(bie fogen. Sfeptifer ober Sßtyrr fyo niften), öerwecBfetn bie 
eigrntUtBen 9Bat;rnef>mungen unferet (Sinne mit unferm Urteil. 
Sie fagen: 2Öir fef>en bte Sonne nidjt größer ald ein SBerfw, 
ob fle gtetd; unenblid) größer tft: alfo taufest und ber @ejld)td* 
finn; unb alle nnfere Sinne trügen ober ftnb wenigftend un* 
5uoertäffig; folglid; ifi unfere gange Erfenntniß, bie wir t>er* 
mitteljt ber Sinne Befommen, ungewiß unb wabrfd;einli# falfd), 
«nb wir wiffen nichts ©ewijfed. So raifonniren biefe großen 
ffe£tifd)en Settweifen, bie flcfy fo fefyr it)red 93erftanbed rühmen, 
oBgleid) in ber Xfyat nichts leichter ifl ald gu fagen, baß QlKed 
ungewiß fep, unb ber unwiffenbfte ÜKenfd) in biefer erhabenen 
*)3t;ilofol>f)ie fefyr weit fommen fann. Ed ifl aber falfd), baß 
bad ©eftetyt und bie Sonne nieftt größer ald ein 33ecfen oor- 
fteltt; bad @cftd)t entfcfyeibet l)ier burdjaud niesle» , unb nur 
unfer Urteil trügt und. SBenn jebod> bie ©egenftänbe nicfjt 
fetyr weit üon und entfernt finb, tauften wir und luerin gar 
nidjt, unb fowobl bie übrigen Sinne ald ber ©rab ber JUar* 
fyeit, mit bem wir einen ©egenflanb fefjen, machen unfer Urtbeil 
üBer feine @röße unb feine Entfernung jiemlicfy gutterläfftg. 
SoBalb wir aber burdi unfere Urtf?eildfraft bie Entfernung 
cined ©egenftanbed feftftetfen, fällen wir aud? ein Urteil über 
feine wafjre ©röße, weif wir wiffen, baß feine fd>einbare ©röße 
um fo Bebeutenber ift, je na^er und ber ©egenftanb ift. Sür 
je entfernter wir baber einen ©egenftanb halten, befto größer 
fd;afcen wir itm ; unb je nä!)er wir i^n glauben , befto 
Heiner bauest er und. 3Benn und nat?e ttor'm 3luge eine Stiege 
borbei fliegt, unb wir fie in einer 9(rt B^wnung für .fe()r 
weit Balten, fönnen wir fte leid?t für einen 5lbler anfefyen; 
aber fobalo wir, fo $u fagen, wieber 51t und felGjl fommen, 
unb und Beflnnen, baß ber ©egenftanb nafye Bei und war, fo 
erfennen wir bie Stiege. 35er ©runb babon ift ber: ber SeB* 
winfel einer natjen Stiege fann eben fo groß als ber eined 
entfernten Ablers unb bad Q3itb üon Beiben auf bem klugen* 
grunbe baffelBe fetyn. 9lod) eine anbere allgemein Befannte Er* 
fdjeinung fyat gu bielen Streitigfeiten unter ben ©elel>rten $ln* 
»laß gegeben, beren Erklärung und je|t ganj leicht ift. 3eber* 
mann fiet;t ben SKonb Beim 9lufget;en größer, ald wenn er 
$odj am Gimmel ftefyt, oBgleidj ber Se^winfel unb bie fdjetn* 
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Bare ©röße unoeränbert bleibt. 2lud) bte @onne erfebeint 
und beim 9luf* ober Untergang größer al8 am Mittage. $Bo- 
fyer rüfyrt nun roor)l biefe fo allgemeine falft^e iBorfiellung? 
Dtme ßweifel baber, baß man bie (Sonne unb ben 9)ionb am 
«£ori$onte für entfernter HU af$ wenn fie fyoer) am Gimmel 
fielen. 9lber warum fjält man fte für entfernter? 3Ran am* 
wertet gemehü^ftet) : weil, wenn bte (Sonne nnb ber 3Honb am 
£ori$onte ftnb, wir $wifci?en unS unb tynen mef>r ©egenflanbe 
fefjen, welche unö bte Entfernung $u oermetyren fcfjeinen; wäfj* 
renb »fr, wenn bte 6onne unb ber SWcnb fjoety am Gimmel 
fielen, gwifdjen t^teit unb und nitfjtg fe^en, unb fte beäwegeu 
für nä>r galten. %<f) weiß ntd)t, ob biefe Wuflofung Gw. 
beliebigen wirb. SKan fann einwenben, ein leereö Bimmer 
erfebeine größer als ein mit Kobeln überlabeneö öon gleichem 
Umfang: alfo bringen mehrere ©egenftonbe, welcfce wir gwifdjen 
un6 unb einem fremben ©egenfianbe erblitfen, niebt immer bte 3Bir« 
tung freroor, baß wir biefen ©egenjfonb für entfernter galten. 3d) 
t)offe, <£w. «§. werben folgenbe Erflärung geeigneter ftnben: 

2)er tfreiä A foU bie (Srbfugel unb 8*8- 43 _ 

ber ^unftirte jtreiö ben 3)unflfrei3 ober 
bie £uft oergegenwärtigen, womit bie 
Erbe umgeben ift; A fott unfer <stanb* 
Vunft fetyn. 3n biefem ffatte bringen, 
wenn ber 9Eonb am ^ortgonte ijl, feine 
(strahlen in ber 9Ud)tung BA gu un$j 
wenn er über uns ftetyt, fommen fle in 
berOttcbtung CA. 3m erflen 3ratt ge^en 
bte (Straelen in unferer ^tmofpljäre buref) ben großen (Kaum 
BA, unb im anbern burä) ben «einen CA. 9hm werben <5w. 
fiel? erinnern, baß bie üicr)tfka^en, bie bttrd; eine burrbfttr)* 
tige Materie tyinburdjgeljen , um befto mefyr oon ihrer Stärfe 
gti verlieren, je länger ber 2Beg ift. 2>a alfo bie Sltmofyfwre ober 
bie ttuft eine folctye burcbftcr)tige Materie ifi, fo oerliert ber 
®tral)l BA in feinem «Durchgänge weit mehr oon feiner Jtraft 
aU ber ©trat)! CA. £)al;er fommt eö, baß uberfyaufct alle 
4?immel§*Jtör£er am «öorigonte weit weniger t>eU unb glän^enb 
erfcfjeinen, als wenn jte über un3 flehen. 2Btr fönnen fogar 
gerabe in bie <Bonne fefyen, wenn fte am «fcorigonte ftefyt; fo* 
balb fie aber eine gewijfe »&öt>e erreicht, fönnen unfere klugen 
i^ren ©lang nity me^r ertragen. 2)arau8 febüeße i$, W « ua > 
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ber 9Ronb am «§ori$onte weit weniger tyell erfd>eint, als wenn er 
r)ocf> am Gimmel fte$t 3Wun ifl bie Sol^c augenfcr/einlict) bie: 
weit wir ben SMonb am ^orijonte für entfernter galten, muffen 
wir benfelben aud? für größer anfefyen; alte (Sterne erfdjeinen 
unS ttberfjaupt am £ori$onte großer, weil wir fte für entfernter 
galten. S>en 3. siuguft i76o. 



eed;<toubbreißtgflcr 53rtef. 

3* Ijabc <Sw. £. beinahe 9Med erflart, waS bie SBiffen* 
fdjaft, welche Optif l>cißt, gewöfjnlid; befyanbelt. (SS ifl nur 
noefy ein eitriger Sßittltt, üom «Statten, übrig. 5$aS ber 
<&ü)atte\\ fe*), baS wiffen (Sw. £. fo gut, als baß icfy mid) fyiebei 
lange auf$ul;a[ten brauchte. S)er <$d;atten fefct immer $wei 6adjen 
ttorauS, einen leudjtenben ^ör^er unb einen bunfeln, ber bie 
£icfytflral;>len nicfyt burd)läßt. £)er bunfle ^or^er öerfyinbcrt alfo, 
baß bie Strafen beS leudjtenben Körpers ju gewijfen £>vten, 
welche fyinter i£>m liegen, lünburcfybringen tonnen. 5)iefer SRaum 
alfo, wo bie (Strafen nid)t fyinfommen, ifl baS, waS man ben 
«Statten beS bunfeln ßörfcerS nennt. Sftit anbern $Üorten: 
ber (schatten begreift ben ganzen Olaum in fld), wo man ben 
leutftenben Körper nid)t fe(;en fann, weil ein bunfler Äör^er 
feine Straelen auffangt. 

u. A fei) ein £id)t unb BCDE ein buref;* 

ftdrtiger Körper. Siebt man bie äußerflen 
^^2? a 6trat;len ABM unb ADN, bie ben bunfeln 
l Körper Berühren, fo ifl flar, baß in bem 
v ganzen 9ftaum MBEDN fein (Strahl oon bem 
£idjte A fommen fann; unb in waS für 
einem fünfte biefeS dtaumS, g. 35. 0, ftd) 
auefy baS 5luge Befinbct, fo wirb eS nirgenbS baS IHa^t fe^en. 
DieferOtaum mad)t eben ben (©chatten beö bunfeln JtörperS auS; 
unb man ftetyt, baß biefer dtaum jld) immer me^r unb mefyr 
erweitert, unb bis in'S Unenblidje fortgebt. 9lber wenn ber lichte 
Stbx)pa felbfl oon großem Umfange ifl, fo ifl bie ©ejltmmung 
beö 6d)attenS etwas oerfcfyteben. (SS fommen breierlei Salle in 
93etrad)t: ber erfle, wenn ber lichte «Rotyer fleiner ijl als ber 
bunfle; ber anbere, wenn er i()m gleia); ber britte, wenn er 
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größer ift. 3>en erften Sali, wo baö *!tdn finner ift als fcer 
bunfle ßötper, t;aben wir eben iefct unterfudn. 

£)er anbere ift in frtgur 15. bargeftellt, wo AA, ber leua> 
tenbe jfcör^er, fcon berfel&en ©röße ift, wie Big. 15. 
ber bunfle «Storker BCDE. man bie 4 M ^ 

legten ©trafen ABM unb AEN, bie ben £ ~k~ • 

Körper berühren, fo wirb ber gan$e (Raum t 5 _^ 

MBEN <5$atUn, unb eö ü6eral( in biefem A E 
Sfaume unmöglich feim, ben leuetytenben ^ör^er gu fefcen. 9Ran 
ffe^t ferner, baß bie iUnien BM unb EN gleidjlaufenb flnb, baß 
ber <Bä)atUn fi$ tn'ö Unenblta> erfhreeft, unb ü6eraU btefelbe 
«reite behält. 

3n beut brüten Sali, wo ber 8iß * 16 - 

leud)tenbe Körper AA größer ift 
al§ ber bunfle BCED, laufen bie 
legten (Straelen, welche Selbe &u* 
geln berühren, in .0 jufammen, 
unb ber Oiamn beS <Sä)atUn$ BOE A ' 
wirb befebränft, ba er fldj in ber (Sbi^e 0 enbtgt. (Sine foldje 
Sigur beißt ein «Jtegel; unb man fagt, baß ber ©chatten in 
biefem ffalle fegeiförmig ift. 0iur in biefem {Raum fann fein 
%id}t einbringen, unb nur öon In'er auö fann man ben leucfy> 
renben Körper nicfyt fefyen. 3" biefem britten Sali geboren bie 
<&ä)atUn ber J&tmmelösJtörper, bie inögefammt fleiner fmb als 
ber (;cUe ^ör^er ober bie (sonne, bie fte erleuchtet. Qludj tu'er 
finben wir botte Utfarte, bie 2öeie>it be$ @cbö^ferd §u bewun* 
bern, benn wäre bie (Sonne fteiner att bie Planeten, fo würbe 
ber (Blatten biefer festeren feine Stetigen fyaben, fonbern in'3 
Unenblidje fortgeben, unb ungeheure Otäume würben alfo be3 
*Bortl?etlö ber ©onnenbeleucbtung Uxauvt werben. SBeil aber 
bie (sonne alle $laneien an ©röße weit übertrifft, fmb bie 
Otäume fefyr befcfjränft, öon welchen buref) ben Statten ber 
Planeten baS £id?t auögefc^Ioffen ift. (Solche fegelförmtge ®cr)at* 
ten werfen aud) (grbe unb 2JJonb, unb eö faun jtet) ntweilen 
treffen, baß ber SWonb ftd) ganj ober $um £(;eil in ben erb* 
fa^atten oerbirgt. Söenn bieß gefdjiefyt, fagt man, ber SWonb 
fei? gan§ ober jum tyäl öerfinftert; im erfhn ffall nennt matt 
e3 eine totale, im anbern eine partielle ftinfterniß. Sferner wirft 
ber 3ttonb ebenfalls einen Ratten, wenn auc^ einen 
alö bie (Srbej allein biefer (Blatten fann bod? guwetlen 
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bie <£rbe Verabreichen, unb bann haben biejenigen, welche babnrd) 
be3 (Sonnenlichts beraubt werben, eine (Sonnenfinfterniß. &8 
entfielt alfo eine (Sonnenfinfternif?, wenn ber Sttonb bie Urfaäje 
wirb, baß wir bie <8onne entweber gan$ ober tt)etlweife nttf;t 
fetyen. 29ei ber 9iad?t feben wir $war auch bie ©onne nicht, 
obgleich feine (sonnenftnfterntß jtattfinbet; aber rcir beftnben un§ 
alebann im (Schatten ber (£rbe felbfl, ber und bie größfte Tun* 
fef^eit oerurfacr)t. 

33t0t)cr f;aben wir bloö bie Salle betrachtet, wo bie £tcr)t* 
jrrat)len in geraben Linien fortgepflanzt werben, unb bieg tji 
<5ad;e ber Dptif. 9lber idr> babe fchon bemerft, baß bie £icr)t* 
Prallen balb jutuef geworfen balb gebrochen werben. <§w. 
werben fid) erinnern, baß bie (Straelen, wenn flc auf eine fe^r 
glatte £)berfläcbe, wie |. 93. auf einen (Spiegel, fallen, bon bem* 
felben $urücf geworfen werben, unb baß fte anbrerfeitS, wenn fte 
au$ einem ourehftchtigen 27?ebtum in ein anbereS übergeben, oon 
ihrem 2Bege abweichen unb gleichfam gebrochen werben. Saraus 
entfielen jwei neue SBiflenfchaften: bie eine, welche bie ftd)tbaren 
ßrfc^einungen erffärt, bie aus jurücf geworfenen «Straelen ent* 
fteben, f>eißt ^atoptrif, bie anbere, welcf)e bie (Srfdjeinungen 
in ffolge öon gebrochenen (Straelen be^anbelt, l;eißt bie 2) i o p* 
trif; beibe ftnb öon ber Optif unterfdueben, bie nur oon ber 
9lrt beS <5el)enS bei gerablinid)ten (straften ^anbeft. 3ct) werbe 
alfo bie <5t)re f)aUn, t£w. «§. einen furjen Ueberblicf biefer bei* 
ben 2Bi|Tenfa)afien, ber Jtatoptrif unb ber £ioptri£ öor§utragen, 
weil fie fict> 511m 5$ell mit <grfd)einungen befebäftigen, bie alle 
taglich oorfommen, unb bereu ©ruub unb dtgenfdjaftm man 
fennen muß. 9llleS was baS (Sehen anget)t, ift gewiß ber wür* 
bigf!e ©egenftanb für unfere 9lufmerf famfett. Dm 5. »u«. 1760. 



6tebcnunbbrctßta,frer ©rief. 

»011 ber Ratoptrif unb indbefonbre t>on ber ftef!*;iott ber 2ttaf>icn 

in ebenen 3piefieln. 

2)ie tfatoptrif befchäfttgt fta) mit ber Qlrt beS <SehenS, baö 
burd) guruef geworfene Straelen gefa)iel;t. 2Öenn bie (Straelen 
auf eine fetyr glatte £)berfläd;e fallen, fo werben fte oon ir)r fo 
jurücf geworfen, baß bie Fintel auf beiben leiten gleich ftnb. 
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Um baS noa? oerfiänblidjer ju machen, . 
wollen wir annehmen, AB fei) bte Ober* 
fläche eineä orbentlicfyen (Spiegels unb P 
fety ein leuchtender ^ßunft, oon bem bic 
(Straeten PQ, PM, Pm auf ben (Spiegel 
fallen. Unter allen tiefen (Straften faHt 
PQ allein perpenbifular auf ben ©ptegef, * 
unb unter allen übrigen f>at er allein 
bie <£tgenfa;aft, baß er in berfelben $id)* 
tutiQ $urücfgeworfen wirb, nämlid) naefj QP, gerabe tüte bte £ugef 
auf einem iBillarb, welche man perpenbifular gegen bfe $anbe 
gefpielt i)at, auf bemfelben 2öege gurücfgefc$leubert wirb. 3ebet 
anbere (Strahl, wie PM, wirb nadj ber £inie MN fo $urücfge* 
worfen, baß ber @infal(Swinfel BMP bem 3"*ücfwerfungSwinfef 
gleich ifl. 5luf biefelbe SBeife wirb bem einfaüenben (Strahl 
Pm ber $urücfgeworfene mn entfpredjen, unb beß^alb wirb beS 
meflereß wegen ber Strahl PM in ber l*inie MN, unb Pm in 
mn fortgeben, fo baß Söinfel AMN gleicty BMP, unb SBtnfel 
Amn gleich BmP ifl, welche (Sigenfctyaft man burd) bie Siegel 
attSorüeft, baß ber €ReflertonSwinfel fletö bem (SinfallSwinfel 
gleich fei). 3$ l?abe (Sw. biefe (Sigenfdjaft bereits ange* 
geben; nun aber will id) barauS nad)weifen, waS für @rfcbei* 
nungen beim (Setyen barauS entfpringen muffen. Suttft ifl f(ar, 
baß ein 9luge, weldjeS in N fletyt, bon bem leucfjtenben fünfte 
P ben gurücf geworfenen (Stratyl MN befommen wirb; ber ^trafyl 
alfo, welcher tyier bie 3Bal)rnefmtung tyerborruft, Fommt in ber 
9flid?tung MN gerabe fo, als wenn ber ©egenflanb P fld) irgenb- 
wo in ber £inie NM befanbe, woraus folgt, baß baS 5luge beu 
©egenftanb P in ber 8fUrtytung NM fefyen muß. Um un« bieß 
noefy beutlicber ju machen, muffen wir bie ©eometrie §it J&nlfe 
nehmen unb <5w. werben flc$ mit Vergnügen ber (Säfce erin* 
nern, auf welche bie folgenben <Sc$lüffe gebaut flnb. 9»an ber* 
länger* ben lotf)red)ten (Strahl PO hinter bem Riegel bis nadj 
R, fo baß QR unb PQ gleiä) flnb, unb idj werbe jeigen, baß 
alle jurüefgeworfenen (Straelen MN unb mn, wenn fle hinter 
bem (Spiegel oerlängert werben, in biefem $unfte gufamme« 
fommen muffen. 3)enn waS bte beiben Dreiecfe POM unb ROM 
anbelangt, fo tyaben fte erftlidj bte <Seitc MQ gemein, ferner tft 
bie (Seite QR ber (Seite PO gleidj, unb enblidj tjt ?QfA J t n 
rechter ©infel, unb alfo fein SRebenwtnfei ROM au# ei« rw 
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£Beit batjer in biefeu beiben JDreiecfen $wei Seiten mit bem ein* 
gefdjlojTenen $Binfel gleid) finb, fo finb fie felbfi einanber gleidi, 
unb alfo audj ber 2ßinfel PMQ bem ©infel RMQ gleid) fel?n. 
2)er SBinfel AMN, afd Okrtifatwinfel von RMQ, ijt biefem gleich, 
er wirb aud) bem 9Binfel PMQ gleid; feön, welcher ber <£tn* 
fallSwinfet Ift fo ijt benn ber ©infel AMN ber Otefleriönewin* 
fei, wie eö bie 9iatur ber Spiegelung erforbert. 9Jüf gleite 
%xt fielet man, bafj ber $nrücf geworfene Straf;! nm, wenn er 
öerlangert wirb, aud? buretj ben $unft R gct>t ; alte ©trabten 
be$ ^unftö P alfo, bie Don bem Stiegel $urücfgcworfen werben, 
nehmen gerabe ben 2Öeg, als wenn fie Don bem fünfte R 
fämen, unb Dringen bafjer im 2luge biefelbe QlUrfimg IjerDor, 
atö wenn ber ©egenfhnb P wirHid? (unter bem Stiegel in R 
jiünbe, ba biefer *ßunft fld) auf bem ^erpenbifel PQR eben fo 
weit tyinter bem Spiegel bejutbet aU P Dor bemfelben ift. £arau6 
erfefyen Qcw. <&. nun fceutlid), warum bie Spiegel bie fyinter bem* 
fetten befinblid?en ©egenfttnbe abbilben, unb warum wir barinn 
alte Sachen auf biefelbe »2lrt feben, aU ob biefetbcn ©egenftänbe 
fyinter bem Spiegel, unb $war genau in berfelben Entfernung 
fyinter itynt fiünben, al3 fie Dor ilnn fte(;en. Deranbert bem* 
naa) ber Spiegel nur ben Ort, an welchem wir bie ©egenftänbe 
fetyen, an ityrem 9lnblicf felbft Deranbert er iüft>tö. Um biefen 
fdjeinbareu ©egenfianb in bem Spiegel oon bem wahren ju 
unterfdjeiben, nennt man ben erjten baö 33i£b, unb man fagt, 
bafi bie Don ben jurüefgeworfenen Straelen erzeugten Silber 
ftd) hinter Dem Spiegel Definben. £icfe Benennung bient 511 
befferer Unterfcl;eibung ber watiren Objecte Don ben Silbern, 
wetä)e wir Don ifmen im Spiegel fel;en, unb bie Silber bie wir 
in ben Spiegeln feben, finb ben ©egenftänben Dollfommen gleich 
unb dt)nttct>, aufgenommen bafi baö, wag am ©egenjtanbe felbfi 
Iinfd ift, im 93ilbe auf ber rechten Seite }u fetyn fd)eint, unb 
umgefetyrt. <5in Sftenfd;, ber ben £egen an ber Hufen Seite 
trägt, i)at il;n alfo im Spiegel an ber regten. 

S*fl. 18. £urdj baÖ, wa$ td> gefagt fyabe, ijl e3 

A leicht, allemal baö 33tlb eineö jeben ©egen- 

c ftanbeö tyinter bem Spiegel }ti beflimmen. 

ÜDenn wenn AB ein Spiegel unb EF ein 
©egenftanb, 5. ein $feil ifi, fo jiefye 
man Don ben fünften E unb F bie 9$er* 
penbifulärlinien EG unb PH auf bie Ober* 
fläche beö Spiegels, unb Derlangere fte nad) 



ff 
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e unb f, fo baß EG = eG unb FH = fH wirb, unb baß 39ilb 
baoon wirb ef unb eben fo groß als ber ©egenflanb EF feim, 
weil baS 23ierecf HGef bem 93ierecf HGEF burdjauä gletd) ift'. 
«Daraus ftefyt man $ugleid), baß ba$ 33ilb ef nicfyt baburd) Oer« 
dnbcrt würbe, wenn man aud) einen £t;eil be3 Spiegels weg» 
natyme, fo baß AC ber Spiegel wäre. SBenn bafjer ber «Spiegel 
nict)t fo groß K|t, baß bie qjerpenbifulärtinien EG unb FH auf 
Um felbft fallen fönnen, fo muß man fld) oorfrelfen, bie fftac^c 
beö Spiegel werbe öertängert, fo wie man in ber ©eomerrie 
Linien oerläiigert, wenn man ftntttfyt hinten auf fte gießen 
will. ?tfle3 aber, wad 1$ gefagt ()abe, geht nur bie gewöf;n* 
Het?en Spiegel an, beren £>berflä'd;e oollfommen eben ifr. £ie 
erhabenen unb bie £oMfpiegel Dringen ganj andere ^Birtlingen 
beroor. Em 7. «ug. 1760. 



3l4>tuubbreißi'gfter 33rief. 

Com 5l«fkr ber 2fmhK-n fn erhabenen unb -ftoblfpieflclii, unb oon teil 

Srcmtfpieocln. 

Wie* waö bie iHeflerion ber Strahlen betrifft, läßt fid), 
wie <S». gefeiten t;aben, auf $wei fünfte rebuciren, Oon benen 
ber eine ber Ort beö 03tlbe$ ift, weld;e£ bie $uriicfgeworfenen 
Straften erjeugen, baö anbere baS $erf;ältniß beö 33ilbeö 511 
feinem ©egenftanbe. 3n ben gewöhnlichen ober ebenen Spiegeln 
ift ber Ort beä SilbeS hinter bem Spiegel in einer Entfernung 
gleid? berjenigen, in weld;er fid? ber ©egenftanb bor bem Spie* 
gel befinbet, unb baS ißtlb ift bem ©egenftanb burd)au8 äl;n* 
licr). $luf biefe beiben fünfte muß man bcfonberö merfen,' 
wenn ber Spiegel nid)t eben, fonbem feine £>berfläd)e entweber 
ergaben ober tjofyt ift: , benn aisbann ifi baö 23ilb gewöfynlid) 
fet)r entftellt. (5w. werben fdjou bemerft t)aben, baß, roenn 
man bei einem wot;t poltrten Löffel balb in feine innere t;oble 
ober feine äußere erhabene Seite bttcft, man barin fein 33tlb 
fet)r entjtetlt lieber finbet. (Sine gut poürte fltberne Äuget 
hingegen pellt bie ©egenftänbe jiemlidj beutlicf», aber fleiner bor; 
bie innere gliche einer folgen Äuget, wenn fle gehörig polirt 
iß, jeigt bie ©egenftänbe größer, falls fle nidjt $u weit oon ty* 
entfernt ftnb, benn bie gleichen ©egenftänbe werben aud? Hemer 
unb oerfe^rt in bem Spiegel erfdmnen Wunen, *J 
weit oom Spiegel entfernt. 3Wan brauet au* *«S» ma > 1 
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gan$e ßugel $u nehmen, benn jebeS Beliebige (Stücf ber Ober* 
fläche ttyut benfelben !Dienfl. (Solche Riegel ^eifjt man f^> b ä* 
rtfdje, unb e3 gibt beten jwei Qlrten, $or/le unb erbabene, je 
nacr/bem fie auö ber innern ober äußern Oberfläche ber Stufet 
genommen finb. 9Ean mad)t biefe Spiegel aud einer gewiffen 
$)l t f cb u n g einiger SRetaUe, bie fiel? fein poliren Iaffen, wätyrenb 
bie ebenen (Spiegel au§ einer ©laStafel befielen, bie auf ber 
einen (Seite mit einem £tue(f|ilber*$räparat überwogen wirb, um 
bie 3w^^ er f un 9 b** Straelen $u bewirfen. beginne mit 
ben erhabenen (Spiegeln: 

8«8- ACB fety ein (Spiegel auö einer Jtugel, 



wirb genau eben fo öielmal fleiner fetyn als ber ©egenflanb, als 
bie Sinie CD Keiner ifl alö bie Entfernung be$ ©egenflanbeS 
CE. bringt man ben ©egenflanb bem Spiegel näf>er, fo wirb 
fld) fein «ilb au$ nähern. 9HM baS erflärt fld) auS ber ©eo* 
metrie, öorauögefefct baß irgenb ein beliebiger einfallenber (Strahl 
wie EM nacfy MN fo 5 urucf geworfen wirb, baß ber Stnfel BMN 
bem SBinfel CME gleid) ifl. 25enn bemnacr) ba§ Qluge in N ifl, 
unb ben 5 urücf geworfenen Strahl MN empfangt, fo wirb eS ben 
©egenflanb E in ber 9Ricr)tung NM im Spiegel bei D fetyen, 
ober D wirb baö 23ilb beö in E gelegenen ©egenflanbeS, aber 
bebeutenb öerfleinerr, fetyn. (53 ifl auef) leicht begreiflich, baß, je 
fleiner bie Äugel, oon welcher ber (Spiegel genommen ifl, bejlo 
metyr aud) baä 93ilb oerfleinert fetjn muß. 



gel in D, in ber Sföitte jwifdjen G unb C erfefjeinen j benn jebet 
£i$tflra$l EM, ber öon bem ©egenflanbe E auf ben (Spiegel in 




beren SWittelpunft in G ifl. SSßcnn man 
oor biefen (Spiegel in großer Entfernung 
einen ©egenflanb auf E jlellt, fo wiro 
fein 33ilb hinter bem Spiegel in D erfcf;eU 
nen, welches bie SWittc be3 <§albmeffer8 
ber tfugel CG bilbet, unb biefeo «ilb 




«ig. 20. 



3er) fomme jefct $u ben J&o^lfpie* 
geln, welche bei oielen ©elegen^eiten in 
-Slnwentmng fommen. ABC fei? ein (Spie* 
gel auö bem Zfyil einer ^ugel, beren 
2JJittelpunft in G unb beren «J&albmejfer 
GC ifl. 5)enfen wir unö nun in E einen 
oon bem (Spiegel fetyr entfernten ©egen- 
flanb, fo wirb fein Q3tlb oor bem (Spie* 
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ben *punft M fällt, wirb bergeftalt jurücf geworfen, baß er burdj 
ben Spunft D gebt, unb ba§ 5tuge, welches in N ftcfyt, wirb baS 
iöitb beS ©egenjtanbeS in D fefyen, afcer biefeS 93ilb wirb genau 
um fo fctelmal fleiner feijn aU ber ©egenftanb, als bie <£nt» 
fernung DC fleiner ift alä bie CE. ^Bringt man aber ben ®egen* 
ftanb bem Riegel nu^er, fo wirb fid; baS 33ilb baöon entfer* 
nen; wirb ber ©egenftanb in ben 27?itteltutnft ber Jtugel G felbjt 
gefiellt, fo wirb ffdfr baS 23ilb aud) in G fceftnben. dtiiät man 
ben ©egenftanb nod) Bis D f)eran, fo wirb fid) baS *8ilb üln 
E i)inau§ in'S Unenblid)e entfernen. 3ft aber ber ©egenftanb 
Zwiiäjen C unb D, unb alfo bem Stieget nodj näfcer, fo wirb 
baS 23ilb hinter ben Riegel fallen, unb größer fd?einen als 
baS DSjeft. ©efdjaut man ftdj fel6ft in einem folefeen Riegel, 
inbem man ftd; gwifcf;en D unb C ftellt, fo erfclicft man fein 
eigenes ©ejtd)t in ungeheurer ©röße. Q(Ueö bieg erflärt ftd) 
aus ber Statur ber SReflerion, Vermöge welker ber (ginfatls* 
winfel EMA fietS bem föeflerionSwinfel CMN gleidj ijt. 3u 
btefer QXrt bon Riegeln gehören bie SSrennfyiegel , unb jeber 
tyofyle Riegel fann $u einem 95rennppiegfl bienen. 2)tefe außer* 
orbentlidje <gigenfd)aft oerbient noa) eine genauere (Srflärung. 

ACB fei? ein tyo^ler evUgel, beffen SWittefyunft Big. 21. 
G ift, unb anfktt beS ©egenftanbeS f ei? in E bie 
6onne; i^re $urücfgeworfenen <5txabUn werben alfo 
baS 33ilb ber ©onne in D borftellen, welches bie 
aRitte bon CG ift. 5Die ©röße biefeS SilbeS wirb 
burd) bie äußerften Straelen SC, SC freftimmt, alfo 
febr gering fetyn, unb ba alle «Sonnenftrafylen, bie 
auf ben (Stiegel ACB fallen, in biefeS <8ilb jurücf* 
geworfen werben, fo werben fle flct) in bemfelfcen 
bereinigen, unb ba um fo mefyr Jiraft l;aben, um je 
metyr baS 93ilb D fleiner ift als bie £)fcerfläd>e beS 
Riegels. 9?un . fyaoen bie ©onnenftrafylen außer ber 
&raft tu leuchten, auclj bie Jtraft ju wärmen, woraus B 
folgt, baß ftef) in D ein tyoljer ©rab $öärme finben - 
muß, unb ift ber Riegel groß genug, fo fann biefe QBarme 
fttrfer werben als baS fyeftigfte JJeuer. 3n ber Xfyat oerbrennt 
man mittelft eines folgen (Stiegels alle Birten »on £ol§ In 
einem Slugenblicf, unb fcr)mel$t fflfcji Metalle. «tte bfffj 
erftannliruen ©irfungen bringt lebiglid) nur baS »IIb • *** 
Sonne ^erbor, welches man gewöt;nlid; ben ©*enn*un 
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beö (Spiegels nennt, ber allemal in bie «Witte gwifdjen bem 
Riegel nnb bem ÜVtttel^unft G fallt. 

Ütfan muf? übrigen^ bie *8rennfviegel wobl oon ben 99renn* 
gläfern unterfc^eiben, bie <£w. «§. fdwn fennen, unb oon benen 
ld> in meinem näcfiften Briefe 511 reben 23eranlaffung nehmen 
werbe. 9. »«8- i<60. 



<fteununbbretfHgfrer ©rief, 

©Oll tcr XMoptrif. 

9Rad?bem td> ßwr. bie l;auptfäd)lid>fien dtf Meinungen 
ber tfatoptrif erflärt babe, bie auö ber 3»rü<fwerfung ber <Stral)* 
Uli entfielen, bleibt .wir nur nodj übrig oon ber 2)io:ptrif 
}ti reben, wo e8 fld) um bie *8red;ung Oer (Strahlen tyanbelt, 
bie bei bem 3>urcbgange berfelben burdj »erfdjtebene burd^flcfytige 
Materien fiattftnbet. (gilt £id)tjtral)l oerfolgt feinen SBeg in 
geraber £inie nur fo lange als er in bemfelbcn SKebium bleibt. 
(Sobalb er in ein anberel bnrcf)ftdt)ttge^ SWebium übergebt anbert 
er feine 9ftid;tung mel;r ober weniger, je nad?bem er mefyr ober 
weniger fe^ief auffällt. ©3 gibt nur einen einzigen $aU, wo er 
feinen gerabltnid?ten 2öeg fortfefct, nämlid) wenn er fenfredjt 
in bai anbere SWebium einbringt. 2>ie 3nfirumente, mit welchen 
man in ber $ieptrif oorjugSweife 511 t^un bat, ftnb foldje ©lä* 
fer, wie man fte in ben Scrnrö^ren unb 33ergröjjerung$gldfern 
braudu. $iefe ©läfer fmb freierunb, tyaben aber jwet (Seiten. 
QllleS Ijängt oon ber ©efklt biefer beiben (Seiten ab, bie rnt* 
weber eben, ober ergaben, ober fyofyl ijt. 9lber fowobl bie erba* 
Benen aU fyoblen ©lafer ftnb $beile einer äugel, bereit «§alb* 
meffer man fennen muf, weil er gleicfyfam baö 2)?aafj ift, woburd) 
man ben ©rab ibrer (Sonoerität ober Goncaoität befHmmen fann. 
£>em 51t Solge gibt e$ alfo mehrere Qlrten bioptrifd^er ©läfer. 

gt 9 22. £le erfte 9lrt, 9ir. I., ifi bie, 

I. II. III. IV. V. VI. VII. wo beibe Seiten eben ftnb. SBenn 

man auö einem (Spiegel einen ^reid 
berauöfdjneibet, fo bat man ein fol* 
eibeö ©lad, baß nicbtS in ben ©egen* 
fiänben anbert. Die jweite 9lrt, 
tflx. II., tyat eine ebene unb eine erhabene Oberfläche, man 
nennt biefe ©läfer pl a n * c 0 no er e. 3>ie britte ©attung, 
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9fr. III., fyat eine ebene unb eine ^ofyl« «Seite , biefe ©Ufer 
Ijeifcen *>Un-concabe. Die vierte Slrt, fflx. IV., ^at jwei 
erhabene leiten, unb tyeifct conber*c onoere. Die fünfte 
9lrt, dir. V., fjat $wei Bo^fe (Seiten, unb ()eifjt concao* 
concab. 5Dic fedjöte unb fleBente 9lrt, 9fr. VI. VII. , baten 
eine erfyaBene unb eine tjofye (Seite unb Reißen SKeniöfen. 
Qllle biefe ©läfer raffen ftcf; in gwei Pfaffen Bringen, beren 
eine biejenige enthalt, bie mef>r ergaben al$ fjofyl ftnb, wie 
Sit. II. IV. VI., wä&renb bie ber anbern mehr fyofyl als erfya* 
Ben ffnb, wie 9fr. III. V. VII. 3ene Beifit man fcfjledjtweg 
erhabene, unb biefe «§oBlgläfer. ^etbe Waffen unterfcfceiben fld) 
burd; folgenbe Eigenfcfyaft. 

AB fei) ein EonoerglaS , baö man in gro* g iß 23 
fjer Entfernung vor ben ©egenflanb EF ftellt, oon 
welchem bie Straffen GA, GC, GB auf ba3 ©las 
fallen, unb Beim jpinburtf>gel)en fo gebrochen werben, 
bap bie bom fünfte G ausgelaufenen Straelen fid) 
bureb ihre ©red^ung hinter bem ©lafe in gr bereinigen. 
DaffelBe wirb Bei allen üBrigen (Strafen ftattfinben, 
bie von einem fünfte beö ©egenjtanbeS auslaufen. B 
Durdj biefe QSeränberung werben alle geBrodjenen 
Straelen AI, Bm, Cn, benfelBen 2Beg »erfolgen, wie 
wenn ber ©egenflanb in egt oerfeBrt ftunbe unb fo 
vielmal fleiner wäre, als bie Entfernung Cg fleiner 
ifl als bie Entfernung CG. 2Äan fagt alfo, ein fol* 
cbeS ©la8 flelle ben ©egenflanb EF als l;inter ftd) 
in er Beftnblicu vor, unb nennt biefe Darstellung 
baS S3ilb, baS natürttrt) VerfeBrt unb fo Dielmal 
fleiner ifl als baS OBjeft felBfl, um wie bielmal eS Fa £ 
bem Riegel näBer ifl. Daraus ifl flar, baf?, wenn bie Sonne 
ber ©egenflanb ifl, baS in ef entfleljenbe 93ilb baS Silb ber 
Sonne feijn wirb, baS trofc fetner JUeinbeit bodj fo glän$enb 
fjell fem muf, bafi man eS nid)t o^ne geBlenbet ju werben 
anfefyen fann. Denn alle Straelen, bie burd) baS ©las fyin» 
buret) geben, vereinigen fttf; in biefem $ilbe, unb üBen Bier 
iBre leudjtenbe unb wdrmenbe Jhaft bovpelt auS. Die Oßärme 
ifl fn'er etwa um fo vielmal größer, als bie DBerflärtje beS ©la* 
feS baS «ilb ber Sonne, welrteS man feinen *8renn>>unft nennt, 
an ©röf e übertrifft, unb baljer fann man Bei ffy 9 r0 * c " ^ 
fern bur^ bie «eftigfeit btefer £ifce wafjre SBunbet t^un. 
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Bare «Stoffe, wetdje man bem *8remt£unft eineö folgen ©Iafeg 
auSfefct, werben in einem 9lugenBlicfe tterBrannt. £>ie 2Retatfe 
werben gefrtjmoljen unb fogar fcerglaSt, unb man bringt mit 
biefen iörenngläfern weit größere SBirfungen fyeroor als burc$ 
baS fjeftigfte ftener. 5Dte Urfahr ijt btefelBe wie Bei ben 33tenn* 
Riegeln. 3n Beiben werben bie auf ber ganzen OBerpe^e be8 
Spiegels ober beS ©lafeS »erteilten <StraI;ten in ben Keinen 
Raum beS 6onnenBilbeS $ufammengebrdngt unb ber einige 
Unterfdjteb ifi nur ber, ba§ in ben Riegeln biefe «Bereinigung 
bur$ bie Sfteflerion, in ben ©Idfern burtfj bie 33red?ung gefrf;ie$t. 
£a6 ifl bie SBirfung ber ertyaBenen ©Idfer, bie in ber «Kitte 
biefer als am ötanbe finb, fo wie id? fte an 9Jr. II. IV. unb VI. 
gezeigt fyaBe. 3Me ©Idfer aBer fcon 9ir. III. V. unb VII., bie an 
ben Enben biefer fhxb als in berSDHtte, bie man f<t)ted)tweg «§ofyl* 
gläfer nennt, Bringen eine ganj entgegengefe§te £Birfung f>eroor. 
giß. 24. Ein folcfteS ©laS fety ACB; wenn man ben ©egen* 
fianb EGF in eine große Entfernung öor bas ©laS 
fe§t: fo werben bie (Straelen GA, GC, GB, bieöon 
bem fünfte G auslaufen, burd) baS ©laS in I, m, 
n, fo geBrod)en, als wenn fte öon bem fünfte gr 
fämen, unb ein 9(uge, baS hinter bem ©lafe flefyt, 
5. 93. in m, wirb ben ©egenjtanb fo fe()en, als wenn 
er aufregt in egrf ftünbe, aBer um fo oielmat fleiner, 
als bie Entfernung CG bie Entfernung Cg übertrifft. 
9Bie fid) «Ifo in erhabenen ©läfern baS 93ilb ber 
fef)r entfernten ©egenfiänbe hinter benfel&en unb 
öerfe^rt aBmalt, fo geigt eS ftdj in £of;fgldfern ttor 
benfelBen unb aufred)*. 3n Beiben ijt baS $Ulb 
um fo tnelmal perfleinert, als eS bem ©lafe näfyer 
ijt als ber ©egenjtanb felBfi. Qluf biefe Eigenfd)aft 
ber ©Idfer grünbet ftcf) bie Eonfttuftion ber 93er* 
größerungSgldfer unb ber gernrö^re ober dritten. 

2>cn Ii. StuQufl 1760. 




23ter$tgfier ©rief. 

3ortf*$ung ktftetbtn (Btgenftattbeft, befonberft »on ben Srenngläfctn unb 

iffttm 33m»npunft 

2>ie erBaBenen ©Idfer geBen mir nod) $u einigen ferner* 
fungen Stnlaß, welche id; Ew. £. Vortragen will. 3c$ rebe ^ier 
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öon ben erhabenen ©läfern überbauet, b. r). üon allen bie in 
bet SJHtte bicfct flnb alö an ben (Snben, mögen nun beibe (Seiten 
ergaben, ober nur eine ergaben unb bie anbere eben, ober gar 
bie anbete r)ofyl fetyn, wenn nur bie (Sontterität größer alfl bie 
ßoncaSität, unb alfo bie 3)icfe in ber Sfiitte gröjjer ale am 
{ftanbe ifi. Slutferbem fe£t man nod) oorauS, baß bie Slawen 
biefer ©(äfer frd^obenjierme^rfugerformiij gefcpffen jtnb. $iefe 
©fäfer ^a6en gunäd$ bie <£igenfd)aft, baf? f!e, jgegen bie 6onne 
ge^aften, hinter jtdj einen *8renn*>unft geigen, welcher ein 9lbbilb 
ber (Sonne ijt unb bie oerßärf te Äraft gu leuchten unb gu ent* 
günben beftfct. 5Dieß rüfyrt batyer, baß alle (Straffen, bie von 
einem fünfte ber (Sonne ausgeben, buref; bie ISrec^wtig im 
©tafe wieber in einem einzigen $unft vereiniget werben. 3)a$* 
felbe gefcfyie^t, wenn man irgenb einen anbern Beliebigen ©egen* 
flanb Oor baS ©las tyält; e3 geigt jebeSmal ein 93ilb bejfelben, 
weldjeö man anftatt beö ©egenftanbeö felbfl fie^t. 9llle$ ba& 
wirb burcr) bie folgenbe ffi^ut beutlidjer werben. 

ABCD fei? ein erhabne« ©la8, oor welkem Biß. 25. 
fiel) ein ©egenfianb EFG beßnbet, fcon bem e$ ge* ^ 
nug ijt, oorerjt bie brei fünfte E, F unb G gu f jjr c 
Betrachten. 3) ie Strafen, bie Oon bem fünfte E auS 
auf ba$ ©la$ fatTen, finb in bem Ofaume AEB ent- 
saften, unb werben burd) bie 93recr)ung al(e in ben 
Olaum AeB gebracht, fo baß ffe ffer) in bem fünfte A 
e bereinigen, (Sbenfo füllen bie ©trafen, bie oom 
fünfte G auf baS ©la§ fallen, ben $aum AGB, 
unb werben burd) bie 23red)ung in ben SHaum AgB 
gebracht, wo fte fldt> in bem fünfte g oereinigen, 
(gnblid) werben bie Straelen auö bem fünfte F, 
bie auf ba$ ©la3 innerhalb be8 SÖinfelö AFB fallen, 
fo gebrochen, baß fte ftct> in bem fünfte f tfereini* 
gen. 5luf biefe 5lrt wirb man ba3 93üb etg hinter 
bem ©lafe unb in oerfeljrter £age bekommen; unb 
ein 9luge, ba$ tyinter biefem 93übe, g. 23. in 0 
fbfyt, wirb benfelben (Sinbrucf erhalten, als 
wenn ber ©egenfianb in egt oerfetyrt fhmbe unb um fo fciel* 
mal Heiner wäre, als bie (Entfernung Dg fleiner ifl als bie 
CG. Um ben Ort beS Silbe* egt gu beftimmen, muß man 
fowo^l bie SefcBaffenbeit be* ©lafe« als bie G«'f" n ™g Jg 
©egenftanbe* beruefft^tigen. *injtcr;tlicr, ber crjUrn Ml » W -° WB 
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um fo näfyer beim ©lafe, je erbabner bad ©fa8 ift, b. fy., je 
mef>r bie £icfe ber SWttte CD bie $icfe ber Otanber übertrifft. 
3n betreff ber anbern muß man bewerfen, baß, wenn man 
ben ©egenftanb EF bem ©lafe näf»er bringt, ba§ Bilb ef ffc$ 
babon entfernt uno umgefebrt. $a$ Bilb muß am näcfcjlen beim 
©lafe feön, wenn ber ©egenftanb fer)r weit entfernt ift, benn 
aUbann ift e3 in berfelben Entfernung wie ba$ «Sonnenbilb, 
welcfieS man ben Brtnnlntnft be8 ©lafeS nennt. 3ft 
alfo ba$ Dbjeft fel)t entfernt, fo fallt baö Bilb in ben Brenn* 
Vunft felbft, unb je näber man ben ©egenftanb bem ©lafe 
rürft, befio mehr entfernt fldj auefy baö Bilb baOon: unb 
jwar narb einer in ber $io:ptrif bewiefenen Die gel , oerm&ge 
weiter man allemal ben Ort beS BilbeS für alle Entfernungen 
beä ©egenftanbeö beftimmen Fann, wenn man mir ben Brenn* 
:punft be$ ©lafeö ober bie Entfernung fennt, in welche ba6 
(Sonnenbilb fällt, wo ftd? bie Sünbfraft äußert. SMefe Entfer* 
nung aber laßt ftd? leirfit burd; Erfahrungen finben. 2)afyet 
rüfyrt aud) bie Benennung ber ©Idfer, wenn man fagt: baö 
©laä bat feinen Brenn*>unft in ber Entfernung oon einem 3«>U, 
bat eine Brennweite Oon Einem rftt anbereg oon einem 

5uß, noefy ein anbereS oon jebn ffufe u. f. w. £>ie langen 
ffernröbren erforbern ©läfer, bie große Brennweiten baben ; unb 
gute ©läfer biefer 3lrt flnb feljr fcfjwer $u Oerfertigen. 3$ 
babe fdwn 150 0hl;lr. für ein ©fa$ mit einer Brennwette Oon 
600 Suß bejablt, welebeä ic$ ber Petersburger Qlfabemie febiefte, 
unb icb bin überzeugt, baß e$ nid?t Oiel getaugt f?at; aber man 
verlangte eä ber 6eltenbeit wegen. Um Ew. ju geigen, baß 
ein foldjeo Bilb egrf (in ber öorlgen gigur> wirflict) oorbanben 
ift, barf man nur an ben Ort ein weiß Blatt $a*>ier galten, 
bejfen Sbeilcben für alle Birten oon ©cbwingungen empfänglich 
finb, oon benen bie Rarben f)errüfyren. ES werben aisbann alle 
Strahlen au3 bem fünfte E be$ ©egeuftanbeS fl* in bem fünfte 
e Oereinigen, biefeS $beild)en be8 Sßapierft in biefelbe fdnvingenbt 
Bewegung oerfefcen, weldje ber punft E bat, unb beßbalb wirb 
fidj aud? biefelbe ffarbe barauf bilben. Ebenfo werben bie 
fünfte g unb f einerlei Satben baben mit ben fünften be3 
©egenftanbe$ G unb F, unb in ber 3fy.it wirb man audj auf 
bem Rapiere alle fünfte beä ©egenftanbe« mit ihren natürlicben 
garben auögebrücft feben, was baö frbönjte unb rid;tigfte ®e- 
mdlbe be« ©egenjtanbeS geben wirb. 2)ieß gelingt nod> beffer 
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in einem verfinfterteu 3'Mimer, wenn man baä ©laä in eine 
Oeffnung M ftenjterlabenö f e^t ; alebann wirb man alle ©egen* 
ftänbe, bie brausen vor bem frenfter finb, fo genau abgemalt 
finben, t)a§ man fte mit ber Oleifjfeber naefyieben fann. Die 
«Haler fcebienen flcb einer berartigen $orricbtung $ur ^(ufnabme 
Don fcanbf&aften unb 2lnftd?ren. 3*m 13. *u 8 ufi uso 



4 i 

ffiminbvierAtgfier 33rief. 

»om (9eftrf)t*ftnn unb fccm Sau &e* ttitge». 

iNun bin ict) im Staube, @w. «§. gu erflären, auf welche 
Seife bag <8eben In ben Qtugeu ber »Wenfctyen unb ber Sfyierc 
gefcf;tel)t, waö obne Zweifel ba3 großfte 5Öunber ifr, ju beffen 
(Srfenntnif? ber SWenfd)cngeift gelangen tonnte. Obwobl wir 
biefe <*rfd?einung nod; lange niebt vollfommen fennen, fo reicht 
bod? baö SBenige, wa8 wir wtffen, bin, und von ber QlUmadjt 
unb ber unenbltcfyen 5Deisr)eit beö ©djö^ferd ju überzeugen; unb 
biefe SBunber muffen unfer ©emütb $u ber reinften Anbetung 
be$ r)6d)ften SöefenS binreifcen. 5£ir werben in bem 33au beS 
9luge8 Statlfommenbeiten gewahr, bie ber aufgeflärtefte 33erftanb 
niemale ergrünben fann; unb ber gefd)irftefte ßünftler fönnte 
feine 9»afdiine von ber Slrt Verfertigen, bie nid;t in ieber £in* 
ffd?t unenblid; binter bem $urücfbliebe, wa$ wir am 9luge wab)t* 
nehmen; wenn wir ihm aud? bie ©abe, beu 6toff nact) feinem 
©efatleu bilben 51t fönnen, unb ben bödmen ©rab von Sdmrf» 
fmn jufdirieben, beffen ein SKenfcb nur faulig i|L 

3ct) werbe nüd? bier bei ber anatomifdjen 93efcr)reibung beö 
9luge3 nicfyt aufhalten; e8 genügt für meinen J u bemer* 

fen, bafi bie vorberfte «&aut aAb bureb* 
jldjtig ifi unb bie £ 0 r n b a 11 1 1 fyeipt ; 
binter ibr liegt tnwenbig eine anbere «§aut 
am, bm, bie freiöförmig unb gefärbt ifl, 
unb bie (Regenbogenhaut r)el£t 2 ; ™ 
flc r)at in ber Seilte eine runbe Oeff* 
nung mm, welche man bie (Pupille 
nennt, bie ganj fd?war$ erfcr)elnt. £in* 
tet biefer Oeffnung ift ein Äövver bBCa von ber ©eftalt 
eine« Keinen, vollfommen burd?fid;tigen ErennglafeS auö *aut- 

1 Cornea. 
* Iris. 
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fubfkug, ber bie £ rfcfialllinfe beißt, hinter ber ärifliall* 
Unfe ifl bie 3lugenbör/lung mit einer oollfommen burdjftcbtigen 
gallertartigen jyeudjtigfeit angefüllt, welche © laefeu d;t tgfe.it 1 
genannt wirb. 3)ie £öf)lung oorne gwifeben ber £ornfyaut aAb 
unb bem Grpfiall ab enthält eine w*fferä$nlicr)e S'lüffigfeit, bie 
man befcbalb <fud) bie wäfferige geuc^ tigf eit 2 neimt. 
QSier bur^[t<b% Materien fmb eö alfo, burd> ivclcf^e bie £icbt* 
ffrablen, bie in'3 2luge fommen, pajfiren muffen: 1) bie £orn* 
baut; 2) bie wäfferige Sfeucbtigfeit jwifdjen A unb B; 3) bie 
tfröfialllinfe bBCa; unb 4) bie glasartige geud^ti^feit. £iefe 
iner (Stoffe ftnb oon »erfd)iebener £id?te, unb bie (Straelen, 
weld)e oon einer in bie anbere ubergeben, erlciben jebeSmal eine 
befonbere -58redmng unb $war in ber £)rbnung, baß bie ©trafy* 
Icn, bie botl einem fünfte eines gewiffen ©egenftanbeS auSlau* 
feil, ftdj im 3nnern beS Qlugeö aud) in dinem fünfte öereinU 
gen unb bat 99ilb beffelben barftetten. £ie 0türfwanb beö 2luge8 
in EGF ift aber mit einem weißlichen ©ewebe befleibet, ba8 bie 
Silber fo aufjunebmen vermag, wie id) oben gegeigt fyabe, baß 
auf einem weißen ©rnnbe bie Silber ber ©egenftänbe fiel? oer* 
mittelft eineö erhabenen ©lafeS erzeugen laffen. 5ftad) bemfelbcn 
$rincty alfo werben alle ©egenftänbe, oon weltfeu Straelen in 1 « 
2luge fommen, auf ber wei§lid;ten JRucfwanb be$ 2luge3, welche 
bie 9?e£baut 5 beißt, naturgetreu bargeftellt. Entfernt man an 
einem Ocbfenauge bie äußern Steile, welche bie dicfel'aut bebeefen, 
fo flebt man alle ©egenftänbe barauf fo genau abgebilbet, baß fein 
SWaler fte fo nafrmafen fönnte. Um alfo irgenb einen ©egen* 
jtanb gu feigen, muß ftetö ein fold^eg $ilb twn ibm auf ber 9fücf* 
wanb beö 2luge£, auf ber 9ie(jbaut, abgemalt femt ; unb man er* 
blinbet, wenn bureb einen unglüeflid?en 3»faU einige Steile 
beS 2luge$ tterberben ober ifyre £urcbftc$tigfeit sedieren. Ilm 
aber bie ©egenftänbe gu fefyen, genügt eö nod? nid>t, baß t^re 
Silber flcfy auf ber 9fefcfyaut abmalen; eö gibt tfeute, welche 
trofcbem boeb blinb finb, worauö man erfennt, baß nidn bie 
auf ber 9tefcf>aut abgemalten Silber ber unmittelbare ©egen* 
flanb be* c£ f f>en$ ftnb, fonbern baß bie 2£at;rnef?mung berfelben 
burrb bie @eele anberswo gefebiebt. $>ie 9iefcbaui, mit welker 
bie ganje $ücf wanb bee QlugeS überwogen ift, ift ein ©ctvebe ber 

1 Humor vitreus. 
8 Humor nqueus. 
* Retina. 
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feinden *tteroenfäben, t>ie mit einem großen 9ieto $ufammenbän* 
gen, welker aus bem ©e^irne fommt, bei 0 in'ö *Äugc tritt 
unb ber €e^next) tyiyt. SHtrcb t>ie fctchtflrablen , welche ba3 
*8Ub auf t>er SRücfwanb beö 5luge3 Silben, werben bie f (einen 
«ftetsen ber 9lt$ut affictrt, unb biefe ßrfchütterung *>flan$t flg 
sermttteljt be$ SefmeroS weiter in'ö ©ef)trn fort, wo ofene 3weifel 
ber eigentliche &i$ ber Cmpftnbung ijt. 25er gefchirftefte Anatom 
öermag aber bie Heroen nicht bis ju ihrem Urfrrunge $u »et* 
folgen, unb bie SBerbinbung ber Seele mll beut üörr-er wirb 
für unß ewig ein ©etyeimntfl bleiben. 33on welcher Seite man 
immer biefe 23erbint>ung fHtxaäjttn mag, ff e wirb immer für 
unS baS gröfjjte unb unergritnbltct)f!e SBunber ber göttlichen %iU 
macht fetyn. 28ie fefyr follten bie ftarfen ©eifter, bie alles »er* 
werfen, wa$ i^r befchränfter SBerflanb nict/t begreift, bei biefem 
©ebanfen beftfämt werben! x>m 15. au^ufi 1760. 



3wetunb^ter3igjxer ©rief. 

ÄortfcRuug ; 3$etrad>tuit9 &et SBtmber, bie mau im Van ted 3Iugcd tutfeeeft. 

@w. werben hoffentlich gerne mit mir bie ©unber nod) 
genauer betrachten, bie wir im 23au be3 5luge3 entbeefen fönnen. 
Sunächf* liefert unö bie $ut>iUe einen würbigen Öegenftanb un* 
ferer SBewunberung : bie $u$>ille tfi biejenige bunfle Oeffnung 
in ber*3riö ober bem (Sterne, burd) welche bie Strablen UCi 
Snnere beö Qlugeß gelangen. 3e größer bie £>effnung ift, befio 
met)r (Straelen fönnen in'S Qluge bringen unb auf ber Schaut 
ba8 S3ilb abriegeln, ba§ man barauf abgemalt fie^t : alfo wirb 
biefeö S3ilb befto fetter fetyn, je offener ber Stern ijt. 2)?an 
barf nur bie klugen öerfd)iebener ipfenfehen genau betrachten, 
um ju feben, baf? bieOeffnung ifyrer ^ubille balb größer balb 
fleiner ijt. SNan bemerft burchgängig, bajj bie 'Pupille ftch ju* 
fammenjie^t, wenn man fleh in einem fel;r hellen £icr)te beftnbet, 
unb fleh hingegen wieber auöbehnt, wenn man an einen weniger 
erleuchteten Drt fommt. 3>iefe Seränberung ift $ur SöoWfom- 
ment)eit ber Sehfraft fehr not^wenbig. 2Benn wir unö in hcUn 
Beleuchtung befinben, flnb bie Strahlen ftätfer, unb bähet eme 
fleinere ^n 5 af>l berfelben hmreicbenb, bie Heroen unfern 
haut in Bewegung $u fefcen; bal;er verengert fleh aWDann 
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$u£itte. SCßdre er weitet geöffnet unb liege alfo eine größere 
Spenge son (Strafen ein, fo würbe ibre Stärfe bie -DJeruen ju 
fer)r erfd)üttern , unb uns Sdjmerj verurfad;en. £aS ift bic 
llrfadje, warum wir nid)t in bie Sonne fef;en fönnen, ofyne ge* 
bfenbet §u werben unb einen fe^r merfüdjcn Sd;mer$ im 9luge 
ju entyßnben. 2Bäre eS und möglict), ben Stern noefe wettet 
gufammen $u gießen unb nur eine nod) geringere 9fa$a$t oon 
Strafen $u$utaffen, fo würben wir feine 39efd)werbe me$? füllen; 
aber biefeS 3ufautmen$ieben ber $ityitfc fre(;t nltyt in unfercr 
2Racr)t. Sie 2lbter l?a&en ben $or$ug, baß fle gerabe in bie 
Sonne fel)en fönneu, aber man (;at autf; wahrgenommen, baß 
ir>re <PuyiUe fiel; bann fo sufammengie^t, baß fle beinahe nur 
ein Sßunft §u fetyn f(t)eint. SBie eine große £el(e eine fet)t fleine 
(Eröffnung bet $u)uKc erfordert : fo muß fle fu1; bagegen bejto 
mef>r erweitern, je mebr ba* IHebt abnimmt) unb im Sinjtern 
öffnet fle jld) fo febr, baß fte beinahe ben gangen diaüm ber 
3ri3 einnimmt, bliebe bieOeffnung eben fo Hein atö im gelten, 
fo würben bie fdnoacben Strafen, bie atsbann tnS Qhige fönt* 
nun, nidjt im Staube fetyt, bie Nerven fo flarf anzuregen, als 
bie Sabrnel;mung erforbert. <$S gehört alfo eine größere Spenge 
biefer fd)wad;en Strafen ba$u, um eine merflicbe 5£irfung im 
4 3(uge )u tt;un. 3Benn eS und möglich wäre ben Stern nodj 
weiter §u öffnen, fönnten wir aud) in einer giemüd; großen Sin* 
fkrniß fef;en fönnen. STOan fß$tt bei biefer ©efegentyeit baS 33eU 
fViet eineö 3tfenfct)en an, beut nad; einem Sd>Iage, ben er in'S 
^uge befommen I;atte, ber Stern bergefklt erweiteit wurb*, baß 
er in ber größften Sunfetyeit lefen unb bie fteinften ©egenjtänbe 
unterfd)eiben fonnte. $ie haften unb oerfetyiebene anbere $f?iere, 
bie im Sinftern auf dlauk ausgeben, fönnen ifyrc $u^iUen oiel 
mefyr erweitern als bie -äJienfcfyen, unb bie 9tad;teulen fyaben be* 
flänbig fo weit geöffnete 9>uintten, baß ße aud) ein mäßiges £id)t 
niebt ertragen fönnen. £)aß aber bie menfd;Itd;e $u}>itte fidt) 
erweitert unb gufammengie^t, i|t fein Qlft feines freien 3BiKenS, 
unb ber 9)ienfci) nict)t im Stanbe, nad) ^Belieben feine SpuViUe 
gu erweitern unb ju Verengern; fonbern fobalb er ßd; an einem 
fiarf befeuchteten Orte beßnbet, jletyl ßd) bie JßupiUe oon felbjl 
jufammen, unb erweitert fiel) wieber, fobalb er wieber einen weniger 
gellen ober bunfeln Ort betritt. SMefer 2Bed)fel ßnbet aber nidjt 
in einem 2lugenblicfe ßatt, fonbern eö gehören etliche Minuten 
3eit bagu, bis ffc^ ber Stern ben Umftanben anbeguemt. So 
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werben (£w. 4?. föen bemerft haben, baß, teenn «Sie auö einer 
grellen ^Beleuchtung auf einmal in einen rlnftern Crt rjinein* 
blicfcn, wie |. 35. manchmal im Zbwitx, <Sie anfange bie an* 
rcefenben 9ßevfoncn nid)t erlernten fonnten. Tie Pupille war 
noch §u enge, als baff bie wenigen fcf;wad)en Strafen, bie fie 
einlief, einen merflichen (finbruef gu machen vermocht Ratten; 
allmählig aber erweiterte fid) ber (stern, um mel;r Straelen auf* 
§une|tnett. Ta$ ©egentbeil 9efct)ief;t, wenn man aud einem fiu* 
frerit £rte $ttyüä) in eine greife Beleuchtung fommt. Tie SßtipUle 
ifi bann noet) 51t weit geöffnet, bie »Hegbaut $u fet)r angegriffen, 
unb man wirb alfo gang geblcnbet unb genötigt , bie klugen 
ju fdfyließett. (Sö ijl alfo ein fet;r merfwürbiger llmjranb, baji 
bie $itylUe ft<h w«4 *>en Bfbftrfniffen beS eer)enö verengert 
unb erweitert, unb biefe Veränberung faft iwn felbft oor fiel) 
get)t , oime ba§ unfer Sitte baö ©eringfte baju tt;ut. Tie 
9?aturforfd;er, bie ben Bau unb bie Verrichtungen beä menfty* 
liefen ßörperS unterfuci)eu, ftnb über ben ©runt> biefer $er* 
änberung nodj febr getbeift; unb eä ijt wenig Hoffnung Oor* 
t)anben, jemals ben wahren finbeu ^u tonnen. 3u$wifd?en ijt 
biefe 33eränber(id;feit ber Pupille ein fefw notbweubtgeä <8tücf 
jum €>et)en, unb ol)ne biefeä würbe jene fet/r mangelhaft fei>n. 
2Bir werben aber nod) manche anbere $ßunber entbeefen. 

Dm 17. Hugufl 17t>0. 



$orf<8ttii{t, unb bcfonbrrd t>on bem arotmi llitterfdnrb jjoifdicu bem 
thtcrifehen 3Iuge unb einem tuuftlidicti ober einer Camera obicura. 

Ter ©runbfag, auf welchem ber Bau beö 5rugeö beruht, 
ijt im 5(Ugemeinen berfelbe wie ber, oon welchem id) bie 
Silber ber ©egenfrdnbe auf einem weißen $a*>iere burel) 
ein erhabenes ©laS hergeleitet t)abe. 3n beiben l)anbett eö fiel; 
barum, bafi alle ©trafen, bie ton einem fünfte beä ©egen» 
ftanbeö auslaufen, wieber burel) bic Brechung in einem einzigen 
fünfte fiel) oereinigen, unb eö fommt nictytö barauf an, ob 
biefe Brechung burd) ein einziges ©laS ober burd) mehrere 
burcl)ficr)tige Sftaterien (auS welchen ba3 5luge beftet)t) gefd?ef;e. 
«Öierauö ließe fiel) fogar ableiten, ba§ ein einfacherer Sau bcö 
Flügel, woju nur eine einjige burd;fld?tige Materie genommen 
werben wäre, biefelbe Tienjte getrau l;ätte; unt> bieß wum 
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ein flarfeö 93eifriel gegen bie 3Öei$f?eit be8 <Sd)övfer8 fetyn, 
ber gewifi in feinen 2Berfen ben fürjeften 2öeg eingef dalagen, 
unb bie geeigneten «Wittel angewanbt ^at. (S8 ^at fiarfe 
©eifler gegeben unb gibt beren nod), bie jtd) oermeffen: wenn 
©ott bei ber c£djdj>fung fte ju Olattye gebogen fcätie, Ratten jte 
t^m manchen guten SRatty geben unb 9fland?e8 beffer einübten 
fönnen. <Bo glauben fle aud) in btefem Satte, fle Ratten einen 
weit einfachem unb geeignetem $lan §um üBaue beö 2luge3 
liefern fönnen. 3d) n?il( ba3 Qluge biefer jhrfen ©elfter unter* 
fud?en, unb dw. £. werben nad) biefer Unterfudjung felbfl 
eiufetyen, wie mangelhaft unb gan$ unwürbig be3 93ergleid)eö 
mit ben Üöerfen be8 <sd)ö£fer3 biefeä lfyr 2Äad)werf gcwefen wäre. 
3«8- W. 5) a g Q[ U Q e biefer flarfen ©eifter würbe ficr) alfo 
R nur auf ein einziges erhabnes ©las ABCD befdjrän* 
fen, von bem td) bemerft l;abe, baf? e8 alle (Strafyleu, 
tie von einem fünfte beö ©egenftanbeS ausgeben, 
wieber in einen $nnft oereinige; allein biejj tft nur 
tr)cilroeife richtig. 3)ie fretSrunbe ©eftatt, bie man 
ben Slawen be3 ©lafeS gibt, t)at immer ben fftadjttyeil, 
bafi bie (Straelen, bie auf bie äujjerflen Sftänber be§ 
©lafeS fallen, firt) nid)t im feiten fünfte fammeln 
wie biejenigen, welche burd) bie SWitte beö ©lafeä 
ge^en. @8 ftnbet bafjer immer ein fleiner itnterfd)teb 
flatt, ber jwar bei ben 93erfud)en, wo man baö 23ilb 
mit einem weisen »Papiere auffangt, faum merHid) ift, ber 
aber, wenn er im Qluge felbfi oorfyanben wäre, bie $eut* 
lid)feit beö (öetyenS fet)r beeinträchtigen würbe. 9lun fagcn 
biefe £eute $war: man fönnte anßatt ber freiörunben eine 
anbere &igur ju ben Slawen be$ ©lafeS pnben, weld;e 
bie (£igenfd)aft Ijätte, alle oom fünfte 0 au&lanfenbe <stra§* 
Jen, gleid)oiel ob fle burd) bie Sföitte beS ©lafeS ober burd) 
feine äujjerfien Steile gefyen , wieber in einem fünfte R 
in öereintgen. 3d) gebe ju, ba(? baö möglid) wäre; wenn 
aber aud) ba8 ©laS biefe <£igenfd)aft ^infld)tlid) beö fünftes 0 
^ätte, ber jtd) in einer gewiffen (Entfernung öom ©lafe, CO, 
beftnbet, fo würbe eö biefelbe bod) nid)t mel)r für bie oom ©lafe 
me^r ober weniger entfernten fünfte f)abtn. Unb wenn aud) 
j)aö möglid) wäre, wa8 übrigens nid)t ber ffall ift, fo würbe e8 
bod) gewiß biefe <figenfd)aft ^infic^tltc^ ber fcttwärtö liegenben 
©egenfiänbe wie T verlieren. (So fie^t man, wenn man gewiffe 
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ObjeFte auf einem weißen Spalter ftd> abriegeln lägt, ba§ bie 
getabe ttot bem ®lafe, 5. SB. in 0, befmblidjen ©egenfiänbe jwat 
jiemUä) beutüd?, bie fdjief »or bem ©lafeliegenbenaber 5. *8. in T, 
fefyr unbeutUcfy unb entfteUt abgebilbet werben; ein geiler, welchem 
ber Qtofjjle ßünfilet nidit abhelfen Fönnte. flft f ommt babei aber noefy 
ein anbetet, ebenfo gewi^ttget Uebelftanb in 93ettad?t. <sdwn oben, 
wo id> @w. bie Straffen ber tterfdjiebenen Farben etFlätte, 
bemerFte id?, bajj bie 6ttaf>len, wenn fle au3 bem einen buta> 
jttf;tigen 2)?ebium in'S anbete übetgetyen, eine fcerfcfyiebene Sßxc* 
dmng etfeiben, unb bie totben Straften am wenigffen, bie 
violetten abet am meinen gebtoeben werben. 3Benn affo ber 
$unFt 0 rot(? wäre, unb feine (strafen beim JDurdjge^en burdi baS 
@la3 AB in bem ^unft R gefammelt würben, fo würbe biefj bie 
(Btclle be3 rotten 23ilbe3 fetyt. 2Benn aber ber $unft 0 violett 
wate, würben ftcb feine <BtxabU\\ näbet beim ©lafe in V fammeln. 
2>a fetner bie weijpe garbe eine 9Nifd;ung alter einfachen Sarben 
ijt, würbe ein weiter ©egenjtanb, ben man in ben $unFt 
O^fleUtc, mehrere ^ifber auf einmal geben, bie in öerfer/ie* 
betten (Sntfernungen tton 0 lägen; baburd? aber würbe ein 
farbiget Sied auf bet Sftefcbaut entfielen, bet baö SBilb fefyr 
unbeutlid; mad?en müßte. 3n bet tyat bemetFt man aueb, 
wenn man in einem findeten 3 imm et bie Gilbet äußerer ®egenftänbe 
auf einem weißen ^a^iete auffängt, baß fie immer am Sftanbe 
bie Ofegenbogenfarbcn geigen; unb biefem genfer ift aud) nicfytab* 
ju^elfen, wenn man nur einen einzigen butd^fic^tigen .Jtbtpet nimmt. 
$un fyat man gwat gefunben, baß bieß mittelfF fc»etfd;iebener 
butd^jtcfytiget SPiatetien mbglicb ijt, abet webet bie #f)eotie nod) 
bie $rari» fyaben bi^et auf ben nötbigen ©rab öon 5)ollFom* 
menfyeit gebrad;t wetben Fönnen, um mitteljt einet folgen Qu* 
fammenfe^ung allen biefen Uebelfiänben gugleid} ab$ul;elfen. 
Snbeffen bat ba3 $luge welüeS bet <Sd?6pfet gefd?affen, Feinen öon 
ben genannten Mängeln, unb nod) weniget einige anbete, benenbaS 
2luge beS fhtFen ©eificö auSgefefct wate. $arau§ etFennt man 
alfo ben wagten ©runb, watum bie göttlicbe QBeiö^eit mehrere 
burcfyftdjtige aflatetien gut 35ilbung be8 2luge8 öetwenbet ^at ; 
ben nämlid), bajfelbe üon allen Mängeln gu befteien, welche 
9ftenfd;enwerFen biefet %xt eigen jlnb. Sßetcfyer wütbige ©egen* 
jhnb unfetet Sewunbetung! bet $falm'tfl tyat alle Utfad;e unS 
auf bie wiebtige gtagc gu leiten: 2>et, weldjer baö 2luge ge* 
tnad)t f)at, foilte bet nid;t fe^en? 3)er baö £>^t gebtlbct ^at, 
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follte bermd^ören? — SBcnn alfo fdbon ein einjige§ «Uuge ein 
2KetfUrftücf ift, ba$ allen menfölicljen OJerftanb überjtcigt, weltf>e 
erhabene SBorjtellung muffen wir uns erfl oon £emiemgen 
machen, ber ni^t blog alle SWenfdjen, fonbern aurt) aUe £btere 
unb felbfl bte gerimjften 3nfeften mit biefer f oftbaren ©abe unb 
nodj baju in ber gröfjften QSollfommenbeit auögcftattet fyat? 

Ten 19. «ußuil 17&0. 



SStcrunbtnerjigffcr S3ncf. 

"Jon ben aitbern 8or|ügcn unb »oürommcnheitcu , bie man im menfd): 

lidjcti «uge cntfcccft. 

5)0« 2luge übertrifft alfo bei Leitern alte Ü»afd)lneif, welc&e 
bie menfeptye Äuitft l;eroorbringen fann. $ie Derfebtebenen 
burcbjtcbtigen Materien, aue benen eS jufammengefefet ift, baben 
nidjt nur einen ©rab Don Siebte, ber öerfötebene $tedjuna,«i 
oerurfadjen öermag, fonbern ibre Jigur ift aueb fo befttmmt, 
bag alle (Strafen, bte Don einem fünfte beS ©egenfianbeS au$* 
laufen, ftd; genau wieber in (fftnem s J3unft Dereinigen, g(eid?Dtcl 
ob ber ©egenftanb näfyer ober entfernter, gerabc ober fdjief Dor 
bem -3luge ift, unb bie Straelen bie Derfd?iebenfte 53redntng er= 
leiben. 5)ie fleinfte Slenberung, bie man in ber Dlatur unb ber 
©eftalt ber bur(f?ftd)tigen Materien oornäbme, würbe baä 3luge 
unfehlbar aller ber $or$üge berauben, bie wir eben bewunbert 
$aben. Unb bod; ^aben bie Reiften bie Sreiftigfeit 51t bebauten, 
bie klugen wie bie ganje 9Belt feigen nur baö SBerf einei. bloßen 
3ufal(3. 8ie ftnben barin ntdjtS, waS tl)rer »lufmerffamfeit 
wert£> wäre; fle erf ernten im $au beS 2luge$ Fein SWerfmal ber 
5Bei^eit, fonbern glauben Dielmebr allellrfacbe $u ^aben, ftcb 
über il)re Unooftfommenfjeit $u besagen, weil fie weber im Sin* 
pern nod? burd) eine SWauer fel;en, nodj in febr entfernten ®e* 
genftänben, wie in ber Sonne unb ben anbcrn£immel3för*)crn, 
jebe Jtleinigfeit unterfdjeiben fönnen. Sie fdnrcten laut, baä 
2luge fei) fein fclanmajjigeö Serf, fonbern ein ©ebilbe beö Sufallei, 
wie ber (grbfloj?, ben man auf bem gelbe jinbet; unb e3 fei? 
eine ungereimte *8ef)au:ptung, baß wir bie klugen $um Sellen baben; 
wir brauchten Dielme^r bie ©lieber, bie wir ^fällig erhalten baben, 
fo gut e3 eben t^re Statur erlaubte. fStü. & werben ooll <£nt* . 
rüftung folcfje 9lnf!d)ten anhören, bie leiber bermalen nur allju 
febr im Sd;wange jlnb unter beuten, bie ftc$ allein weife bünfen 
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unb nact) JpetjenöXufl über Anbete Rotten, welche in ber 2Delt 
bie beutUdjjtcn Sfcuren eineö ^oc^fl mächtigen unb weifen €ct)öfc* 
ferä finben. (§8 ift unnötig, fid; mit folgen beuten auf einen 
^ortwecfyfei einjutaffen; jfe Weihen unerfdjüttertiefy auf it;ren*Hn* 
flehten unb leugnen bie ebrwürbigfien SBabrbeiten. So wafyr ijt 
e$, waö ber $fa(mifi fagt: € 9lux bie Oberen fagen in ifyrem 
Jper$en : e3 i|t fein ©Ott.' 3l;re Sorberungen binfifbtlict) ber 
Otogen jTnb ebenfo ungereimt a(3 ungerecht, *Wd)tö tft in ber 
%l)at ungereimter, als 3>ingc bureb Körper r)inburd) fefyen 311 
wollen, bie feine Vidnjtrablen burd;faffen ; unD waS ferner if)X $er* 
langen nad) einem ©ejtdjt betrifft, ba$ noeb auf ben entfegenflen 
Sternen bie geringften (einigfeiten unterfdjeiben fönne, fo brauet 
man ifynen nur entgegenhalten, bafi bie gegenwärtige Einrid?» 
tung unferer klugen unfern SBebürfniffen angemeffen i(t, unb wir 
fo wenig Urfacfjen baben, mefw 31t begehren, baj? wir öielmefw 
biefeö wunberbarfre©efrf?enf be3 bödmen 2öefen3 mit bemittf)iger 
«Danfbarfeit oerebren muffen. Um aber enblid; bie ©egenffanbe 
beutüdjer §u fefyen, genügt es nid)t, baß bie Straften, bie auS 
einem fünfte fommen, wieber in einem anbern fünfte ftcb Oereini* 
gen; e^ntttf nort) außerbem biefer 53ereinigung3punft gcrabe auf bie 
Sftegfyaut im funterffen Ifyeile be§ Qütgeö faKen; fiele er bteffeitä 
ober jenfeitS, fo würbe baä Sefyen unbeutlicfy. Sßenn nun für 
eine gewiffe Entfernung ber ©egenfidnbe biefe ^ereinigungö^unfte 
gerabe auf bie ÜMefcfyaut fallen, fo fallen bie oon entfenuern 
©egenffänben in ba3 Stuge fu'nein oor bie SQefcbaut; unb bie 
öon näheren tyinter ba§ Sluge. SBelbe SäKe würben eine Störung 
inbem auf ber ^efebaut entworfenen 33ilb Oerurfadjen. 5Die 5(ugen 
jebeä 3Renfct)en finb alfo nur für eine gewiffe Entfernung ein- 
gerichtet. Einige feben bloS bie ©egenffdnbe beutlid», bie nal;e 
beimSluge fmb, unb bieft r)eißen £ur$fid?ttg e ober «Wijopeö; 
Rubere fet)en nur bie entfernteren Objefte unb t/eißen $B ei tfid)* 
tige ober $re&b tyten; wer bie mittelmäßig entfernten ©egen» 
jlänbe beutlict) jlcr)t, t;at ein guteä ©efidjt. 3n$wifd)en fann jebe ber 
beiben 5(rten bie Sehweite ber klugen burd) einiget 3ufammenbrücfen 
ein wenig oerlängern ober Oerfürjen, unb baburef? bie üftefcfyaut 
nd^er an baS 93orbertt)cil be$ 9fuge3 bringen ober mef?r baoon 
entfernen, waä jlc in ben Staub fefct, aud? bie etwa« nd^ren 
ober entfernteren ©egenftdnbe beutliä) $u fe^en. 3Me# # 
m ein wichtige* £ülf*mittet *ur 3ßoUfommen^eit unfern W£ 
baS wir unmöglich bem bloßen 3uf«U ^reiben f&nnen. 

8 
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ein guteö ©ejlctyt $at, ^at biefcon ben grofjfien Sftufcen, weil fte 
fowofjl nafye alö weite ©egenjtänbe beutlicfy fe^en fonnen; bem* 
uneradjtet erfheeft ftdj bieg nidjt über eine gewiffe ©ren$e £mau$; 
imb e8 ift oielleidjt 9Kemanb, ber auf bie Entfernung »on einem 
3oll, ober noefy weniger fef>en fönnte. QGDenn Ew. eine 
(Schrift fo nabe oor'S Qluge gierte, würben Sie bie 33ud#aben 
nur gan$ oerworren fetyen. $lber id; glaube Ewr. «§. über biefen 
wichtigen ©egenffonb genug gefagt $u tyaben. 2n 21. a Uß . 1760. 



günfunbütcqtgficr SBrtef. 

S5on fect 2fi)iiHTL' , »14 einer allgemeinen <5igenfd>aft aller un» 

beratinten Körper. 

S^act) bem wag id) bi^er oen bem £id)te unb ben Stra^ 
Ien gefagt l;abe, werbe idj nunmehr Ew. öon einer allge* 
meinen Eigenfcfyaft alter Körper, bie wir fennen, unterhalten, 
nämtid) uon ber @d>were. Sttan jte^t, bafl alle florier, fefte 
fowo^l al§ jftijfige, $u «oben fallen, wenn fte nic^t unterfaßt 
werben. SBenn id? einen (Stein in ber £anb fjalte unb id) tyn 
loMaffe, fällt er an bie Erbe unb würbe nod) weiter fallen, wenn 
eine Deffmtng in ber Erbe wäre. 2Bä(?renb id) bier fcf?reibe, 
würbe mein «Parier §11 93oben fallen, wenn e$ niebt ber Sifd) 
Riefte. Saffelbe gefd?ief)t mit allen Körpern, bie wir fennen, 
unb e8 gibt feinen, ber nirfyt fiele, fobalb er nid;tmebr unter* 
jtüfct wirb. 2)ie Urfarte biefer Erfebeinung ober ber Neigung 
§u fallen, bie man in allen Körpern finbet, f>eißt ihre (Scuwere 
ober i§r @ewid;t. 2Uenn man fagt, baf? alle Jtör^er fdnrer 
fe$)en, oerftef>t man barunter, baf; alle einen Srieb fjaben }ii 
fallen, unb baß alle wirftid) fallen würben, wenn fle nichts 
unterste. <Die Gilten fannten biefe Eigenfd)aft nityt fcollfom* 
men; fle glaubten, e3 gebe aud? Stbx$cx, bie öermöge ifjret matnx 
in bie £M;e fliegen, wie wir e$ beim ^aud) unb ben fünften 
fe^en, unb nannten biefe Jtörper teilte tförjjer, um fte oon 
benen $u unterfä)eiben, bie gum Sailen geneigt fmb. Sifcer in 
neuerer 3eit l)at man erfannt, baf? c$ bie Änft ift, roeldje biefe 
SÄaterien in bie £öf)e treibt, benn in einem luftleeren gttaume, 
ben man burd? bie Luftpumpe maebt, fallen ber 3Raud> unb bie 
fünfte eben fo gut $u 93oben als ein Stein; worauö folgt, baß 
biefe «Katerien ir>rer ^atur nadj eben fo fd)wer ftnb als bie 
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anbern. 2)aß fte afcer in ber £uft in bie £&h e fteigen, gefchiebt 
au$ bemfelben ©runbe, au« welkem ein (Stücf £olg, ba$ man 
im SBaffer untergetaucht f)at, feiner (Sauere ungeachtet wieder 
in bie «£o£)e fteiqt unb auf beut 3öaffer fchwimmt, fobalb man 
eS todläßt. 3>teß rüt)rt baber, baß baö £olg weniger fester 
ift atö ba§ Saffer, unb e3 ift eine allgemeine Otegel, baß alte 
£ör£er in einer 8r[üffigffit in bie J&56c fteigen, bie febwerer ift 
als ffe felbft. 2öenn man in ein mit OuecffHber angefüllte« 
©efäß einige (stücfe ^tfen, Tupfer, (Silber unb fogar $lei wirft, 
fo ftfjtrinunen fte auf bemfelben unb fteigen oon felbft wieber 
em^or, fo oft man fte untertaucht; ba8 ®olb aWein fällt barin 
gu ©oben, weit ec3 fehlerer ift al§ ba8 £HteefjHber. 5Benn e£ 
alfo Körper gibt, bie ungeachtet itjxtx (Schwere im ©affer ober 
in anbem fflnfftg feiten in bie *&ö^e fteigen, auö ber einzigen 
Urfacf)e, weit fle leichter jlnb als baei SÖajfer ober biefe Saffig* 
feit, fo ift e$ nicht gu berwunbern, baß auch in ber £uft gewiffe 
,ftörfcer, welche leicr/ter finb als jene, in bie «§öt) e fteigen, wie g. 
ber (Rauch unb bie fünfte. 3er) r) a * e ^ wr - 'S- f* on gegeigt, baß 
bie £uft felbft fdnoer ift, unb nur burd) ihre <Sd?were ba8 Cuecf« 
fUber im Barometer erhalt. SGBenn man bemnach fagt, alte 
Jtorper fe^en fd;wer, fo muß man barunter bergen, baß alle 
ohne 2lue3nat)me in einem luftleeren jHaume fallen würben. 3cb 
fönnre fogar noch f;ingufe§en, baß fte barin alte mit gleicher 
©efdjwinbigfeit falten, benn unter einer OilaSglocfe, au8 welcher 
man bie iHtft auypuntyt, falten ein £)ufaten unb eine ftiaum* 
feber mit gleicher ©efchwinbigfeit gu Robert, hierauf werbe ich fpä* 
ter noch ausführlicher gurücffommen. Sflan fönnte gegen bie allge* 
meine (Sigenfchaft biefer Jtörper noch einwenben, baß eine au8 einem 
Sttorfer geworfene 33ombe nicht unmittelbar gu ©oben falle, wie 
ber (Stein, ben ich auS ber Jpanb falten laffe, fonbern in bie 
•&ör)e fteige. 2lber fann man barauS wo^ oernünftiger Sißeife 
fließen, baß bie 33ombe feine (Schwere h at ? <5« ift nur gu 
augenfebeinlicb, baß e3 bie ©ewatt be§ $ulber3 ift, welche bie 
58ombe in bie £öt>e treibt, unb baß fie olme biefe unfeh lDar 
im 9lugenblicf nieberfallen würbe. 2öir fet)en ja, baß bie «ombe 
nietet immer fteigt, fonbern fobalb bie ßraft, bie fle in bie £öhe 
treibt, nachläßt, in ber *h at f*Kt lmD -UleS gertrümmert, wa« 
fie antrifft, unb baö ift beweis genug für ihre Schwere. ©enn 
man alfo fagt, alle Äör^er fetyen fdjwer, fo läugnet ba " 1 * 
nicht, baß fie auch aufgehalten ober in bie gef^ieuw 
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werben fönnen, allein bieß muß burd) Äräfie gefd>el;en, weld)e 
tiefen Körpern felbfi fremb fmb, unb e3 Bleibt immer gewiß, 
baß jeber Körper, fobalb er fld> felbfi überlaffen, in 0tul)e unb 
ofme anberweitige Bewegung tft, gang jldjer fallen wirb, trenn 
er nidit mefyr unterftüfct tfi. Unter meinem 3tmmer ip ein Äeller, 
aber mein Sußboben fyält miefy auf, unb oerfyinbert miefy gu faUen. 
Saulten bie fielen meines SußbobeuS auf einmal weg, unb 
fiürgte gu gleicher ßnt ba8 ©ewölbe meine« ÄellerS ein, fo 
würbe id^ unfehlbar fogleidj in ben Heller jtürgen; bieß rübrt bafjer, 
baß mein Körper eben fowol;l feiger ifl, als alle anbere Stbx* 
per, bie wir fennen. Die wir fennen, fage icfy, weit e3 Oiel* 
leidet Jtörper ol?ne <§d?were geben fann, wie bie Körper ber 
<5ngel, bie efyemalö erfetyienen fmb. ©in folcucr Körper würbe 
nid;t fallen, wenn man itnn gteid) ben Sußboben wegjöge, unb 
würbe oben in ber £uft ebenfo leicht gelten fönnen, alö fyier 
unten auf ber (5rbe. SWit Qluönafyme biefer Körper alfo, bie 
wir nod) nidjt fennen, ift bie (Schwere eine allgemeine (Sigen* 
fdjaft aller Körper, oermöge welker fte alle gum Sailen geneigt 
flnb, unb wirflid; fallen, fobalb jtdft nidjt$ ifyrem Salle wiberfefct. 

Den 23. »ugujt 1760. 



<5ed>äimb»iergtg(ter ©rief. 

$ortft$iing über fccufclbcn «eqenftanb , mit vom f»>i-jififfhcit ©e»ifbt 

inebefonbre. 

(£w. «£. baben gefeiten, baß bie <sdjwcre eine allgemeine 
digenfd)aft aller dtorper 1% bie wir fennen, unb baß fle in einer 
Steigung bejtefyt, bie fte mit unftcfytbarer ©ewalt gu $3oben treibt. 
2)ie ^fu'tofopfyen fheiten fet)r barüber: ob e8 wirflidj eine foldje 
straft gebe, bie unjldjtbar auf alle Jtorper wirft unb fte nad) 
unten treibt, ober ob e$ otelmefyr eine immer in bem SÖefen 
aller Körper felbfi liegende digenfdjaft unb eine Qlrt Oon natür* 
liebem SnfUnft fety, bie fle gum Sailen befUmmt. 2)iefe ffrage 
läßt fldt> aud; fo fajfert: ob bie Urfadje ber (srtnoere in ber 
iftatur jebeS Körper« felbjt, ober ob fxc außer tym liege, fo 
baß, wenn fte 511 wirfen aufborte, ber Körper aufhören würbe 
fdjwer gu feim? ober für$er unb letzter : man fragt, ob bie 
Urfacfye ber ©djwere in ben Körpern ober außerhalb berfelben 
liege? (5^e icfy mid? aber auf biefen (Streit eintajfe, müjTcn guoor 



Digitized by Google 



alle Umftänbe, welche bie <§d)were ber Körper begleiten, forg» 
fältiget unterjudjt werben. 3cfj bemerfe junäftft, baß, wenn 
man einen Äörper unterjttifct, um feinen galt ju toerfyinbern, 
5. 93. wenn man t^n auf einen $ifd; legt, biefer Stfct) biefclbe 
©ewaü auefyält, mit weither ber Körper fallen würbe; unb 
wenn man einen «fcövper an einem Jaben auffängt, ber gaben * 
burdj biefelbe tfraft gefyannt wirb, welche ben Jtörper meber* 
treibt, nämlicf) burd; feine (Schwere; fo baß ber Jaben jer* 
reißen würbe, wenn er nicfyt flarf genug wäre. 2Bir feigen 
bierauS, baß alle .Körper einen gereiften 2>rucf auf biejeni* 
gen ausüben, weldje fie unterjtü&en unb $u fallen &erf?inbern, 
unb biefe ©ercalt ift gerabe fo groß als bie tfraft, mit ber (ie 
wirflicfc fallen, fobalb fie nidjt unterjtüfct fmb. SBenn man einen 
(Stein auf ben Sifd? legt, fo wirb ber Sifct) gebrüeft. 9ttan barf 
nur bie «öanb $wifcf)en ben ©tein unb ben Sifdj legen, fo wirb 
man biefe ©ewalt fet)r wo^l oerfpüren, unb biefe fönnte fogar 
fo ^une^rnen, baß fte bie J&anb $erquetfrbte. JDiefe ßraft heißt 
baö ©ewidjt beö Stbxptxi; e8 i|t flar, baß ©ewidjt unb 
(Schwere gleid) bebeutenb ftnb, weil betbe bie Alraft bezeichnen, 
mit ber jeber Äörper nad; unten jugetrieben wirb, gleicfyoiel ob 
biefe ßraft in ober außer bem Äörper liegt. Die begriffe, bie 
wir oon bem @ewid)te ber Körper t)aben, flnb fo beutlic^, baß 
tet) mid) ^iebei nic^t länger aufzuhalten brause, id) bemerfe nur 
noef) baß, wenn man $wet £örr>er mit einanber berbinbet, aud) 
i^r ®ewid)t ftet) bereinigt, fo, baß baS ©ewidjt be8 3ufammen* 
gefegten fo groß ift, att bie Summe beS ©ewidjtö ber tytilr, 
njorauS wir feben, baß baS ©ewid)t ber Körper fet)r berftfjieben 
fetyn fann. 2ßir baben ein fefyr fixeres bittet, ba8 ©ewicr)t 
ber Körper $u ttergleidjen unb aufö ©enauefte }it meffen, 
nämlicr) bie 3£aage, welche bie (gigenfet/aft $at, im ®leid;gewid?t 
$u bleiben, wenn $wei gleid) fd)were Körper auf it)re beibe 2Öaag* 
fetalen gelegt werben. £>iefc 93ergleid?ung ju erleichtern, fefct 
man ein gewifteS befummteS Sföaaß fefl, wie $. 93. ein *J3funb, 
unb nun fann man inittelft einer guten 933aage beftimmen, wie 
ttiel $funbe auf baö ©ewidjt jebeä anbern äörperö fommen. 
3fl ein Körper ju groß, um auf eine SBaagfdjale gelegt ju wer* 
ben, fo t^eitt man ifm, wiegt jeben tytil unb fummirt bie 
©ewid)te. 2luf biefe Seife fönnte man baö ©ewid)t bes gröp* 
ten *aufeg erfahren. ff . Ä 

<£w. werben fc^on wahrgenommen frUn, baß ein neu 
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S5om fpeciftföfn <5}(tti*t *cr jforprr. 



(ötücf ©olb eBen fo ötcl wiegt als ein weit größeres ©tücf «§ol$, 
woraus t)erborgetyt, ba§ baS ©ereilt eines Jtör^erS nidjt alle* 
mal mit feiner ©röj;e im 33ert)ältniß jletyt, weil ein fet)r f fetner 
Körper fet)r oiel, unb ein anberer großer fer)r wenig wiegen fann. 
f&n jebem Körper alfo laffen ftd) $wei gan$ berf(t)iebene 9)Jef» 
"fungen anfallen. Xurcr) bie eine Benimmt man feine ©röfje 
ober feine 2luSbel)nung , bie man auefc baS SBolumen nennt, 
wnb biefe «Weffung gehört in bie ©eometrie, worin bie 2lrt ber 
affejfung ber ©röjje ober SluStefmung ber Jtorper gelebrt wirb. 
5Die anbere $lrt ber Jtörp ernte jfung, burdj weldje man fein ©ewidjt 
Benimmt, ift baoon fef?r berfefyieben ; buret) jte untertreibet man 
bie Statur ber berfct)iebenen Stoffe, auS benen bie Körper $ufam* 
mengefefst flnb. ©teilen fid) C?w. mehrere Staffen oon berfd)iebe* 
nen Stoffen, aber bon gan$ gleicher ©röt?e bor, jebe 5. 93. in ber 
©eftalt eineö SöiirfelS, beffen Hnge, breite unb «&o^e einen 5ufj . 
Betragt. <5ine Sftaffe bon biefem Umfange, wenn fte bon ©olb wäre, 
würbe 1336 ^fwnb, wäre fte Silber, 770 $funb, wäre fie difen, 
500 $funb, wäre fle SBaffer, nnr 70 «Ufunb, unb wäre jle 
. enbliel) >Juft, nur ben zwölften S^eil eines $funbeS wiegen. 
(Sw. fer)en barauS, bafj bie 93erfd)iebenr;eit ber Materie, auS 
ber bie Körper Befte&en, aud? eine fet)r Beträchtliche 93erfcr)ieben* 
tyeit in 2tnfel;ung tt>reö ©ewict)tS berurfaeftt. $iefe 9Serfcr)teben* 
$eit auS$ubrücfen, Braucht man gewijfe Lebensarten, bie $wet* 
beutig febeinen fönnten, wenn man fte nict)t red;t berflünbe. 
SBenn man fagt, ©olb fei) febwerer als SilBer, fo r/eifjjt baS 
ntdjt, ein $funb ©olb fety fd)werer als ein $fitnb Silber. 3)enn 
ein $funb Bleibt immer ein $funb, bon welker SKaterie eS 
immer fetyn mag, unb r)at alfo immer einerlei ©ewicf)t; aber ber 
(Sinn biefeS 9luSbrucfS ijt ber, bafi oon jwei Stücfen ©olb unb Sil* 
bon gleicher ©röf?e baS ©olb mcfyr wiegen wirb als baS Silber, 
dbenfo, Wenn man fagt, baS "©olb feb neunjelmmal fdnrerer als 
SBaffer, berfiel;t man barunter, baf?, wenn man jwei Staffen bon 
gleichem Volumen ^at, bie eine bon ©olt>, bie anbere »on SBaffer, 
bie ©olb*2Waffe neunjelmmal mebr wiegen wirb als baS SBaffer. 
3«it biefem SluSbrucf Be$eicr)net man alfo nict)t baS aBfolute 
©ewicr)t ber Körper, fonbern -man faridjt babon nur oerglei* 
ct)ungSweife , inbem man baBei immer gleichgroße Staffen bor* 
ausfegt. (SS fommt nid;t barauf an, oB biefe Staffen groß ober 
Hein, wenn fle nur unter einanber gleicf; ftnb. 

2Ttn 25. SCu.quil 1760. 
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6tebenunbt>ierätc$et 95ricf. 

Sott einifl«n »otten tmb ffnifcfftfea, »cl*e fith auf bie Zcbwcxt 
bet Äötpet blichen, unb Ifcrer ctgcntUdien Sebeutuna,. 

£ie €d)were ober ba$ &ctti^t fcf)eint unä fo notfywenbig 
ju bem begriffe eines Jtörperä $u gehören, baß wir unö faum 
einen Körper benfen fönnen, ber nicht fdjwer wäre. £iefe Gigen* 
fäaft tommt aud) Sei alfen unfern Unternehmungen fo fefjr in'8 
<§j>tel, baß man attentfjalben auf bie 6d)were ober baö ©ewiebt 
ber Körper 5lcr)t r)aben muff. 2£ir felbft füllen beflanbig bie 
Söirfung unferer eigenen Äörperfcfywere, wir mögen flehen, ftfcen 
ober liegen; wir fönnten nie fallen, wenn nict)t unfer Körper 
unb atfe feine $beife fefneer ober geneigt waren, }tt ©oben $u 
fallen, fobalb j!e nicr)t met;r unterftüjjt werben. <§el6ft gewiffe 
2IuSbrücfe unfern <£*>racf?e grünben ficr) auf biefe digenfcljaft ber 
or^er, unb wir nennen baö unten, waö in ber OUebtung liegt, 
na* welker bie Körper fallen. 5DUfed 2Bort $at feine anbre 
SBebeutung, unb t)ätte bie Schwere eine anbere 9U*timg, fo 
würben wir biefe anbere ©egenb unten nennen, (5benfo nen* 
nen wir fcie entgegengefefcte 3fticr)tung oben, wobei 511 bemerfen 
ijt, bafj, wenn man einen Körper frei fallen läßt, er in einer 
geraben tfinie tyerabfteigt, welche man bie Dichtung feiner (Schwere 
nennt. 2)iefe £inie t)eij}t aud) bie 3$ertifa Iii nie, bie a(fo 
immer eine gerabe, öon oben na* unten gezogene £inie ifr; 
wenn wir unö biefe J^inie biö an ben Gimmel hinauf Oerfangert 
fcorftetfen, fo nennen wir biefen 3?ftnft be8 Rimmels unfer 
3enitr), welches ein arabifefces 4 Sort ift, unb ben *Punft be§ 
«ßimmelä bebeutet, ber unmittelbar über unferm Raupte ftefyt. 
(?w. »§üt)eit begreifen barauö, was eine $ertifalünie ift, bie 
gerabe ttttle nämlicb, in ber ein Körper fällt, fobalb er iücr)t 
me^r unterflütjt wirb. 2Benn man einen Körper an einen 
Saben fnüpft, ben man am anbern (Snbe feftyält, fo wirb biefer 
gaben, wenn er in 0?ur)e ift, ficr) in einer geraben £ime au§* 
faannen, bie ebenfalls bie Statifallinie feijn wirb. @o bebte* 
nen flct) bie Maurer eineö mit einer <3feifttgel befdjwerten $a* 
benS, unb nennen aus biefem ©runbe etwaö bleirecbt ober im 
33lei, wenn fie «Kauern auffuhren, bie, um ntebt einjufallen, 
oertifaT fei?n muffen. 2ll(e Sueben eine« J&aufe« m** 
fo gerietet werben, Dag bie JöertifaWlnie auf il;nen *f!J£ 
bifular ftefit; unb alßbann fagt man, ber ftugboben fe* 9 
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Zontal, woraus (£w. «&. erfehen, baß eine borijontale (ibene 
aUemal bie ifl, auf welcher tote 93ertifallinie J>erj>enbifular fleht. 
SÖenn man flcfy in einer oollfommenen (Fbene befinbet, welche fein 
33erg begräbt, fo $ei$t ber äußerfle Rani) bcrfelben ber $ori* 
gont (ein griechifcbeS SBort, baS bie ©ren$e unferS ®e|tcht$ 
bebeutet), unb biefe @bene (teilt alebann eine horizontale (Sbenc 
bor, wie bie Oberfläche eine« <SeeS. 2Han brauet noch ein anbereS 
2Bort, um ben begriff oon horizontal aue^ubrüffen : man fagt, eine 
folcfje Vinie ober Släcl)e feb waagerecht. Sttan fagt auch, gwei 
fünfte fetycn waagerecht, wenn bie gerabe Vinte, bie burch Beibe 
hinburch geht, ^origotttat i(t, fo baß bie 93ertifal* ober bleirechte 
Vinie ^erpenbifular barauf fleht. 3roei fünfte ftnb aber nicht waag* 
recht, wenn bie gerabe Vinie, bie burch fle gebogen wirb, nicht horU 
$ontal tjl; in biefem 5all ifl einer öon biefen fünften höber als 
ber anbere. $)ieß ifl ber Sali bei ben Stuften, DPren Oberfläche 
immer einen Qlbhang hat; benn wäre fte borijontal, fo würbe bad 
SBaffer ruhig flehen bleiben jmb nicht fließen, währenb boeb alle 
(Strome bejlänbig aus fytynn ©egenben in niebrtgere fließen. 
SKan bat 3nfhumente, mittelfl bereit man unterfueben fann, ob 
jwei fünfte waagerecht ftnb, ober ob einer bbbex ifl als ber 
anbere unb um wie oiel. 2)iefeS Snjlrument h«fft einfach 
bie ffiafferwaage, unb bie Jlunfl es z u gebrauchen, baS 
SDafferwdgen ober 0lioelliren. SBenn (gw. «&. eine 
gerabe Vinie üon einem fünfte in tyxtn ©emächern ;u Berlin 
an einen gewiffen Sßunft in Sfyren ©emäcbern $u SKagbeburg 
Zögen, fo ließe fich burch blefeS Snflrument ftnben, ob biefe Vinte 
horizontal, ober ob einer bon beiben fünften h&h ev °^ er 
briger wäre als ber anbere. 3d; glaube, ber Sßunft in Berlin 
würbe t)tyn fetyn als ber gu Sflagbcburg, unb ui) grünbe biefe 
Meinung auf ben Vauf ber glüffe <Spue, £abel unb (£lbe. $ a 
bie 6*>ree in bie £abel unb bie £abel in bie Glbe fließt, fo 
muß bie «öaoel niebriger als bie 6pree, unb bie (Slbe niebrtget 
alö bie £aoel fe^n, woraus folgt, baß ^Berlin bbhn liegt als 
Sflagbeburg, b. h- ber ebene 33oben bon beiben. $)enn jöge man 
ttom ebenen 93oben in QSerlin auS eine gerabe Vinie auf bie 
(Spxfy beS Sftagbeburger 5)omeS, fo würbe vielleicht biefe Vinte 
horizontal fetyn. 

(5w. «&. werben barauS begreifen, wie nü|lich bie tfunft 
beS SftioeUirenS iji, wenn eS fleh um SBafferleitungen Rubelt; 
Denn, ba baS Söaffer nicht anberS als auS einem fytynn Ort 
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in einen tiefem fließen femn, muß man, er>e man einen Ganal 
auggräbt, worin «Baffer fliegen folt, erjt bolltommeu fcerfUr,ert 
feijn, baß baä eine (*nbe beg (SanalS bofyet ijt als bog anbete, 
unb bieg erfahrt man bitrc^S SRtoelliren. 6elbjt wenn man 
eine <Stabt baut, muß man bie (Strafjen fo anlegen, baß jle 
gegen bie eine (Seite einen 9(cH;ang l?aben, bamit ba8 ©äffet 
ablaufe'. 5T6er in ©ebäuben müffen bie Jußbobeu üoKfommen 
f)ox'v 5 ontal nnb ntd&t abhängig fe!?n, weil eS ba nitf)t nött)tg ift 
SBaffer ab/iießen $u raffen, wofern e8 nrc^t Ställe fmb, in benen 
man ebenfalls bem «oben eine Neigung gibt. 2IueB bie 2lfhro* 
nomen tragen ängftticr; Sorge, baß ber «oben i^reö Obfer&a* 
toriumS fcollfommen bori$ontal fep, um mit bem wahren 4?orU 
gonte am Gimmel überein$uftimmen, wenn bie bis an ben 
Limmer Verlängerte ©ertifallinie fein ßtnity bekämet. 



§($timbwer$igficr ©rief. 

«rwlberunfl auf ttlid>t Einwürfe gegen bie Jrugelgeftalt ber <5rbe, bie 
matt au» bem ©efelj ber 3d>»ere gesogen t>at. 

C?w. «§. wtjfen, baß bie ganje (Srbe ungefähr bie ©eftalt 
einer Jtugel f>at; benn obgleict) man in neuerer ßeit entbetft 
bat, baß if>re Sigur nidjt öollfommen fiigelformig, fonbern an 
ben «Polen abgemattet ift, fo ift boef) biefer Unterfdjieb fo flein, 
baß er bei meinem ßweefe gar nityt in Setradjt fommt. 5Iud) 
bie Serge unb Silier ftören bie fugeiförmige ©eftalt ber ßrbe 
niebt befonberS, ba biefe tfugel fo groß ift, baß il)r Surcrmteffer 
1720 beutle leiten betragt, wäijrenb bie bödmen «erge nicfjt 
biel über eine t/albe 2tfeile {joeb finb. 

£>ie Gilten t/aben einen unbeut* *** 28 - 

liefen begriff »on ber wahren ©eftalt A - 



fie für eine große, oben abgeplattete, c ^^■ rf: ^^^^ ^ 2i 
tbeilS mit (grbe, tfyeiU mit Gaffer bebeefte SWaffe ABCD ge* 
balten. 9laä) ifyrer Meinung war nur bie einige Oberfläche AB 
bewohnbar, unb e3 war unmöglich über A unb B r;inau3$u* 
gefeit, bie fte für bie @ren$en ber Seit gelten. 91Ö manfiefj 
in ber golge überzeugt (;atte, baß bie ©eftalt ber (Srbe unge* 
fär>r fugelförnüg unb allenthalben bewohnbar fep, fo ba & e * 
Orte gebe, bie unS getabe entgegengefefct fmb, wo bie einwog 
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ner un§ bic Süße gufebrten, weßfyalb man fle auch Slnttfco* 
ben nennt; fo fanb btefe 9JMnung fo Sief 2Biber|>rüd)e , baß 
einige «tfircbenoäter barin eine große tfe|erei fallen, unb ben 
23annfturfj über Sitte au$|>raetyen, welcbe bie Erifren$ öon Qfnttpo- 
ben glaubten. £eut $u Sage würbe man für einen Sporen 
gehalten werben, wenn man an ifyrer SBirflicbfeit jweifeln trollte, 
befonberö feitbem tiefe Slttficbt bureb bie Reifen um bie SBelt, 
bie febon von 2J?efyreren angebellt worben finb, befldtigt worben 
ift. £ro§bem finbet man aber in biefem (Softem nod) manche 
(cdjwierigfettett, bereit Entfernung ber SWübe wertfj Ijt 

gi g . 29. £enn wenn ber fyier beigefügte Jtreid 

Obie Erbe vorfallt unb wir in A finb, werben 
unfere Wnttpoben uns biametral gegenüber in B 
fetyn. $Beil wir alfo ben Äofcf oben unb bie 
güße unten baben, fo muffen bafür unfere Sinti* 
pobett bte güße oben unb ben ßovf unten baben, 
wad febr wtberjtnnig erfd'eint; benn biejenigen, 
welcbe bie 0teife um bte 5£elt gemacht, tyaben nie 
unb nirgettb auf ifyren Reifen bteß bemerft, unb fönnen ftd; md}t 
erinnern, je ben Jtovf unten unb bie Süpe in bie Jpöl)e gefeott 
$u f>aben. £ätte ber Sltttipobe B ben ^o^f oben unb bie $üße 
unten wie wir, fo würbe er mit bem Äopfe bie Erbe berühren, 
unb alfo auf bem Stopfe geben muffen. 3n ber Verlegenheit 
über bte 6ct?wierigfett biefer Erfdieinting f;aben Einige fteburrf> 
bie QSergteicbung mit einer tfugel ju beben geglaubt, auf bereu 
Oberfläche man oft Riegen U nb anbere 3ufeften fowofn* oben 
ati unten herumlaufen jte^t; allein fte bebenfen tttrfn, baß bte 
Snfeften, bie unten finb, (Ich burd? ifjre flauen anfyafen, unb 
ofme biefed £ülfömittel gewiß halb herunterfallen würben. Qllfo 
müßte ber Slnttyobc wol;l etwa «&afen an fetnett 6($ul)en fyaben, 
um fld) fefl 51t giften; aber er bat feine, unb fällt boefy fo 
wenig als wir. S'iodb mefyr: wie wir und einbilben, oben auf 
ber Erbe gu fe»}n, fo bildet ed ftd) ber Slnttpobe attd) ein unb 
glaubt und unten. Vielleicht if* t^m ebenfo bange um und, 
alö und für ihn ift, unb OielleicH fann er ebenfo wenig begrei- 
fen, wie wir, bie wir nad? fetner Meinung bie &üße in ber 
£öl>e unb ben Jto^f unten haben, lehen unb gef;en fönnett, ofme 
ftarfe £afen an ben ©djuljen gu tyaben. 3n ber Xfyat, wenn 
ftrb Semanb an ber $>ecfe eined ätomwd mit ben Süßen feft* 
galten unb ben Äotf herabhängen wollte, müßten bie £afen an 
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feinen <Sd)ut)en febr ftarf ferrn, unb et würbe trofcbem bocfy 
eine fet)r traurige ftigur öorftellen. 3dj möchte nidjt an feiner 
(Stelle fetyn, benn icr) fürchtete ju febr, ben Jpalö ju Breden, 
ober wenigstens würbe baö Slut, baö mir naeB, bem Jto^>f bringen 
würbe, mir UeBelfeit matf;en. 2Beit lieber wollte id) nüd^ in ba3 
£anb unferer 2(nttyoben Begeben, ba id? gereip genug n?äre, 
baß icr) micB bort niebt fct)Iimmer al* t)ier Bepnben, unb meine 
Qeit niäjt fo fcr/fecfyt $uBringen würbe, al£ wenn tety mit ben Süßen 
an einer 3)ecfe angeBunben fe!m follte. 3n$n?ifcBen Bin icf; fdwn 
$u art ju einer folgen Oieife, bie wenigen* 2700 beutfd?e bellen 
Betragen würbe. 2lBer wobin würbe benn nun wof;l ber arme 
Slnttyobe, für ben man fo in (Borge ijr, fallen, wenn fid? biefer 
8?att ereignete? £)fyne Zweifel wirb man antworten: nad) 
unten; aBer tiefes na er) unten würbe eine 9Rict)tung fetyn, 
bie ftd) von ber (Srbe entfernte, unb ber 2lntipobe wäre fefyr $u 
Bef tagen, weil er feinen Ort metyr finben würbe, wo er feine 
Süße t)infefctc, unb vielleid;t ewig fort fallen müßte. $iefe S'urefyt 
ifi aBer ungegrünbet, unb man t/at nod) nie gebort, baß unferc 
2lntipobcn einen fo fdjrecfÜcBen gaU getlian unb fiel} baBei immer 
mer)r Von ber (?rbe entfernt bätten. 3m (9egentbeil, wenn fle 
fallen, fallen jte wie wir ber Grrbe ju, unb Bilben fid) bod; ein, 
nadj unten $u fallen. ift alfo eine Bloße SäufcBung, wenn 
man glauBt, unfere Qlntipoben r)aBen bie ffüße oBen unb ben 
«ftopf unten, unb man fle ftet) gleicBfam oerfebrt öorftellt. 2>iefe 
£äufer)ung rübrt Bloß oon einem falfcr)en Segriff Ber, ben wir* 
mit ben Korten oBen unb unten tterfnityfen. 2UlentbalBen 
wo wir und auf ber (Srbe Bcfinben, i|l unten ba, wofyin bie 
Körper fallen; unb oben ift baö entgegengefc^te. <3o BaBe 
id) fd;on in meinem oorbergebenben Briefe bie Sebeutung biefer 
3£örter Beftimmt, unb id) glauBe, baß biefer Segriff genauer 
entwickelt unb erläutert $u werben oerbient, um auf alle bie (Sin* 
würfe antworten $u fönnen, welrbe man gegen bie 2lntipoben 
gemacht bat, obgleich id) nidit glauBe, baß (Sw. feBr in 6orge 
um fle gewefen fetyn werben. £"» 23. Huguß 1760. 
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Son ber m^xtn ttityunß unb ber SBitfung bft BQmxt 




9teununbwerjtg(ier 33rief- 

Con ber roahrnt Wdjtung unb ttt 2Birfung ber Zdiroere in 33eiie&ung 

auf bic (Svte. 

Obgleich bte Oberflädje ber tfrbe burd? bie auf if>r befind 
liefen Serge unb Später uneben gemaebt wirb, ijt fte bodj überall 
burcfyauä eben, wo 2Eeer tjt, weif bie OBerfldd;c beä SEÖafferö 
immer fyorijontal ift, unb bte 93ertifalltnie, nad? ber bte Jtörper 
fallen, auf ifyr Vetyenbtfular ftefyt. SBenn alfo bte ganje (£rbe 
mit 2Bajfer bebeeft wäre, fo würbe auf jebem beliebigen fünfte ber 
@rbe bie aJerrtfallinieberOberfläcr/e be$ Safferö ver^enbtfular fei)n. 
%i 30 3Benn bemnadi ABCDEFGHI bie (Srbe 

öorfiellt, fo* wirb, ba il;re Ohevflädje 
allentbalben (;ori§ontaI ift, an bem fünfte 
A bie Vtnic aA ü er tifal feint, wie in bem 
fünfte B bie Vinte bB, in C bie Vinie 
cC, in D bie Vinie dD, u. f. f. fftm* 
beflimmt an jebem Orte bte $ertifaUtme 
bie fünfte, welcfje oben unb unten 
Beiden; für biejenigen alfo, welcr)e in A 
itnb, würbe ber $unft A unten unb a 
oben feint; für bte in F, würbe f oben unb F unten feint; unb 
fo an allen übrigen Orten ber (Srbe. 5llle biefe 93ertifal(tnien 
aA, bB, cC, dD, k. feigen aud) bie OUd;tungcn ber (schwere, 
weil allenthalben bte Möxptx nad; biefen ut 33oben fallen, fo 
baj ein Jtörper, ber in gr loSgelajfen wirb, in ber £tnie gG ju 
*8oben fallen würbe, woraus erftd)tlid? ift, baj? überall bie Körper 
gegen bie <£rbe, unb $war Verpenbtfular nt ber Oberffadje ber 
<£rbe ober beö SCÖajferö fallen, wenn foldjeS oorl;anben wäre, 
golglicfy wirb auef; an jebem Beliebigen Sßunft ber <5rbe, weil 
bteitöriper gegen bie (5rbe fallen, baS, wa8 man unten nennt, 
bie 0Ud)tung gegen bie (Jrbe fepn; unb ba3 oben, was fld) 
öon ber <£rbe entfernt; unb überall werben alfo bte 9J?enfd)en, 
weil flc bie ffüfie an ber (frbe r)aben, aud) mit ben Süßen unten 
unD mit bem tfo^fe oben feint. Sftan ftefyt bemnacr), Daß unfere 
9lntipobcn ftd) in berfelben Vage beftnben wie wir, unb baj? 
wir fet)r Unreal Ratten, wenn wir ifynen §um Vorwurfe macben 
würben, bafi fle ben ßopf unten unb bie Süjje in ber #öl)e 
^aben, benn überall ift bie Ottctytung gegen bie <£rbe gu unten, 
unb bte entgegengefefcte oben. Senn bie (Srbe eine oollfommen 
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Jtugel wate, fo würben al(e 23erttfatUnten aA, bB, cC, rcenn 
fte naä) innen Verlängert würben, in bem SJUttetyunfte ber 
Äugel 0 jufammentreffen , ber bet itöittelpunft ber (Srbe beijjt; 
unb auö biefem ©runbe farjt man, bie Körper fyaben überall 
eine Steigung, flet) bem Sftittefyunfte ber drbe $u nähern, 
ivenn man balier an jcbem f»elre6igen £)rte ber <£rbe fragt, 
wad unten ift, fo wirb man bie Antwort befommen: ba$, 
waö gegen ben 2Jiittetyunft ber C?rbe getyt. 3n ber £6at, wenn 
man an irgenb einem beliebigen Orte ein £ocfy in bie @roe grübe 
mtb bainit ofjnc (Jnbe fortführe, würbe man enbli* an ben 
SWittelpunft ber (Srbe fommen. dw. £. werben ftrf; erinnern, 
ba(? £err Voltaire oft über biefeö goct) gemottet bat, ba$ 
2tfaupertui3 big in ben 2J?ittelpunft ber ßrbe gegraben wiffen 
wollte. Sreificfr fönnte ein folcbeS tfoct) niemals gegraben wer« 
ben, weit man 860 beutfcfte leiten tief graben müf?te; in$wi* 
fcr)en barf mau e3 boä) annehmen, um $u unterbieten , wa£ 
alebann erfolgen würbe. 

5£ir wollen alfo ben galt fe^en, baö in A 
gegrabene £orf) ge(;e über ben SRittetyuiift ber 
<§rbe 0 MnauS burd) bie gan$e 5£>icfe ber ßrbe 
bis §u unfern Wnttyoben in B fort unb wir frei* 
gen burd? biefeS Soct) binab. ($he wir in ben 
mttckmntt 0 fämen, $. 5?. wenn wir in E 
wären, würbe ber SDiittelpunft ber @rbe unten 
unb ber $unft A oben $u fer>n fcbeinen; unb 
wir würben naci) 0 fallen, wenn wir und nidjt feftln'elten. <So* 
balb wir aber über baö Zentrum 0 l;tnauö wären, 5. 93. in F, 
fo würbe unfere (schwere gegen 0 gerichtet fe*>n, unb biefer 
$unft 0, unb alfo nocr) weit mebr A würbe und unten erfcr)eU 
nen, unb B oben. 5llfo würben bie 2Börter oben unb unten 
auf einmal ibre 33ebeutung beränbern, wenn wir au et) in eben 
berfelben *?tnie oon A nad) B bleiben. (so lange wir oon A 
nact) 0 gelten, fteigen wir t)erab; fobalb wir aber bon 0 naet) 
B ger)en, jteigen wir faftifet) in bie J&ö^e, weil wir und fcon 
bem «Diittetyunfte entfernen unb unfere (schwere immer gegen 
biefen 2)Jittetyunft gerietet ift, fo baf?, wenn wir in E ober in 
F anfangen }it fallen, wir allemal gegen ben SJUttetpunft ber 
<Srbe fallen würben. Unfer «Hnttyobe in B, ber * ur * * a * f 
bon B nact) A fommen wollte, befänbe ffet) gerabe in 
Salle. «Bon B biö jutn aJUttetyunfte 0 niü^te er 9 
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aber oon 0 HS A fyinaufjkigen. £iefe Betrachtungen führen 
un§ barauf, öon ber Schwere ber Äörper ben Begriff feflju- 
ftellen : bie Sdjwere If) eine straft, burch bie alle Körper gegen 
ben QWittetyitnft ber (5rbe getrieben werben. $>erfelbe ßöroer, 
welcher, fo lange er in A ift, burd) feine Schwere in ber 0tiaV 
tung AO getrieben wirb, wirb bureb eben biefe (seigere, fobalb 
man ilm nach B bringt, in ber Dichtung BO getrieben, bie ber 
erftern gerabe entgegengefefct ift. Allenthalben alfo richtet ftcb 
bie Bebeutung biefer Auebrücfe, oben unb unten, berauf* 
unb ^inabfleigen, nach ber Jflicbtung ber Sdwere , weil bie 
Sdnrere ber jvörper einen febr wefentlichen (Einfluß auf alle 
unfere Unternehmungen bat, unb felbß unfere eigenen Körper 
oon berfelbcn befeelt werben, fo baf? reit überall ibre UBirfun* 
gen Oerfpüren. 2>en 29 au fl ufi mo. 



pnfy'gftcr ©rief. 

©Ott tft t>crfd>icbetten 3Btrfttiifl ber £<t)mttt, hauptiätb\i<h in S^c^chunq 
auf bie ©erfdjiebcttett CSefletiben mtb Entfernungen com 3&tttelpuitFt 

ber <*rbe. 

igm. Sq. fmb jefct üfrer einen wichtigen $unft, ber bie 2öir* 
f ung ber Sdiwere betrifft, belehrt ; bap nämlich alle Äör^er auf 
ber (vrbc burch ibre <3d?tvcre gegen ben SWittefyunft ber (Irbe 
ober verpenbifulär auf bie Cberfläcbe berfelben getrieben werben, 
wa$ man bie OUcbtung ber Sdwcrfraft nennt. 2J?an bat ©runb, 
bie Schwere ber Körper eine Alraft $u nennen, weil atteö, wa§ 
einen töerper in Bewegung ju fefcen Oermag, Jtraft genannt 
wirb. So fehreibt man ben ^ferben eine Jtraft $u, weil fte 
einen Sagen jiehen fönnen; ebenfo ber Strcmung eineö &luffe6 
ober rem ©inbe, weil burrf) fte «Wühlen in Bewegung gefegt 
werben. (£6 ift alfo fein 3rceife(, bafj auch bie Sdnvcre eine 
straft ift, ba fle ben Satt ber Jtorper »erurfadjt; aud; oerfpüren 
wir bie Sirfung biefer ^raft burch ben £rucf, ben wir füllen, 
wenn wir eine £aft tragen. Bei jeber alraft aber finb jwei 
(Bachen $u betrad?ten; erftlid; fcie Dichtung, in ber fte wirft 
ober bie Körper forttreibt, unb bann bie wa^re ©röfe ber •föraft 
felbft. $inft($tftch ber Schwere tft un6 ihre Ottdtung bereite 
genau befannt, weil wir wiffen, bafj bie Körper burch fte ftetö 
gegen ben 2tfittetyunft ber (Srbe ober perpenbifular auf ihre 
Oberfläche getrieben werben. 63 bleibt baber nur noch bie 
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©röße biefer &raft, welche bie ßörver fcfywerer maä)t, $u be* 
rradbten übrig. $iefe ©röße aber richtet flct? ftete nad> bem ©e* 
wicfyt ber Äcntyer; unb wie e3 einen großen Unterfdjicb unter 
bem ©ewicfyt ber Körper gibt, fo werben aucv) bie fcbwereren mit 
weit größerer ©ewalt gegr.i bie (yrbe getrieben; ba$ ©ewldjt eines 
jebert Jtor*>er8 tft alfo immer genau baö 9J?aaß ber ßraft, mitber 
er nact) ber <£rbe getrieben wirb, b. t). feine (schwere. 9hm 
fragt man, ob berfelbe Körper, wenn man ifm an »ergebene 
Crte ber <£rbe bringt, immer einerlei ®twiä)t ber}äft ? 3$ rebe 
fu'er oon Körpern, bie nid)tö burtf) $?erbam£fung ober 9Iu$bün* 
ftung oerlieren. $urft) gewiffenbafte juoerläffige drperimente bat 
man jld) überzeugt, baß berfelbe Körper, wenn er gegen ben 
2lequator gebracht wirb, etwaö weniges lcicf)ter wirb, al$ er um 
bie $ole fyerum ifr. @w. «&. fer)en leict)t ein, baß man biefen 
Uhterfcf)ieb aud) buret) bie allergenauefie SBage tütit)t entbeefen 
fann, benn bie @ewid;ie, mit benen man bie äör^er wagt, ftnb 
ja berfelben 23eränberung unterworfen. <So würbe ein ©ewiebt, 
baö r)ier 100 $funb wöge, aud; unter bem 2lequator noer) 100 
*J3funb Reißen; aber feine Neigung ju falten, wiirbe geringer fetyn alö 
bei unö. 2)*an |at biefe *8eränberung buret) bie QOBirfung ber 
6cr)werfraft felBfr, nämlid) burcr) ben Satt, erfannt unb be* 
©backtet, baß ein fold)er tfötyer unter bem $lequator etwas lang* 
famer fällt alö bei unS. (£3 ijt alfo gewiß, baß berfelbe Körper, 
wenn er an oerfdn' ebene Orte ber Grbe gebraut wirb, eine fleine 
Sßcränberung in feinem ©ewicr)i lebet. Steigen wir nun in baS 
tfoct), baö wir queer burd) bie (*rbe in it)rem aWittefyunft ge* 
madjt tyaben, fo ifr flar, baß ein Äörper, ber in ben 9föittefyunft 
felbfi gebraut wirb, r)ier feine gan$e (Schwere ober fein ©ewiebt 
ocrlieren muß ; ba er gar feine Neigung jlcr) §u bewegen mer)r 
fyaben würbe, wät)renb Dort) fonft überall fein Streben nact) 
bem (Srbmittelrmnfte gerichtet ifr. Seil bar)er ein tfötyer im 
SWittetyunfte ber <£rbe gar fein ©ewiebt mebr bat, muß audj 
fein ©ewid)t in bemfelben ^erbdltniß abnebmen alö er ficr) blefem 
Sföittelpunft nähert; woraus man fd/ließt, baß ein Äör^er, ber 
in baö innere ber (*rbe einbringt, um fo mer/r von feinem ©e* 
wicr)te öerliert, je mel)r er für) bem SWittelpunfte nähert. <5w. 
«&. fet)en, baß bie ©cbwere nicr)t fo notfjwenbig mit bem 3Befen 
ber Körper Oerbunben ifr alö e8 auf ben erften Slnbticf WfJ" 1 ' 
inbem nicr)t nur iljire ©röße, fonbem au* ir)re Oti^tung wee^em 
Cutcr i. 9 
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unb bie leitete felfcjt eine entgegengefe^te werben fann, wenn fle 
gu ben ^luttyoben übergebt. 

9tad)bem ,to\t in ©ebanfen bie Ütofe in ben ^itteUnuift 
ber Erbe gemadu fyaben, wollen wir wieber auf ifcre £}£er* 
flache jurüdfebren, unb nun aud; auf bie fachen SBergc fkigen. 
«&ier werben wir aber feine merffidn* Q3eränberung ber <S*wete 
finben, obgleid; ©riinbe genug jur 9fanabme vorliegen, baf; fiel? 
baö@ewid;t eineä ßor^erS in bem SBcrWItntj? Verminbern muffe, 
in treuem er ftd? von ber Erbe entfernt. 3n ber Xbat barf 
man fld; nur Vergegenwärtigen, ein Körper entferne ftd) immer 
weiter öon ber Erbe unb gelang« $. 33. bte §ur (Sonne ober 
aud; ju einem Sirflern; ba wäre eS benn fd<$erüd) ftd) einjtt* 
bilben, ber $ötver würbe alebann noef) auf bie Erbe juri'id* 
fallen, ba bie ganjc Erbe gegen bie ungeheure ©röfle ber <&im* 
mel3*«£ör£er iüct)tö ifi. 2)arauö folgt benn, baß ein Stbrp'tv, 
wenn er ftdi von ber Erbe entfernt, immer mein: von fetner 
Schwere verliert, bis fle enblid; gan§ aufbort. 3n$wifd)en l)at 
man ©runb $ur Ueber$eugung, bafj ein Körper, wenn er bis 
$ur Seite bee ätfonbeS Von ber Erbe entfernt würbe, boc^ nod; 
einiget ©ewidjt, aber ein 3600mal fleinereS als auf ber Erbe 
baben würbe, ©efefct, ein &ox$ei woge auf ber Erbe 3600 
*ßfunb, fo wäre gewif? fein SWenfd; im 6tanbe, ilm $u galten. 
2lber man Bringe tt)n gur Entfernung beS 2J?onbeS, unb icfy ver* 
pflichte mid, ifm alöbann an einem Singer $u galten; benn er 
wiegt alöbann nid;t mel;r als 1 Sßfunb; unb nod) weiter von 
ber Erbe Ijinweg würbe er nort) weniger wiegen. 3£ir fet;en 
alfo nun ein, baß bie <sd?were eine ßraft ift, bie alle Körper 
gegen ben 2J?ittefyunft ber Erbe treibt; bap biefeJtraft auf ber 
Oberfläche ber Erbe am ftärfflen wirft unb ftd? Verminbert, 
wenn man ftd; von biefer Oberfläche entfernt, gleitfviel 06 man 
gegen ben 2)üttefyunft ber Erbe vorbringt ober in bie £öf>e fteigt. 
3di babe Ew. «§. noch 9fland)eS über biefen ©egenfhnb 51t fagen. 

$fn 30 Slufl. 1760. 



Smunbfunfjiflfiev ©rief. 

Ew. «£. ^aben gefefjen, baß wenn ein üötyer bis §ut Jpöbe 
beSStfonbeS Von ber Erbe entfernt wirb, er nid? t mef?r als ben 
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3600ften Xfylt feine« ©ewitft« ^ättej ober baß er mit einer 
360(hnaf feineren straft gefeit ben SÄittetyunft ber Erbe ge* 
trieben würbe, aU Mer unten. Bennert) würbe tiefe äraft 
Mnreidjen um feinen ftaU S lir @ rre 5 U *erurfadeu, wenn ibn 
nidjtS unterjtüfcte. £>aoon fönnte man fid> freist tuvd? feiv.c 
«Berfuetje überzeugen, benn wir finb $tt febr an bic <5rbe gebun- 
den, um und fo bod; über fte ergeben $u fonnen; aber ergibt 
treuem einen äör^er in biefer «§üt;e, ben SWonb. £ieferfol(te 
atfo $umä)ft bie ££irfuug ber ©djwere oerfyüren, unb bod; [eben 
wir x&tfft, baß ber 2Vonb auf bie Erbe fallt, darauf antworte 
iety. 3Benn ber SMonb in Ohtbe wäre, würbe er gan$ gewiß 
falten; weit er aber in eine anwerft fcr)ne[(e Bewegung oer* 
fefct ift, fo liegt barin gerabe bie itrfacr;e, bie ibn am &al(e 
oerfunbert. 23on ber Oh'dtigfeit biefer Antwort überzeugen un3 
gewiffe Berfudje, bie man fyier unten auf Erben machen Fann. 
(Hn ®tein, ben man auö ber £anb fatfen faßt, of)ne ifmt eine 
Bewegung $u geben , fdKt unmittelbar unb §war in einer ge* 
raben tfitüe, nämlicö ber Bertifalünie, j« ©oben; wirft man 
aber biefen <Stein fort unb gibt tr)m eine 6eiten=Q3ewegung, 
fo fättt er nidjt gerabe ju ©oben, fonbern fcewegt fid; erft burd; 
eine frumme £inie, et;e er ben ©oben erreicht ; unb bieß bauert um 
fo Tanger, ie größere ©efd^winbigfeit man ttytti mitgeteilt t)at. 
Eine äanonenfugel, bie nad) einer horizontalen Olicfytitmj abge* 
fdjoffen wirb , fonunt erjl in einer großen Entfernung auf bic 
Erbe, unb fcf)5ße man ffe auf einem t;ofyen Berge toö, fo würbe 
fle oiel(eict)i einige leiten weit fliegen, ebe fle auf bte Erbe 
fdme. Oücbtet man bie äanone noef) t)dt)er unb oerftärft bie 
Alraft beö $uloer$, fo wirb bie äuget noer) öiet weiter getrieben. 
3>fan fönnte baö fo roeit fortfefcen, baß bie äuget erjt bei unfern 
-3tntir?oben nieberftete; unb wenn man eS noef) weiter triebe, fo 
würbe bte äuget gar nidu nteberfalten, fonbern an ben Crt, 
wo fte abgesoffen würbe, surücffefyren , unb alfo eine neue 
pfeife um bie 2£elt mad;en; fte wäre atebann eine 5trt fleiner 
2)?onb, ber ftctj gang wie ber wafyre um bie Erbe bewegte. QBenn 
min Ew. «£. bie große £öt;e, in welker flcr) ber Sftonb beftnbet, 
unb bie erftaunlidje ©efdiwtnbigfeit tu Betracht jie(;en, mit ber 
er fortgetrteben wirb: fo werben (Bie fid} nicr/t me^r barüber 
wunbern, baß ber SWonb nid?t jur Erbe fä«t, obgleid) er »on 
ber (Bdntere gegen ben ^itteUntnft ber Erbe getrieben ™vn>- 
Eine anbere Betrachtung wirb baö nod) Harer ma^cn. ^> 

9 * 
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bürfen nur bcn 5Beg Betrauten, ben ein fdnef geworfener (Stein 
ober eine Äanonenfugel Befct)reiBen ; biefer 2Beg ift allemal eine 
frumme Sinie, wie fte in Sigur 32. ftrt) barftellt. 

A fei? bie (Sjnfce eineä ©e* 
Birgeö, wo bie tfanonenfugel aB* 
gefd;offen würbe, bie erft ben Seg 
AB bureftfäuft, unb bann in B 
jur (Srbe fällt; biefer 2Beg ijt eine 
frumme tfinie. «§ieBei Bemerfe idj 
}ltitä$jt baS: wenn bie ,£ugel 
^ nidit f(t)wer wäre, b. K wenn ffe 
nityt gegen bie drbe getrieben 
würbe, fonnte fte niemals fallen, aueb nid?t, -wenn man fle ganj 
frei loeliege; beim bie 6d;were tft bie einjige Urfac^e i^reS 
gaUS. (sie würbe olfo noer) weit weniger jur (Srbe fallen 
muffen, wenn fte in A, fo wie eö bie gtgur fcorfiellt, aBgefdjoffen 
würbe. SolgUd) ift eö bie (Scftwere, welche bie Jtanonenfuget 
enblid) $ur @rbe fallen unb bie frumme £inie AEFB fcefdjrei* 
Ben lagt. 3|t alfo bie (sdiwere bie llrfacr)e, warum ber 2Beg 
ber Jtanonenfugel frumm ijt, fo folgt, bag er nicr)t Frumm feim 
wttrbe, wenn bie Jfugel nidit fcfcwer wäre. -2lBer jebe md)t 
frumme £tnie ift gerabe; fle würbe alfo o^ne bie (Schwere, 
welche bie Jtugel gegen bie (irbe treibt, Beftänbig in ber burdj 
fünfte angegeBenen geraben £inie AC, in ber fte aBgefdjoffen 
werben ift, fortgeben. £>ieg oorauSgefefct, wollen wir nun 
ben 2tfonb Betrad;ten, ber ficr) gewig in feiner geraben £inie 
Bewegt; benn ba er BetnaBe immer in gleicher Seme oon un8 
BleiBr, mug fein 2Beg not(;wenbig frumm unb ungefäBr einem 
Greife gleich fetyn, ben man in ber Entfernung be$ 2/ionbeS ringä 
um bie Erbe BefcjjrieBe. 9lun fragt man mit 0lecf)t: warum 
ber SWonb ftd; nta)t in einer geraben #inie Bewege? unb bie 
Antwort wirb nid)t fdjwer fetyn. £)enn wenn wir fallen, bag 
Bei einem geworfenen (Steine ober einer aBgefdjoffenen Kanonen» 
fugel bie (Schwere bie Krümmung be$ 2öege8 oeranlagt l)at: 
fo ift e3 eine gegrünbete 33er)autotung , bag bie ©cBwere audj 
auf ben Sflonb einwirft unb i$n gegen bie (Stbe treiBt, unb 
bag biefelBe (schwere bie «Krümmung ber SKonböBa^n tterur* 
fad>e. $er Sfconb ift alfo fdjwer unb t)at ein gewiffeS ®e* 
wid)t, burcB weld/e§ er gegen bie <£rbe getrieBen wirb, welcfceö 
freiließ 3600mal fleiner ift, als wenn berSKonbauf berDBer- 
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fläcfje ber (Srbe wäre. $ieß ift aber nic^t bloS eine ^iem* 
Ud) wat)rfd)einltd}e SBermutlmng , fonbern man faun fogar 
fagen, eö ift eine erwiefene SBa^eit; benn wenn man biefe 
(Schwere annimmt, läßt ftet) nacr) ben auögemad?teflen ©runb* 
fä§en ber 2J*atf>ematif bie Bewegung baraug befiimmen, bie ber 
3Ronb r;aoen müßte; unb biefe ^Bewegung ßimmt bollfommen 
überein mit ber wirflid;en beö Sffonbe*, wa$ ber jid;erfte 8e* 
reeiS bafür ift. i. Bfptmha 1760. 



3roctunbfünf$tg(rer ©rief. 

öon ber 0 u f berf uttg fc«r aUgemeiticu Scbwerf raft burdj fcen flronrtt ^cwfon. 

$ie <Sd)were ijt bemmicr) eine digenfe^aft aller irbifefjeu 
Körper unb felbfr Derer beS SWonbeS. 3)urd) bte 6d)were wirb 
ber «Wonb gegen bie <£rbe getrieben unb feine Bewegung fo ge* 
regelt, wie bie @cr)were aud) bie Bewegung einer tfanouenfitget 
ober eineö mit ber £anb geworfenen ©tetnö befUmmt SHefe 
widjtige <£ntbe;fung tyaben wir bem berühmten Newton 511 baufen. 
tiefer große englifd?e q^ilofopf? unb 3Jeat()ematifer lag etufl in 
einem ©arten unter einem Apfelbaume, alö ein Apfel, ber ibm 
auf ben Jtopf fiel, tfyn §u berfd)tebenen Oteflerionen oeranlaßte. 
<£r wußte fef>r wo^l, baß feine (Schwere ben Apfel batte fallen 
faffeit , iiact)bem tt)n ber Sinb ober eine anbere ilvfacfye oon 
feinem Afte abgeriffen batte. Siefe Anftd>t erfc^ien gang natür» 
lieh unb jeber ©auer t)ätte bielleicfjt biefelbe Betrachtung ange* 
fcUf, aber ber cngltfd;e SBeltweife gieng weiter. 2>er Baum, 
fagte er, muß fe^r bod; gewefen feijn; unb baS braute ityu auf 
bie grage : ^b wofjl ber Apfel aud? gefallen fei?n würbe, wenn 
ber Baum nod; weit ^öl;er gewefen wäre, woran er natürlich 
nirtt zweifeln fonnte. 

SBenn aber ber «Baum fo bod? gewefen wäre, baß er MS 
an ben Sttonb gereicht r/ätte? J&ier würbe er »erlegen, $u ent* 
Reiben, ob ber Apfel noct) gefallen wäre ober nidjt. Senn 
er fiel (waö tym fefyr wabrfc^einlicr) erfduen, weil man in 
ber £öbe be3 BaumeS ftet) feine gewiffe beftintmte ®renje benfen 
fann, wo ber Apfel auft;ören foltte }u fallen) — in biefem 
Salle müßte ber Apfel bod; nod) einige «Schwere l;aben, bie 
\f)ii gegen bie @rbe triebe; alfo müßte aud; ber SDionb, ber ftd) 
mit beut Apfel an einerlei Orte befänbe, mit eben ber ©ewalt 
tfie ber Apfel gegen bie <£rbe getrieben werben. £a tym «»« 
ber Stfcnb ntd;t auf ben tfopf fiel, fo fat> er ein, baß btefc nur 
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von ber Bewegung be$ 9)Jonbe3 r)errür)ren fönne, wie eine SBombe 
über un3 tve^fliegfii fann, ofme fenfredn herunter 511 fallen. 
£iefe ^ergfeic^un^ bor ^Bewegung beö <l)ionbe3 mit ber einer 
93ombe befHmmte ibn, bie <§ad)e genauer $11 unterfueben, unb 
mittelfi ber r/öberen ©eometrie fanb er, ba§ ber SMonb in feiner 
Bewegung gan$ benfelben ©efefcen folgt, bie man bei ber ®t* 
wegung einer dornte wahrnimmt; fo bajj, wenn e3 möglich wäre, 
eine 93ombe in bie Jpöbe be3 SWonbeS unb mit berfelben ©efdjwin* 
bigfeit ju werfen, biefe biefelbe Bewegung wie ber SWonb ljaben 
würbe. Er fanb blo§ ben Unterfd)ieb , ba§ bie (Schwere ber 
*8ombe in biefer Entfernung oon ber Erbe weit geringer fetyn 
würbe aU bier unten. — Ew. werbeit au§ biefer Er^äfylung 
fernen, bafe ber Anfang ber @d;lüffe unferö q^ilofo^en fe^r 
leicht war, unb ftd> öieKeicftt fcon beö Bauers ®fyföjfen gar 
niet)t unterfcfyieb; aber bie Solge erfyob ftdj nnenblidj weit über 
baö ©erftanbnip eines ©auet«. E3 ijt alfo eine febr merfwür* 
bige Etgenfcbaft ber Erbe, baft allen Äörv>ern, bie jtdj md)t nur 
auf ifyr, fenbern aud) in fel;r gropen Entfernungen oon ifyr be* 
finben, felbft bis 51t ber Entfernung bed 2#onbe3, eine Äraft 
innewohnt, welche fte nacr) bem 9)iittelvunfte ber Erbe treibt; 
unb biefe Alraft ijt bie Sdnvere, bie in bemfelben ^Jerfyaltniß 
abnimmt, in weldjem H* Me Äörfcer oon ber £)berjläd>e ber 
Erbe entfernen. Qlud) babei blieb ber englifdje *Pfyilofopr) nod) 
nicr)t flehen; ba er wujjte, bafj bie ^lanetenför^er unferer Erbe 
üoUfommen äbnlidj ftnb, fd;Io(? er, bag bie ör»er in ber Um* 
gebuug eine« ieben Planeten ebenfalls febwer fetyen, unb baf) bie 
Otidjtung biefer <sd)were gegen ben aJUttelyunft j<$e$ Planeten 
ge£;e. 3)iefe (Schwere mag bort oielleityt grofter ober fleiner fei)n 
alö auf ber Erbe, fo bafj ein jvor^er, ber bei un3 ein gewiffeä 
©ewid?t bat, wenn man ifjn auf bie Oberflädje eineä Planeten 
brachte, ein größeres ober fletnere3 befommen würbe. 3ene 
$raft Der <Sd;were jebeä Planeten erffrerft (ld) baber aud> auf 
fel;r weite Entfernungen um ibn berumj unb ba wir fefyen, 
bajj 3upiter vier unb (Saturn fünf Trabanten 1 bat, bie fict) 
um ff e lierumbewegen: fo fann man nidt jweifeln, baß bie 
Bewegung ber 3uV>iterö*£rabanten bureb i(>re €d>were gegen 
ben 3)iittefyunft beä 3upiter, unb bie ber @aturn^£rabanten 
burrb ifjre <Sd;were gegen ben SWittelyunft beS Saturn geregelt 

1 <Sett Sutern 3eit bat man nodj jwei neue Trabanten Saturn'»? 
entfcecft. 
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werbe. 9luf Riefelte ©cife, wie flcf> ber Wonb um bie Grrbe 
unb bie Trabanten um ben Stifter ober ben (Saturn breben, 
Bewegen ftcv) bie Planeten felbjt um bie (Sonne; woraus 9ien> 
ton ben Mannten (Sdjhtp gebogen fyat, baf? bte (Sonne eben« 
fall« eine digenföaft ber (Sdjmere babe, unb bafl alle Jtörfcer, 
bte ftet) in ber Umgebung ber (Sonne beftnbni, gegen bie (Sonne 
mit einer Jtraft getrieben werben, bie man bie «Sonnenfcbwere 
nennen fönnte. £iefe Mxaft wirft fe£r weit um bie (Sonne fyer 
unb weit über alle Planeten r)inau$, inbem eben burct) bie Jlraft 
btefer (Schwere t^r Bewegung beftimmt wirb. $erfelbe fyfyilo* 
fopl) f;at burct) feinen <Sd)arf|tnn auct) baS Littel gefunben, 
bte Bewegung ber ,£ör*>er §it beftimmen, wenn man bie Jtraft 
fennt, weld?e fie na* einem gewiffen SDHttefytträe treibt} ba 
er alfo bie Gräfte entbedt l)atte, mit welchen alle Planeten 
gegen tbren a?attefyunft getrieben werben, war erauet) im (Stanbe, 
eine genaue <Scr)ilbmtng ifjrer Bewegung §u geben. 3n ber 
^t)at war man öor biefem ^3r)ilofovr)en nod? in einer tiefen 
Unwiffenbeit V)injtd?tttcr) ber Bewegung ber ^immelöförper; unb 
nur tfym oerbanft man bie wichtigen -Mufftärungen, bte und je§t 
in ber Qljtronomie 51t £()etl geworben flnb. <5w. werben fl(t) 
über bie gropen Sortfdjritte wunbern, welche alle SBijfenfdjaften 
au3 einem anfcr)einenb fo unbebeutenben unb einfachen Einfang 
gemacht Ijaben. apätte jlrf) Newton nict)t in feinem ©arten unter 
einen 9tyfelbaum gefegt, unb wäre ifym nlct>t öon ungefähr ein 
Qlpfel auf ben Jfrtyf gefallen, fo waren wir oielleict)t noct) über 
bte Bewegung ber ajimmelsför^er unb taufenb anbere (£rfcr)einun* 
gen, bie baüon abhängen, in ber fruberen Unwijfenr/eit. tiefer 
©egenftanb öerbient alfo bie solle 5lufmerffamfeit <5wr. unb 
irb fcr)metcf)le mir, (Sie aud; mit ber Sortfefeung beffelben unter* 

t/alten 51t bürfen. Dm 3. ©eptemb(r 1760. 



©retunbfünfjtgjter ©rief. 

Jortfcijung über bie geflenfeitige <Hn»kf>u*tg ber #imme!«i>rp«r. 

(Jw. fet/en wofyl ein, baß ba« 9kwton'fd?e (Softem gvo* 
fjeS Sluffetyen gemacht Ijaben mufj, unb mit gftecr/t, weil 9Mj n J*J* 
m bat/in eine fo glücfll^e (Sntbecfung gemalt, bie fo 
über alle Söirfenfdmften jugletcl) ausgebreitet ^dtte. &f*r$ ba 
if* unter wfcfctebenen tarnen befamü, bie man fld> tuerrn 
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man tfyret oft in ©efyräct)en erwäfmen fyört. SWan nennt eS 
baS <Si?fxem ber allgemeinen ©rauitation, weil iftew* 
ton nidjt bloS ber Erbe, foubern allen «gimmelSf ordern bie 
Eigenfd?aft auftrieb, baß alle Jfötper mit einet ber (Schwere 
äfjnlidjen £raft gegen fie getrieben würben; son bem 2Bort 
^ravitas, <Sd;were, ift baS ©ort ©rafcitation abgeleitet. 
2)iefe Äraft i(t übrigens ganj unftd)tbar, nnb wir fefyen nid)ts, 
baS auf bie Körper wirfte nnb fie gegen bie Erbe, gefd)weige 
benn gegen bie «feimmetstorper triebe. $öir bemerfen eine 
beinahe at)nUd)e Erfd)einung beim Sftagnet, gegen ben Eifen 
nnb <Stal?l getrieben werben, otyne baß wir bie Urfacbe fel)en, 
bie fie Eintreibt; obgleid; man jefct gewiß iretg, baß bieß burd) *ine 
äußerft feine SKaterie gefd;iebt, bie burd) bie ^ioren beS 3ftag* 
netS nnb beS EifenS l;inburd;bringt, fann man bod? fagen, ber 
SKagnet $iel;e baS CSifen an, nnb baS Eifcn werbe fcon if>m 
angezogen, wenn man nur burcr) biefen Sluebrucf nidjt bie wabre 
Urfact)e leugnet. Qluf eben biefelbe Qlrt wirb man auefy fagen fön* 
nen, bie Erbe $tet>e alle Mxpn i^rer Umgebung, fogar auf fetyr 
große Entfernungen an, unb man wirb bie <Sd;were ber Stor\>tx 
als bie SBirfung ber 5lngiebungSfraft ber Erbe anfeilen tonnen, 
bie fogar auf ben Qtfonb wirft. Qlußerbem beftfcen aud) bie (Sonne 
unb alte Planeten eine äfmlid?e 2In$iefyungSfraft, burd? wel&e 
alte Äör^er ju ilmen hingezogen werben. SJtacfy biefer 9lue* 
brucfSweife fagt man, bie (Sonne $ief;e bie Planeten unb 3u* 
fciter unb (Saturn ifyre Trabanten an. $>eßfyalb beißt baS Sftew* 
ton'fdje (Softem aud; baS Softem ber Qlttraction. 3)a 
otyne ßwtifd bie üör^er in ber närf;flen Umgebung beS 2ftonbeS 
auef; gegen i^n burd; eine ber Schwere ar>nltcl>c tfraft getrieben 
werben, fo wirb man ebenfalls fagen tonnen, ber Sföonb siebe nahe- 
gelegene ^ör^er an; unb oietfeicr)t erjtrecft fid; biefe s #n$iet)ungS* 
traft beS SWonbeS felbft bis auf bie Erbe, obgleid; jte bann 
freilid; fet)r fcfywad) ift, wie wir gefe^en t;aben, baß bie 2öir* 
fung ber 2lttractionSfraft ber Erbe auf ben 9ftonb um ein 9?am* 
tyafteS febwäcr)er wirb. 2)ieß fyat nun ber genannte Dcaturfor* 
fdjer außer 3wetfel gefegt, inbem er nad)wieS, baß Ebbe unb 
glutfy, worauf ict) fväter gurücffommen werbe, burd; bie $lttrac* 
tion öerurfaebt werben, weldje ber SWqnb auf ba§ SKeerwajfer ausübt. 
9ttan Fann alfo aud) nicr)t mefyr jweifeln, baß bie Planeten 
Jupiter unb (Saturn gegenfeitig öon i^ren Trabanten angezogen 
werben, unb baß bie (Sonne aud; eine Slttraction burd) bie $la* 



igitized by Google 



Scrtfefcung ü&ct feie ftfgcnfcitige »nji^ung fett fcimmfWlsrprr. 137 



neten erleibe, wiewofyl biefe Ätaft fet>r Hein fepn muß. £ieß tyat 
baö Softem ber allgemeinen Wttraction inö £eben gerufen, worin 
man mit atedjt behauptet, baß bie Sonne nietet fcleö bie ^la* 
neten anhebe, fonbem aucr) wieber von jebem Planeten ange- 
zogen werbe, unb baß bie planeren felbft auf einanber biefe 
3ln$iel)ung$fraft au&ifren. 2)te <5rbe wirb nid)t nur ton ber 
Statine, fonbem auet) oon allen übrigen Planeten angezogen, 
obgleid; bie Wngie^nngÖ^Jtraft biefer planeren im 5$ergleicr) 511 bcr 
ber Sonne beinahe uumerflicr) ift. <5w. werben leicftt t»e^ret* 
fen, baß bie 58etvegung eines Planeten, ber nicr)r nur bon ber 
Sonne, fonbem aud) einigermaßen oon ben anbem Matteten 
angezogen wirb, etwas bon berjenigen berfdiieben fetm muß, bie 
er r)äite, wenn er oon ber Sonne allein analogen würbe, unb 
baß alfo bie 2ln$iermngsfräftc ber übrigen planeren eine Heine 
Störung berantaffen müffen. 9We btefe Störungen finben jtrr) 
auet) burd; bie Erfahrung betätigt, unb bieß bat eben bad 
Söftem ber allgemeinen 2ln$iet;ungefraft auf ben r/otyen ©rab 
bon 3uberläffigfeit gebracht, fo baß fein Vernünftiger SDJenfd; 
mer)r an fetner 2Babrf?eit jweifetn fann. 3ct) muß noeb bemer* 
fen/ baß aud) bie Aometetl biefem ©efe|e unterworfen finb, 
unb $war baß fle intfbefonbre öon ber Sonne angezogen wer* 
ben, bereu $ln$tebuug$fraft it)re Bewegung regelt, baß jte aber 
auef) bon allen Planeten eine 9lttraction erleiben, befonberö wenn 
fte nid;t gu weit bon ifmen entfernt flnb, benn e8 ift eine alt* 
gemeine Regel, wie wir nod) fräter fe£;en werben, baß bie 2ln* 
giefmngefraft alter £immel3förber in ber Entfernung ftd) Dermin* 
bert, unb in ber >Mi)t fict) bermebrt. Slber aud) bie äometeit 
felbft beftfcen eine Alraft ber 5(ttractton, mittelfi welcher fle bie 
anbem ÄörVer anjtefjcn, unb §war um fo merf(id?er, je mehr 
fle ftcf) ir)nen näfjem. 2öenn alfo ein dornet nabe bei einem 
Planeten ö orüber läuft , fann feine 9ln$iebung$fraft bie Söcwe* 
gung biefeö lejjtem frören, wie bie ^Bewegung beö Jtometen burd) 
bie $lttraction be3 Planeten einigermaßen beeintrÄcbtigt wirb. 
2)iefe Sdjlüffe t)at man alle burd; 93eobart;tungen beftätigt, unb 
man fann fd;on burd; met)rfacr)e 99eij>iele beweifen, baß bie 
^Bewegung eined Kometen burd) bie Qlttraction ber Planeten, 
in beren ^ac^barfe^aft er pafftrte, unb umgefebrt wieber baß 
bie Bewegung ber (Srbe unb ber übrigen platteten bwrt^ 
Sn^ungSfraft ber Muteten geftort eine 
{lerne müffeu, aU ber Sonne ar;ntict)e tför^er, 
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9(n$tel)ung$fraft beft^en, tfon welcher wir aber wegen ibrer unge* 
beuten Entfernung feine SBirfung oerfvüreu. »m 5. @cpt. i760. 



SBtenmbfünfjtgfler 93rtcf. 

Sbon b<n t>erfd>tcbcneit «Hnfirbten ber 9tatitvforf<f)et über bie allgemeine 
(öraoitntion, unb oou ber 3fttftd)t ber SftrraettonnM'tett inftbefonbre. 

« 

E3 ift alfo eine fcflBc^i unbete Sfyatfacbe, baß unter a((en 
^immeleforpern eine allgemeine ©rat?itation tycrrfdjt, burcb bie 
fle gegen einanber getrieben werben, unb baß biefe «ftraft befto 
groger ijt, je nätyer bie Jtör^er einanber ftnb. SMefea gactum 
fann nitfjt geleugnet werben, aber man ftreitet nod) baruber, 
ob man e3 eine 3mjntIfion ober eine Qltrraction nennen 
fott, b. 1). ob e$ burd) einen @toß ober burd? ein wirfitd^S 
$ln§iel)en gefrbebe, obwohl ber 9}ame nicbtS an ber (Saebe felbjt 
änbert. Ew. £. wiffim, baß bie SBtrfung biefel&e ift, ob ein 
2Bagen fcon fu'nten gehoben ober oon öorne gebogen wirb; eben* 
fo befümmert ftd) ber 9(|tronom, ber b(o$ auf bie QBirfungen biefer 
Jtraft achtet, nict)t barum, ob bie £imme(§för£er gegen einanber 
gefeboben ober J?on einanber angezogen werben, wieber, welcher 
nur bie ^^änomene unterfud;t, ntd?t barnad) fragt, ob bie Erbe 
bie ^ör^er anjiefjt, ober ob bie ßör^er öon einer unftcfctbaren 
Urfadje 511 V.)t fytngefcfyoben werben. 2Öenn man aber in bte 
©efyeimniffe ber 9catur einbringen wiU, ift eä oon fel)r großer 
SOßicfytigfeit, 31t wiffen, ob bte £immel$förper burdj @toß ober 
burd; Q(n$ief;ung auf einanber wirfen, ob irgenb eine feine 
imflcljtbare Materie auf bie tfötyer wirtV, unb fte gegen einan* 
ber treibe, ober ob bie Körper irgenb eine Verborgene ober 
geheime innere ßraft beft^en, burd) bie fte ftety gegenfeitig 
anheben, £ie ^aturforfeber finb hierüber fefyr geteilter 2(njtcr)t; 
bie, wektye Bewegung burd; Stoß annehmen, nennen ftd) Sm^uU 
f i 0 11 ti a i 1 $ , bie 9(nfyänger ber 9lngiefumg6fraft 3tt t ta c t i 0 «• 
ntfren. Newton war fefyr für bie Sbeorie ber 5(ttraction, unb 
nocf; f)eut ju Sage finb bie Engfänber eifrige 9lttractionnijten, 
obglcid) fie $ugefU(;en, baß bie Erbe weber burd) SeUe nod; 
burd; anbere $um Siefjen bienenbe Sttafdunen bie ^törver an ftd; 
gießen unb baburd? bie Scbwerc oerurfad)en fönite. £>Jod) 
weniger finben fie etwaö $wifd?en ber «Sonne unb ber Erbe, von 
bem ftd; annehmen ließe, bie Sonne bebiene ftd; feiner, um bte 
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<5rbe an$u$ier)en. <8afte man einen «Sagen föntet *en $ferbeu 
t?er folgen, obne baß biefe angefpannt wären, unb bemerfte 
webet <Seite uocl) irgenb etwaS, wa3 §ttlftyen bem SBagen unb 
ben ^ferben eine Okrbinbung r)erfUllte, fo würbe man weit e^er 
glauben, ber SBagen würbe Von irgenb einer, wenn aucv unftftt« 
ibaren Jtraft fortgefd;oben , wenn i?ier nkfyt gar £aufcmi in e 
(Spiel fdme. 3)ennodi laffen bie (vnajänber bod; nid;t Von ifyrer 
9lnftö;t ab, fonberu behauptet! fogar, e$ fei? eine allen «Körpern 
^ufommenbe (*igenfd/rtft jtct) ge^cnfettiij an$u$iel)en, btefe Cligen* 
fc^aft fetye itynen ebenfo wefent(id) afö bie ^luebe^nung, unb e$ 
tyabe ber SQÖiUe beS (Sd>öpfer3 genügt, ben Körpern btefe werf;* 
feleweife $(n$tel)unggfraft $u geben; unb bamit ift bie gan$e 
Srage gelöst, ©äbe e3 nur $wei .Körper in ber SBelt, wenn 
aurf? nod) fo weit von einanber entfernt, fo würbe von 9lnoe* 
ginn ein (Streben unb eine gegenteilige 9ln$iebung jwlfrten Sei* 
ben erifttrt r)aben, burd; welche fte ftdj balb genähert unb fogar 
mit einanber Vereinigt baoen würben. Sarauö folgt, baf? je 
gröfjer ein tförper, befto großer bie Jtraft ift, mit ber er anbere 
Körper an$iet?t; benn ba btefe (*igenf<$aft in ber üttateric wefent* 
lid) liegt, wirb ein Körper, je mer)r StVateric er enthält, befto 
nuf)X Mxaft ausüben, anbere Jtörper anju^ter^en. ÜBeit bemnaer) 
bie (Sonne alte Planeten M 58eitem an ©röfje übertrifft, ift 
aud; ihre natürliche ^In^iefmngefraft weit größer att bie ber 
Planeten. <Sie bemerfen attcb, baß ber 3upiteitff erper, weil er 
großer ift alö bie (frbe, aud) eine weit ftärfere Qln$tel)ungefraft 
auf feine Trabanten ausübe, alä bie (£rte auf ben Qftonb. £ie* 
fer 9lnftd>t $ufolge ift bie Schwere ber irbifdjen Körper ba$ 
töefuttat etil ber Mtractionen , womit tiefe «Körper von allen 
feilen ber ©rbe angezogen werben j um> enthielte bie drbe 
mehr Materie, alfl fte wirftief) bat, fo würbe aud; i(>re 2lttrac* 
tion größer, unb baö ©ewiefyt ober bie (Sdnvere ber Körper Oer* 
mehrt werben. SBettit bagegen bie (frbe einen $f)eil ihrer Sftatc* 
rie Verlöre, würbe ibre 2(n$ier)ung$fraft fleiner unb alle Körper 
leidster werben. 9)?an wirft biefen ^jjilofopfjeu Vor, baf; nad; 
tr)rer ^fjeorie $wei «Körper, weld?e man 5. 33. auf einen 3ifd) fefcte, 
jld) wecljfelSweife an$iet)en unb jld> alfo einanber nähern mupten; 
fte geben biefen (Scblufi ju, fagen aber, bie 9ln$ief)ung3fraft 
würbe in biefem Salle 511 Kein femt, um eine fW'toare 
ausüben \ benn wenn bie ganje 2tfaffe ber Gabe W «¥" 
* 2ßa* una btefe SBirfung minber bemerfbar mad)t, tfl w 



140 



23on Ux Straft, mit WflArr 



^InjiebungSfraft in jebem #ör£er nur bcffen (Gewicht ^eröor* 
Bringt, wirb auch ein Äörver, ber mehrere •SWtlüonen mal fleU 
ner ijt al$ bie gan$e (irbe, aud) eine um fo vielmal Heinere 
SÖirfung hervorbringen. $hin wirb man leicht zugeben, baß, 
wenn baS ©ewirht eine$ «för^erS um mehrere Millionen mal 
verringert würbe, bie ©irfung ftch ganj Verlieren müßte; worauö 
folgt, baß, wenn bie Äörver, ober wenigftenö einer Von it)nen, 
itid?t außerorbentlieh groß wären, i^re 9(n$iehnngefraft nicht 
fühlbar fe$n tonnte. 23on biefer (Seite alfo gewinnt man 
gegen bie Slttractionnifien niefct Viel; fte fluten fiel) ba$u noch 
auf eine Beobachtung, welche bie Sßarifer 2lfabenüfer in 9(me* 
tifa gemacht fyaf>e\\ f baß in unmittelbarer üJcafye eines fet)r 
großen, fjotyn 93ergö bie benachbarten Äör^er eine flehte Qlttrac« 
tion Vom Bergföryer erlitten. $?an brauet alfo nicht $tt fürd> 
ten, baß man auf falfche <Bcf;(üffe geführt werbe, wenn man fich 
$u bem ©vtfem ber 9lttractionniften befennt, fonbern man barf 
Vielmehr fcr)on im SBorau* an feine 5öabrheit glauben. 

Xtn 7. ©fpt. 1760. 

• 

gunfunbfftnfjtgllei: SJrief. 

»on fcer Äraft, mit welcher «He \ mmcldförpci fid) ncgeufcitifl amie^eu. 

<B\v. £. tarnen bie ßtgenfdjaft be3 SKagtiftÖ, bafl (Rfett 
anziehen, ba wir fe$en, baß flehte @tfttf(hcn dtfen ober ®ta% 
l. 33. Nabeln, bie man in bie 9Ute beS SKagnetö bringt, mit 
um fo größerer ©ewaft gegen ben Magnet gebogen werben, je 
näher fte ffnb. 2öeil man nichts gewahr wirb, wa« fie gegen 
ben SWagnet triebe, fagt man, ber Magnet jiebe fie an, unb bie 
SGßirfung felbfi tjärst Wttraction. 3ß<ui fonnte Inbeffen nicht 
gwcifeln, baß ee eine fe^r feine, wenn auch Hnfidjtbare 2)?aterie 
gebe, bie biefe Sirfung ^er^orürhtst , unb wirf lieh baS (Sifen 
gegen ben Magnet treibt: weil aber bie Sprache fleh btoS nach 
bem finnlichen Schein richtet, fo ifl man bei bem Sluobrucfe 
geblieben: ber Magnet $ief;e ba§ (Sifeu an fdt, unb e3 finbc 
eine Qlttraction ftatt. Obgleich biefe (Srf(f;cinung nur bem Sftafl* 

lid) bie 0?etbung , welche ^toet Jter^er gu ü&erwinben fyabcn würben, 
Wenn fte ftd) gegenfet'Hg nähern »öftren. Sefeittgt man bie 9ta6ung 
ober ttermhibert man fte Wentgftena Innfängltcf), fo wirb afäbalb bie 
Slnjieljwigöfraft ber beiben Körper fühlbar werben , wie ber ^erfuch 
»on (Javenbtfh gejetgt l)at. 
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net nnb bem (Sifen eigen ift eignet fle Jty bort? gan$ jur Ghrflärung 
beö SCÖortcä Qlttraction, beffen für) bie neueren ^bilofot^en fo 
^äuftg bebienen. Sie fagen alfo, alle Sortier überbauet bejlfcen 
eine (Stgcnfrt?aft, roelcbe ber beS 2)fagnetS äfmlicb Ifl, nnb aUc 
Äörfcer in ber SBelt gießen einanber roecr)felfeitig an, allein biffe 
SBirfung werbe nur merflicr), vcenn bic .ftörper außerorbentlicb 
groß fetyen, nnb oerfcr)nnnbe bei ffeinen beinahe ganj. ©in Stein 
g. 33., mag er aud; nodj fo groß fetyn, äußert gegen anbere 
J^r^er, bie man ir)m nar)e bringt, feine 2lttraction, weil feine 
Jtraft $u fleht ifi, um bie $lttraction bemerfbar machen; 
würbe ber Stein aber um einige taufenb SWale Vergrößert, fo 
nntrbe fiel) and) an ifmt bie 2ln$ief;ungSfraft bemerfbar machen. 
3er) r)abe <£n?. bereits barauf aufmerffam gemußt, baß man 
in ber £bat UohaäjUt baten will, rcie ein großer $erg in 2lmc* 
rifa eine Heine Qlttraction berttorgebrarfrt l>abe. Q\n größerer 
3Berg würbe alfo eine augenfälligere, unb ein noer) größerer 
Körper, wie 33. bie gan$e (grbe, eine um fo größere 5lttrac* 
tion berfcorbringen. $5iefe straft nun, womit bie gan$e (£rbc 
al(e Körper an ftd) $ier)t, ijt gerabe bie Schwere, burä) welcr)e 
wir alle Körper wirflid} gegen bie (Jrbe getrieben werben feben. 
Stfact) biefem Styfknt alfo ifl bie Schwere, bie al(e Jtörper nadj 
unten fallen läßt, lebtglicf) nur bie 3Birfung ber 9ln$iebunge* 
Jtrafr ber ganzen <£rbe. 3Bäre ber Körper ber drbe größer 
ober t feiner, fo würbe aud) bie Schwere ber Körper ebenfalls 
größer ober geringer fefcn. 37hn fiel;t jugleict) Heraus, baß alle 
anbere große Körper beS Weltraumes, wie j. 33. bie Sonne, 
bie Planeten unb ber 2ttonb, eine är)nlid;e, aber größere ober 
fleinere 2ln$ier}ungSfraft fyaben, je nact/bem ftc felbft größer ober 
fleiner flnb. £>a bie Sonne einige taufenb mal größer ift als 
bie (vrbe, fo übertrifft aud) ifyre QlnjiebungS^raft bie «Rraft 
ber (grbe um eben fo bielmal. SWan fd)ä§t ben Jlör^er beS 
SWonbeS um bierjigmal fleiner als bie (Srbe, woraus wieber 
folgt, baß aud) feine 9ln$ie§ungS*#raft bierjigmal fleiner ijl; 
unb fo ifl eS aud? mit allen übrigen <öimmelS*.ft ordern. 

2>en 9. Sept. 1760. 
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©cc^öunbfünfgigfler ©rief. 

Heber teufelben CQegenfratib. 

Vermöge beö <8*?fteme ber Qtttraction ober ber allgemeinen 
(gebwere $iebt jeber Rimmels Server alle übrigen an fid>, 
imb wirb tten tynen wieberum angezogen. Um alfo bie Straft 
\\i bemeffen, mit weiter biefe «Horner einanber an^ietyen, bürfen 
irtr nur $wei Jtörver betrad>ten, bie fld> wecbfeleweife anjteben. 
3Han muß gunäcfrfi auf breierlei 2lebt baten : 1) auf ben an- 
giebenben, 2) auf ben angebogenen ^er^er unb 3) auf bie Eni* 
fernung beiber fcon einanber; benn tfon biefen brei fünften 
bangt bie StärFe ber Q( n 5 1 e (> u n tj 0 f r a f t ab. 

A fei) ber an$iel;enbe unb B Wfc 3,4 

ber angebogene Jtörper, unb beibe f f — ^ 

fe^en fugeiförmig , weil biefe bie f ^ — j \^) 

ungefähre Öefialt ber £lmmel$*£to* 

Ver ift. 3£>re Entfernung wirb nad) ber ii;rer SEittelpunfte, 
b. (;., nad; ber geraben ^inte AB bered;net. ßum erflen fünfte 
nun, welcher bie Öröße beö an$ief>enben Jtöryerö A betrifft, muß 
man bemerfen: baß j[e größer biefer Jiör^er \% bejto größer 
audj bieJtraft fetyn wirb, mit welcher er ben Körper B anjiefyt. 
©äre alfo ber an$ief;enbe Körper A zweimal größer, fo würbe 
ber Jtör^cr B mit einer bereiten ©ewalt; wäre er breimal 
größer, fo würbe er mit breifadjer ©ewalt angezogen werben, 
unb fo fort, öorauögefefct baß bie Entfernung ityrer SföUtefynnfte 
immer biefelfre bliebe. 2Bürbe bemnad) bie Erbe metyr ober 
weniger Materie enthalten, als wirfUdj bei i(;r ber gall ift, fo 
würben al(eJtör}>er oon U;r mit um fo größerer ober geringerer 
©ewah angezogen werben, ober srielmefyr ifjr ©ewid)t um fo 
biel größer ober geringer fetyn. Unb ba bie gange Erbe fcon 
ber <Sonne angezogen wirb, fo würbe, wenn bie (Sonne größer 
ober f feiner wäre, bie Erbe üon ibr um fo jtärfer ober fd)wäcr)er 
angezogen werben. — 3Ba3 ben angebogenen Stbxpcx B betrifft, 
fo ift iu bemerfen, baß (wenn ber an$iel)enbe ^tör^er A unb bie 
Entfernung AB biefelben bleiben,) je größer ober ffeiner ber Körper 
B ift, befto größer ober geringer aud; bie ©ewalt fetyn muß, 
burd; welche er $11 bem Körper A ^inge$ogen wirb. SGßenn alfo 
ber Körper B jweimal größer ift, fo wirb er mit bereiter @e* 
walt, — wenn er breimal größer ift, mit breifadjer ©ewalt nad? 
A fjingegogen werben, unb fo fort. Um bieß noet) beutlictyer 
ju maden, braudmt wir nur bie Erbe an bie (Stelle beS an* 
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jie^enben äörperd A 51t fefcen, unb bie Jttaft, mit weiftet 
ber .ftörper B angezogen wirb, ijt ntcrrtö anbereS aU baö ®e* 
wid)t beö,£örperö B; nun Kiffen wir aber, baß, je großer ober 
Keiner biefer Körper B, befto größer ober Keiner auri> fein 
©ewid}t ift, worauö wir erfeben, baß fo lange bcr anjicbenbe 
Körper A unb bie Entfernung biefefben bleiben, aurf? bie Äraft, 
womit ber Stbxpet B angezogen lvirb , genau ber ©röße biefeS 
Körpers entfernt. Siefen Umftanb auSjubrücfen, bebient man 
ftd) in ber 9Kat$ematif beö SBortö proportional, unb faßt: 
bie Jtrafr, mit welcher ber Jtörper B nad; bem Körper A bin* 
gebogen wirb, fei) ber Stfajfe oon B proportional. S)ieß foU beten* 
ten, baß trenn bie SDiaffe be3 Körpers B $wei=, brei-, oiermal größer 
wäre, aud) bie 2ln$ie^ungsfraft gerabe um ebenfooiel mal größer 
fetyn würbe. (So fagt man beim erfreu fünfte, wo ber anjtetyenbe 
Körper A in 33etracr)t fommt, auf gleite SBeife: Vit Straft, womit 
ber Körper B nad) A ge$ogen wirb, fei) ber SWaffe beö «Körpers 
A proportional, wenn ber Jtörper B unb bie Entfernung AB 
unüeränbert bleiben. 3d; muß nod; bemerfen, baß wenn man 
bier bon ber Öröße beö an$ie(;enben Äörperd A ober bed au* 
gezogenen ÄörperS B rebet, bicrunter bie Spenge ber 2)Jaterie, 
votlfy beibe enthalten, unb nirfjt bfoß tt>re 9lu*bet)nung ju t^er* 
fieben ift dir. treiben fiel? erinnern, baß bie Körper in 
biefer Q3e$ie^ung bebeutenb verfebieben finb, unb eS Körper gibt, 
bie in einem Keinen Staunte fefw oiel Materie enthalten, wie 
3. 33. baö ©olb, wäf;renb anbere, §. 33. bie £uft, in einem 
großem SHaume feb)r wenig Materie enthalten. £Denn man alfo 
Iner öon ben Äörpern rebet, fo muß man fie immer nad) ber 
2)?enge ibrer 2)iaterie, welche man aud? i t) r e SR äffe nennt, 
beurtbeilen. — Eö bleibt mir nun uod) ber britte 5ßunft §u 
unterfud)en , nämlid) bie Entfernung AB ber beiben Körper, 
oorau«gefefct, baß fie biefetben bleiben. 3n biefer 23e$iefmng 
muß man bemerfen, baß, wenn bie Entfernung AB ftcr; 
Vergrößert, bie 9ln$iel)ungefraft fid) fcernünbert, unb bie 5ln* 
jie^ungöfraft fiel; oermet;rt, wenn umgefetyrt bie Entfernung 
fld; fcerminbert; aber nad) einer Olegel, bie ftd; nier/t Ieid;t 
auobrüefen täßt. 5Öenn bie Entfernung jwelmal größer wirb, 
fo ifi bie Äraft, mit welker ber Körper B gegen ben «Röt* 
per A gebogen wirb, 2mal2 ober Viermal Heiner; für eine 
3mal größere Entfernung wirb bie -Qlttraetton 3mal3 ' wir ^ 
neunmal Keiner. Sirb bie Entfernung 4mat größer, 1 
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bie aii^ie^enbe Straft 4mal4, b. fy. fecr/8$el)nmal fleiner, u. f. w., 
fobaßin einer lOOmal großem Entfernung bie <ötärfe ber 9lttraftion 
lOOmaliOO eber 10,000mal Heiner fepn wirb, daraus gef)t 
berbor, oaß in fet>r großen Entfernungen bie 9ln$ier/img8fraft 
enblicr; galt) unmerftid? werben muß. Umgefer/rt aber fann bie 
Stttactton, wenn bie Entfernung AB fer>r flein ift, beträcr)tlidj 
fetyn, obwoM bie Körper $iemücb Hein flnb. £en 11. ©ept. 1760. 

Steofmmbfünfatflfrer Skicf. 

3er) babe ge$cigt, baß wenn ein Körper B öon einem anbern 
«Körper A angezogen wirb, bie 9ln$iefnmg§fraft einmal ber «Diaffe 
beS anjtebenben Körpers A unb gum anbern ber SNaffe M 
angebogenen B proportional ifl; aber bie Stärfe biefer 2ln* 
jiefrungöfraft bangt bermaßen oon ber Entfernung ber Jtorper 
ab, baß wenn bie Entfernung 2= ober 3* ober 4* ober 5mal 
größer wäre, bie 9ln$tefrung$fraft 4= ober 9* ober 16- ober 
25mal ffeiner fe^n würbe. Um r)ierü6er eine 5lrt iHegel 
aufteilen, muß man bie %afy, welche anzeigt, um wie biel* 
mal bie Entfernung jtd) bermelirt, buref» ftcf? felojt multipliciren, 
unb ba3 *ßrobuft wirb geigen, um wie bielmal bie Qlttraction 
f feiner geworben ift. Um biefe Olegel in ihr bolleS mcr)t ju 
fe|en, muß man bemerfen, baß, wenn man eine ßa^l turer) ftd> 
felbft multiplicirt, man ba$ barauö entjtefyenbe $robuft ein 
Ouabrat nennt; um alfo bie Ouabrate §u finben, barf man 
nur bie 3aMen buref) flcf> felojt folgenbermaßen multipliciren: 



mult. bureb 



1 


2 


4 


5 


6 


i 


8 


9 


101 11 


12 


1 


2 
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5 


6 


i 


8 


9 


10 11 


12 



Ouabrat: 1| 4|16|25|36|49|64|81|100|121|144 
9luS bem legten ^Beifpiel getyt f^eröor, baß ba$ Ouabrat 
ber 3# 12 bie Summe oon 144 beträgt; will man ba8 Ouabrat 
irgenb einer anbern 3al;l wiffen, $. 23. oon 258, fo muß man 
biefe 3# bur^ ft* felbfl multipliciren: 

258 
258 

2064 
1290 
516 

66564 
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$ad £iuabrat *on 258 iji alfo 66,564. «Huf biefelbe SBeifc 
»erfährt man mit allen anbern Sagten. 

3ßeit man bemnad) bie Entfernung ber ä&rfcer bur$ fictj 
fclbft mnlttyliciren muß, ifi flar, baß bie 2lttraction$fraft jWj 
um eben fo bielmal öermmbert, als baS Cuabrat ber Entfer* 
nung fiet) oermel)rt, ober baß baS Duabrat ber Entfernung um 
fo Gleima! größer, aU bte 2(n$iel;uugSfraft Heiner wirb. 5öenn 
bie IDiatbmaüht berartige ©egenfiänbe abfjanbeln, bebienen fte 
ficr), um ftd^ oerfiänblid) 511 machen, gewiffer STuSbrürfe, bie man 
erflaren muß, roeit man fld) t^rer aud) juweifen in ber Unter- 
haltung bebient. Senn bie^raft ber Qlttraction im iöertjäftniß 
511m Öuabrat ber Entfernung jundfmte, würbe man fagen: ffe 
fefy bem £luabrat ber Entfernung ^ro4?ortionar ; weil jebod) 
gcrabe baS ©egentbetl fiattftnbet, unb fo baß bie Ärafi ber 2lttrac* 
tion abnimmt, wäl;renb ba§ Ouabrat ber Entfernung flci> &er« 
me^rt, fo bejeidmet man biefen Unterfcr/ieb buret) ben SluSbrucf : 
bie Qln$ief)ungSfraft fiefje ju bem Cuabrat ber Entfernung in 
mitgefeiertem 9Berl;ältniß. Sieß ifi ein geometrtfd;er Qluebrucf, 
beffeu (Sinn En?. nun Oollfommen begreifen werben, ba er 
mit bem Dbenerflärten ganj gteid;bebeutenb ifi. Um atfo bie äraft 
in beurteilen, womit einJtötper gegen einen anbern tyingejogen 
wirb, i>xaud)t man fld) nur 51t merfen, baß biefe Jtraft erfilidj 
im 23er£dttnij? jur SRaffe fowoftf bei angebogenen als beS an* 
3ief)enben ÜötyerS, unbbannin umgefefjttem $umOuabratber Eni* 
femung jit^t. 3)arauS ifl fogleid; flar: baf?, obgleid) bie Erbe 
unb bie Planeten öon ben Sirflemen angejogen werben, bod; 
biefe Jtraft, ü;rer ungeheuren Entfernung wegen, fdr)Icc^t^in un* 
merflid) werben muß. 3n ber Zfyat würbe, wenn man bie SWaffe 
eineS SJirfierneS ber ber «Sonne gleid; annimmt, bie Erbe bei 
gleicher Entfernung 00m Sirjterue mit berfelben ©ewalt an* 
gebogen werben, wie oon ber (Sonne. SSeil aber bie Entfernung 
beS gixfternS 400,000mat großer ift als bie ber Sonne, unb 
baS Duabrat biefer 3# 160,000,000,000 beträgt, fo ifi bie 
äraft, womit bie Erbe oon biefent Sirftern angezogen wirb, 
hunbertunbKdjSjigtaufenb Millionen mal fleiner, als bie, mit 
welker bie Erbe oon ber Sonne angezogen wirb; was eine oiel 
$u geringe 2lttraction wäre, um bie geringfie mer!lic^e SBirfung 
hervorzubringen. QIuö biefem ©runbe Geräubert aud) bte 9in* 
äiebungSfraft ber &irfierne nicr/t ba§ SEinbefte in ber 
ber Erbe, ber Planeten unb beS SWonbeS; fonbem W 

daltt I. 10 
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IjungSfraft bcr Sonne regelt tytuptf&ä)Üä) bie* Bewegung ber 
Planeten, weif bie Sföaffe ber Sonne um tiefe taufenb SWafe 
bie attaffe ber einzelnen ^faneten üfcertrifft. Staut afrer gwei 
Planeten fid? nähern, fo bafi t^re Entfernung Heiner wirb aU 
bie öon fcer Sonne, lüirb l^te SCtijleftungdfrafl Vermehrt, unb fönnte 
feffcfi merFüd? genug werben, um ifcre Bewegung ju jtoren. 
2tfan wirb auefj in ber Sfyat biefe Störung gewal)r, wa6 fcer 
flarfpe £eweiä für ba3 Softem ber Qfttraction ober ber aüge* 
meinen ©raoitation ifc efcenfo audj, wenn ein Jtomet fld; einem 
Planeten fef;r nafcert, fo fann er bie Bewegung belferten fefjr 
metfficfj fceränbern ». Ztn l3 . etpt j760# 



a*tunbfünf3ig(ler ©rief. 

©on ber $en>efliiii3 ber Gimmel*? örper wnb ber <Mrr, fic burd) bie Oefefee 
ber aUgcmeinen ©t a»itati on *u befltimnten. 

9fu$ Dem, waö icf) o6en öon ber tfraft gefagt ^aoe, womit 
atte «&immef3för*Kr im $er(?äftnij} tr>rer ©röße ober 3Eaffe unb 
i^rer Entfernung $u einanber ^ingegogen werben, fönnen (In?. £. 
leicfjt einfefjen, wie man bie Bewegung berfeffcen fcefrimmen fann, 
um jeber 3ett ben wahren Ort gu fmben, wo jeber Körper 
fielen muß. 25arin befielt efcen bie SBijfenfciHift ber 2(ftronoime, 
wefefce *on einer genauen ,$Tenntniß ber Bewegung affer .gim* 
mefaförper afcf;ängt, um im Staube ju fetyn, jeben SfugenHicf 
— fonjo^r ber Vergangenheit afö ber 3ufunft — ben Ort gu 
fcefttmmen, wo jeber ^immefsför^er ftd) Beffnben muß; unb au 
welker SteUe beö $imme($ er erfcfjeint, wenn er i?on ber Erbe 
ober jebem BdleBigen Orte m OBeftraumeS au$ gefe(;en wirb. £ie 
ffitffenföaft nun, welche *on ber «Bewegung ü6erl;aupt l;anbeft, 
I?etßt 9ttecf;anif ober 3) 5? na m i f, unb fjat ben 3wecf, bie $3e* 
wegungen ber oerfc^iebenen Äör^er $u fceftimmen, wenn fie buref) 
irgenb eine straft fortgetrieoen werben. $iefe Siffenfc^aft Bifbet 
einen £au*)ttf;eif in ber 2ttatf;ematif , unb bie Banner, wefcfje 
ficf; mit ir>r fcefcf)äftigen, gefcen jlcty alle 2J?üf>e, bie 9Katf)emattf 
auf bie työ^fte Stufe öon Veroofffommnung $u er^eBen. 3f;re 
Unterfurijungen flnb inbeffen fo tief, baß man ficf) noc^ nic^t rühmen 
fann, barin weit gebieten $u fetyn, fonbern oiefmel;r fld) mit einem 

1 ©iefe SBeranberung ober Störung ift ü&rtgena toegen ber geringen 
2>tif}te ber itometeumafTe unmerfUa;; btefe i\~t ja befauntlta) fo bunn, 
ba£ man buv<§ tJjren tfern f;inburc$ bie ©ferne fefien fann. 
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langfamen allmäbligen gortfcfjretten Begnügen mujj. <5rf! fett 
§efm ober &wan$ig 3at)ren bat man Darin bebeutenbere Sortfdjrttte 
gemalt, unb bte $arifer 2lfabemie ber SHHffenfdjaften fcbreibt 
aUja^rlict) ttor$ug$wetfe über berartige ©egenftänbe Preisfragen 
auö, auf bereit gtütf(id)e £öfung $temltd) namhafte Prämien gefegt 
ftnb. 3)ie gröfjjte ©d^wiertgfeit liegt in ber $)hf)tbtit ber Gräfte, 
burd) wefcf;e jeber «öimmetöförper natifj ben übrigen bingetrieben 
ober f?tnge$ogen n?trb. SBörbe jeber jpimmelSförper nur bon einem 
einigen anberen angezogen, fo fjätte bie <sacr)e gar feine Sc^wie* 
rigfeiten; ber große englifdje ÜWatfjentatifer Newton (geflogen 
1728) £at $uerjt auf gelungene Söeife bie Bewegung jweier 
äörfcer, wetebe ftd? gegenfeitig an§ief)en, nad) bem ©efefce befHmmt, 
womit id) @w. fct)on früher befannt mad>te. Sfact) biefent 
GJefefce wäre bie Bewegung ber (?rbe bottfommen befannt, wenn 
ifjr Jlötper nur oon ber <Sonne allein angezogen würbe, unb 
man Brauchte gar feine weitere Unterfucbung mefyr an$ufte(len. 
2>er gleiche ffaÜ würbe aucr) bei ben anbern ^taneten : @aturn, 
Sucher, SftarS, 23enu6 unb ÜJierfur eintreten, wenn tr)re Jtör^er 
nur tton ber (sonne allein angezogen würben. SBeil nun aber 
bie <£rbc nidjt allein öon ber <§onne, fonbern audj fcon alten 
übrigen «§immetsförr>ern angezogen wirb, wirb bie ffrage unenbttet) 
üerwiefefter unb fcf;wieriger wegen ber 9??et)rr)eit ber Gräfte, welche 
auf bie Grbe einwirfen. ©tücfltdjerwetfe braucht man aber bie 
Äraft, mit welcher fte öon ben girfternen angezogen wirb, nidjt in 
39etraer)t ju jiefyen, ba bie Sirjterne tro$ ifjrer 2#affen(;aftigfeit fo 
aufjerorbentlid) weit oon uns entfernt flnb, baj? in biefer SBejlefmng 
bie Gräfte, weld?e fte auf bie (£rbe ausüben, ju ftein flnb, um 
$ier in 33etrad)t ju fommen. 2)ie Bewegung ber (Srbe unb ber 
übrigen platteten wirb bafyer immer ebenfo ooltfommen biefelbe 
fetyn, a(3 wenn bie girfterne gar nidjt öort)anben wären. 5lufer 
ber ^raft ber (Sonne braucht man alfo nur nod) bie Gräfte in 
99etracbt ju $ier)en, womit bie ^taneten flcr) wedjfelSweife an$ie$en. 
2>iefe Gräfte aber ftnb ebenfalls auSnefymenb flein im Sßertyättnifl 
ju berjenigen ßraft, mit welker jeber einzelne planet bon ber 
(Sonne angezogen wirb, unb jwar auS bem ©rttnbe, weil bie 
9Äajfe beS (SonnenförperS biejenige ber einzelnen *pianetenförj>et 
fo unenblid; weit übertrifft, baf? in biefer £inft«t aus it>* 
eine, im SSergteirt) $ur 2Me beS <Sonnenför*erS nur gan* ger nge 
tfraft entfielen fann. Söeil übrigens biefe Gräfte ff« 1**™**™ 
fSttWtnlf bewiesen , in wetdjem bie Entfernungen W »«* 

10 * 
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minbern, fo baß einer gweimal ffetnern Entfernung eine viermal 
größere, unb einer breimal fleinern Entfernung eine neunmal 
größere Äraft entfyricbt unb fo fort nad; bem £tuabrat ber Sailen 
ber Entfernungen (rote idj in meinem vorigen ©riefe nacr/wieö), 
— fo tonnten möglidjerweifc $wei Planeten einanber fo na§e 
fommen, baß it>re 3ln$iebungßfraft ber ber (Sonne gleich würbe 
ober biefe fogar noefy rveit überträfe. 3)iefer Sali tritt inbeß 
in unferer SÖelt niemals ein, unb bie Planeten bleiben immer 
fo weit öon einanber entfernt, baß ityre $ln$iefyung$fraft ftetS 
unenblid) geringer ifi, als biejenige, womit fie oon ber (Sonne 
angezogen werben. Sföan fann batyer aucr), »renn man feinen 
työfyern wtffenfd?aftltd)en <Stanb£unft in biefer «§infld?t einnehmen 
will, jeben Planeten ftd; fo benfen, als 06 er oon ber (Sonne 
allein angezogen würbe, wobei ftd) benn feine Bewegung leicht 
befUmmen laßt. Allein biefen (Stanb^unft barf man nur feft* 
galten, wenn man fid> mit einer bloß Oberfladungen, Jtenntniß 
ber Bewegung ber Planeten begnügt; benn fobalb man ft# 
grünbli<$er barüber belehren wollte, müßte man aud) auf bie 
flehten Gräfte $Hücfftd)t nehmen, mit welken bie Planeten auf 
einanber einwirken unb woraus in ber 3$at Heine Unregelmä* 
ßtgfeiten unb Abweisungen entfielen, welche bie Qljrronomen bei 
tf;ren $8eobad)tungen gar wotyl bemerfen, unb bie Affronomen 
unb 5D?ed?anifer geben ftd) alle SPiüf^e unb wenben all ibre ©e* 
fdjuflicfcfeit baran, um all biefe Unregelmäßigfeiten in ber Bewe* 
gung ber Planeten felbfl fennen $u lernen, $«t 15. @e*>t. 1760. 



9Zeuuunbfünfatgjier «rief. 

Um nod? t>erftänbUct)er 51t machen, was tdj oben öon bet 
Bewegung ber «&immelSför£er unb oon ben Gräften, welche bie 
Urfad?e baoon ftnb, gefagt fyabe, wirb eS gut fetyn, Ewr. «§. 
baS Aftern ber 2Belt ober eine Beitreibung ber «&immelSför* 
^er öorjutragen, welcfee jenes bilben. 3unäd$ werfe man fidj, 
baß bie girfierne .ftötyer ftnb, welcr/e ber (Sonne gan$ gletd;, 
felbftleucbtenb, itnb fowofyl oon ber (Sonne als unter einanber 
ungeheuer weit entfernt flnb, unb weldje je einzeln ebenfo groß 
fetyn mögen als bie (Sonne. 3d) §abe Ewr. «&. bereits bemerft, 
baß berjenige girftern, welcher uns am nätyjten fle^t, noc§ 
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400,00011101 weiter oon unö entfernt ift als bie Sonne. 3ebet 



bocr) auct tötet 9(el)nacf?feit mit ber Sonne, bte $ur (SrleucBtung 
unb Erwärmung nnfetet Erbe unb nocf) einiget anbetet bet 
Erbe äimlicfjer ^5t^et btent, bie man Planeten nennt. 
Sttatt fennt öorneljmücf) fec^ö * folget Körper, bie öon unfetet 
Sonne i l id)t unb Sßärme empfangen. S)iefe tför*>er ftnb nidjt in 
Ohtfje, fonbetn Bewegen ffd) um bie Sonne t)erum in einem $Bege, 
bet Beinahe ein ooUfommener Stxeiä ift, unb ben man bie 33afyn 
beS Planeten nennt. JDie Sonne fefBjt ift, wie aUc Sirflerne, 
Beinahe gan§ in Öhtl)e, unb bie ©ewegung, bie wir an ifynen 
fetyen, ift nur eine fdjeinBare unb burd? bte Bewegung bet Erbe 
serurfacBt. 3$ §aoe be£f;alB in bet üotfle(;enben gigur baS 
fogenannte Sonnenftyjtem aBgcBilbet, worunter man atte bunften 
«Rottet Begreift, bie ftc$ um bie Sonne Bewegen, unb biefelBen 
93ottfcetfe fcon if)X geniejjen, u?tc wir. 2)er große fffecf, ben tet) 
mit bem Setzen © in bie SJTtitc bet gigur gefc|t tyaBe, Bebeutet 
bie Sonne in Sftufje; um fte i;cf flnb fe$3 Steife, bie bie 33af)* 
nen obet bie SOöege ttotjtetten, in benen fiel) bie $(aneten um bie 
Sonne, breBen. Set ^fanet, welcfter bet Sonne am nädjfUn 
fiefyt, ijt bet «Wer für, unb witb burd) baö Seiten $ ahq c * 
beutet Set fteine $uuft, ben man baBei ftefyt, ftetlt ben Jtet* 
*er beö 9J?erfur felBfi öor, bet feinen tfreiälauf um bie Sonne 
in etwa 88 Sagen öoUenbet. 9laä) if;m fommt 93emtö, mit ? 
1 Stöan vergleiche bie Slnmctfung 1. su @. 3. 




Big. 34. 



Strjiem fdjeint ba$u Be- 
nimmt, eine gewijfe 5tn* 
jar)l son bunften ßör* 
petn §u Befeuchten unb 
gu erwärmen, welche unfe* 
tet Erbe afmlief) unb 
eBenfattS Bewofmt (inb, 
unb in bet s Mty jener 
ffirfierne fld> Befinben, 
tton unS aBer i(;rer unge* 
tyeuren Entfernung wegen 
ntct)t gefefyen werben fdit* 
nen. DBwofrt man fidj 
nic^t burdj *8eoBad)tun* 
gen batton üBer$eugen 
fann, fo fcr/ltefjt man bieg 
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Bejei^net, bie t^re 93atyn um bie Sonne in etwa 7 Sftonaten 
gurucftegt. 2>er britte ÄreiS gehört unferer <5rbe, bte ba8 3*td?en 
4 fyat, unb ifyren Umlauf um bte (Sonne in einem 3atyre oott* 
Bringt. (Sin 3af?r ift nämlicr) nichts anbereS aU bie Qnt, weld)e 
bte (£rbe brauet, um ifyren Jtretölauf um bie Sonne $u ool* 
lenben. SfiJätyrenb ftd) aBer bie (Srbe um bie Sonne breljt, Bewegt 
flcr; ein anberer tför^er um bie (Srbe felBft, unb folgt Ujt immer 
auf i^rer «a§n; biefer Stören ift ber gffonb D, beffen SBatyn 
in ber gigur bargeftettt ift. 2)ie Beiben erften Planeten $ unb 
? werben oon feinen fidjtBaren ordern Begleitet, fo wenig aU 
2Rar$ d", welcher ber oierte grauet ift unb feine 93a^n um bie 
Sonne ungefähr in jwei Sauren burcf?Iduft. $er fünfte ßreiS 
ift bet beö 3upitcr3 ber feinen Umlauf ungefähr in jwölf 
Sauren OoUenbet. Um ihn Bewegen ftdj oier Trabanten, bie in • 
ber gigur mit i^ren Halmen burtf) bie j$af}Un i. 2. 3. 4. bar* 
gefteKt finb. 5)er fecfjßte unb Ie§te ihreiß enbUct) ijt bie Satyn 
beS Saturn t> , ber Beinahe breiig 3afyre jtt feinem Umlauf um 
bie Sonne Braud)t. So enthält atfo baß Sonnenftyftem fecfyß 
«§au:ptylaneten, ben 2J?crfur $ , bie Söenuö. ? , bie (Srbe & , ben 
SWarß <?, ben 3u*uter unb ben Saturn tj, unb $efut DieBen* 
Planeten, nämlicfy ben 2tfonb, öier SxaBanten beß 3upiter unb 
funfe beß Saturn. $iefeß Softem enthält nocf) üBerbiefi oiete 
Kometen, bereu 9Cn$af;l ni$t genau ermittfit ift. 3n ber gigur 
wirb einer bargeftellt, beffen 33a£n ftdj baburcfy öon ber f&af)n 
ber Planeten unterfttyeibet, baff fle äugerft in bie £änge gebogen 
ijl, fo bajji ein hontet Balb ber Sonne Biß $u unß naBe fommt, 
Balb ftd) wieber fo weit »on it)r entfernt, baf? er unß gan$ unftd)t* 
Bar wirb. Unter ben jtometen fyat man ©inen BeoBacfytet, ber 
feinen Umlauf in etwa 75 3a1)ren Beenbtgt, unb bieg ift berfelBe, 
ben wir vergangenes Satyr (1759) gefetyen BaBen. 33on anbern 
Äometen weifi man gewtf}, baf? fte mehrere 3al)rl)unberte §ur 
Bururftegung t(;rer ^Bafmen Braucken, unb ba mau in ben Oer* 
gangenen 3atyrtyunberten fle nidjt genau BeoBaefytet tyat, weif? man 
üBer ihre ©leberfe&t nicr-tß ©ewiffeß. 9luß biefen tforVern alfo 
Befielt unfer SBeltfoftem, unb fe&r watyrfcr)einlid; tyat # jeber 
girftern ein dt>nltc^eö. $rn 17. Btpt. 1760. 

* 
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. ©ed^igfler ©rief. 

lieber benfelbcn (Begenftanb. 

kluger bem fd)on oben com (Sonnenfhflem ©efagten, muß 
ich (£wr. «§. nod) einige ^Beobachtungen mitteilen, welche jur 
CShrtlärung ber giguren bienen mögen. Sunächfl muß bemerft wer* 
ben, baß bie Linien, welche in ber ffigur ben 2Beg bejeiebnen, 
ben jeber. planet fraft ber i$m eigenen Bewegung bunhwanbert, 
in SBirtfichfeit am Gimmel nicht erlftiren, fonbern baß ber ganje 
^ünmeleraum, in welchem fld^ bie £immel$förper bewegen/ leer 
ober vielmehr mit einer feinen Materie, bem fogenannten Sieker, 
angefüllt ift, bie id) fdjon oben (Swr. «&. ausführlicher gefcfeilbert 
habe. Serner beftnben fleh bie S3a^nen ber Planeten nicht alle 
auf berfelben Gbene ober gfäche, wie fie bie gtgur barflellr; 
fonbern man muß ftd), wenn man ftd) unter bem Papiere bie <£rb* 
ba^n mit ber (Sonne oorfteUt, gugteich bie Sahnen ber übrigen 
Planeten als ttyeifweife über, tt)eÜweife unter bem Papier (iegenb 
benfen, fo baß bie 9öat)n eines jeben Planeten fehief auf bem 
Rapiere liegt unb bajfelbe unter einem gewiffen SBinfel burch* 
fchneibet, welchen man aber in einer auf Rapier gezeichneten 
Sigur unmöglich barflellen fann. 

Süperbem flnb bie Planetenbahnen feine Greife, wie fle bie 
ffigur anzugeben fefieint, fonbern oirtme^r bou etmaö länglicher 
©eflalt, unb $war ber eine mehr, ber anbre weniger ooal; !einer 
aber unterfcheibet fld) wefentlidj oon einem streife. $>ie 33at)n 
ber 93enu8 ijt beinahe ein bollfommener jtreiS, bie 93at)nen ber 
anbem Planeten flnb aber mehr ober minber oöal, fo baß 
bie Planeten ber (Sonne balb näher, balb ferner flehen. 3)ie 
Äometenba^nen unterfcheiben fleh oon it)nen baburd), baß fle 
äußerjt ooal ober länglicht flnb, wie id) e8 in ber glgur bejeich* 
net ^abe. iDie 33at)nen beä 9ttonbe3 uno ber Trabanten be$ 
(Saturn unb beS 3upiter flnb auch beinahe freiöförmig. 2)iefe 
lefctetn barf man ftch nicht immer an bemfelben Orte oorfiellen, 
wo fle auf bem Papiere gezeichnet finb, benn fte bleiben nicht 
an bem gleiten Orte flehen, fonbern werben felbjl zugleich mit 
bem £auptplaneten, )U bem fie gehören, nm bie (Sonne h* rum 
geführt. <So muß man bie in ber gigur bavgefiellten fiinien 
i)erfle^en. $ie (Sinbtlbungöfraft muß baS ergänzen, was auf 
bem Papiere nicht öorgeflellt werben fonnte. jp. w '™ e e " 
hieraus leicht begreifen, was gonteneUe in fein«« 1 8»$« »° 
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9Retyrfyeit ber SBetten t;at fagen wollen. 2Ran nennt nämüdj 
juweilen bie gan$e <£rbe mit all ifyren Sewofmern bie 50 et t, 
unb in biefer £injld)t Verbient jeber $(anet ober Trabant mit 
gleichem $ec$te biefen Tanten, weit er wafjrfc^einU^ ebenfo 
gnt «ewotyner Ijat aU bie @rbe. (58 gäbe olfo fe<$g$el)tt 2Öef* 
ten in unferem (sonnenftfiem altein. 5Da ferner jeber girjlern 
eine (sonne ift, um wefebe eine gewiffe 2ln$abt von «Planeten 
unb gewij? aucr) von 9iebenvlaneten fiel) bewegen, t;aben wir bei» 
naf;e eine Unja^l foleber 3Belten wie unfere (Srbe, inbem bie 
3a^l ber (Sterne, bie wir mit Hofen 2tugen fefyen, weit über 
einige Saufenbe getyt, unb wir mitteljt ber Sernröfyren noeb eine 
unenblicfy größere 3&fyl entbeefen. 5£ilt man unter bem tarnen 
3Öelt bie @onne fammt ben Planeten unb Trabanten, bie $u 
i^r gehören unb Von ifjr erleuchtet unb erwärmt werben, Ver* 
fielen, fo befommt man ebenfo viel SBetten als Sirfierne. 93er* 
fle^t man aber unter bem ©orte SOBelt bie Qhrbe mit alten «$im* 
metefottyern, ober ben 3nbegriff alter erfebaffenen SBefen, fo ntuf 
man inne werben, bafjj e$ ntct)t me^r als dine 5Belt geben fann, 
§u ber alte8 93or§anbene gehört. 3n biefem (sinne bebient man 
ft$ be3 SÖorteS 2£elt in ber q^ilofo^bie, unb Vornehmlich in 
ber SKeta^t^fif, wo e3 ein £ebrfafc ober Vielmehr eine ©runb* 
Wahrheit ift, bafj eö nur eine einjige ©ett gibt, bie ber 3nbe* 
griff alter erfcfyaffenen Vergangenen, gegenwartigen unb jufünfti* 
gen SBefen ift. «kätte Sontenelte in biefem (sinne bie Wltijxfytit ber 
SÖetten behaupten wollen, fo wäre er gewtf? im 3rrtf;um gewefen. 

2Penn fiel; injwifcl;en bie $P§ilofo^en barüber fhreiten, ob 
biefe SOBett bie befte fefy ober nicht, fo fcfcen fte not^wenbig eine 
3)te^eit ber Selten Voraus, unb Sftancbe behaupten, bie gegen* 
wartig unb wirftid) Vorhanbcne 2Belt fety bie 93efte unter -2llten, 
welche möglicher SEeife Ratten erißiren fönnen. (Sie (leiten fldt> 
©ott wie einen Saumeifier vor, ber bei ©rfc^affung ber 2Bett 
mehrere Verfeljiebene Jßlane vorgenommen, unb unter biefen ben 
beflen ober ben gewählt ^abe, in welchem alte «ßoKfommen^eiten 
im t;öc^flen ©rabe Vereinigt waren, unb ben er benn auch vor* 
jugSweife vor allen anberen ausgeführt fjattt. 5Dlefe Meinung 
fc^eint burd) bie ©efchtchte ber (Schöpfung betätigt gu werben, 
wo auSbrueflicr) gefagt wirb, es fei? 5ltteS febr gut gewefen. $>ie 
große 3 a hf $on Uebetn aber, bie man ^ienieben finbet unb bie * 
Von ber Bosheit ber SKenfrben berrü^rt, Veranlagt t;ier einen fe^r 
wichtigen 3*veifel, ben nämlich: ob e$ nicht möglich gewefen 
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wäre, eine 2ßelt or)ne fo!cr)e Uebel §u erraffen? deiner «Hnficfct 
nadj muf? man aber §wifcr)en Entwürfen gu einer «ffielt, bie nur 
Jtör^er, unb einer anbern, Die auct) benfenbe unb freie Höefen 
enthält, unterfct)etben. 3m erfien Salle fyitte bie «Bar/1 bcg «Beften 
feine Scfjwierigfeit; im anbern aber, wo freie unb fcernünf* 
tige ©efct)o^fe ben borne^mffen fytil ber «Belt auSmacben, ge^t 
bie «Seurtbeifung beö heften weit über unfern «Berjtanb, unb 
bie SBofyeit ber freien Siefen fetBft mag auf unbegreifüebe «Keife 
etwas $ur «ottfommenfyeit ber Sößelt Beitragen. 

5)ie $Eifofo^en fct)einen auf biefen wefentlicfcn Unterfctyieb 
nidbt genug «Hct)t gehabt $u tyaben; icf; felbfi aber fitfrfe nur ju 
gut mein Unvermögen, auf eine fo gewicbtige grage einjugefjen. 

ttn 19. etpt. 1760. 



etuunbfec&ejtgfter 33rtef. 

Bon ben f leinen llnreflcImäfHgf etten , löcldie man in ben Sttorgungcn 
fcer Planeten bco badytet, unb bic oon f&rer n>edifcl*n>cifcn Uttraction 

herrühren. 

Um bie Bewegung ber tförper ju befiimmen, aus welchen 
baö Sonnendem Beflet)t, mufj man bie £au£tylaneteu «Dierfur, 
Statu*, (SrDe, 5flar$, Supiter unb Saturn, öon ibren Trabanten, 
bem «Wonbe, ben oier Trabanten be8 3upiter unb ben fftnfen 
be§ <£atuxn nnterfd;etben. 3d) babe Bereite gefagt, biefe 
fedt)l Planeten werben öornetjmücf) öon ber Sonne angezogen, 
ober bie Jlraft, mit ber fte naef; biefer Eingetrieben werben, fei? 
unOerr)ärtmfmäj?ig größer ate bie Gräfte, mit benen fie jlc^ gegen* 
feitig an$ier)en. $ie£ ritbrt gundc^ft, bon ber ungebeuren «Waffe 
be8 ©onnenför^erö unb batton t)er, ba§ bie «Planeten fict) niemals 
einanber fo fet)r nähern, baj? it)re gegenfeltige «Hn;$iefning im «Ber* 
gleict) §u ber ber Sonne ert)e61icr> werben fönnte. fflßurben bie «Pia* 
neten MoS öon ber Sonne angezogen, fo wäre if>re Bewegung 
regelmäßig unb leicht $u befiimmen; aber bie fleinen Gräfte, mit 
we(er)en bie Planeten auf einanber einwirken, oerurfacben in ifyrer 
^Bewegung einige Heine $lbweicr)ungen, we(d)e bie «ifftronomen 
burcät) «Beobachtungen $u entbeefen, unb bie SMecbantfer aus ben 
©efefcen ber «Jiatur ju ertfären fucfyen. <£$ r)anbelt fiel? W €X 
immer um bie Wichtige grage: SOÖie wirb bie ^Bewegung eines 
Körpers befebaffen feim, wenn bie Gräfte befannt ftnb, bie auf i$n 
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etnwirfen? 9hin fennt man aber nad) be« oben erläuterten 
©runbfäfcen bie Gräfte, bie auf jeben Planeten wirfen. So wirb 
$. 93. bie Bewegung ber Erbe einigermaßen geflört, 1) burch bie 
Wnjiehung ber 93enuö, Vit juweilen ber Erbe fehr nahe fommt; 
2) burcr) bie 3lttraction beö Jupiter, bie feiner ©röße wegen 
juweilen beträchtlich wirb, obgleich er immer fet)r tvett oon und 
entfernt ifl. $ie Waffe beö SWarö ifl, ber S^e ungeachtet in 
ber er fid) unreifen befinbet, $u Hein, um eine merfliche 2öir* 
fung auszuüben, unb (Saturn, obgleich nach Stüter ber größjle 
planet, ift $u weit entfernt. 3)er Stfonb aber, fo fleht er ift, 
Oerurfaeht boch feiner Sfltye wegen einige Störung. £)er dornet 
oom oorigen 3abre war unö flebenmal näher alö bie Sonne, 
wenn tt)re (Entfernung am fleinflen ift;\ er wirb alfo jiemltch 
ivat)rfrf?einltcti bie Bewegung ber Erbe geflört baben, befonberö 
wenn feine ÜÄaffe groß war, waö wir nicht wiffen. SBäve bie* 
fer Äomet fo groß wie bie Erbe, fo hätte feine SBtrfung fefyr 
beträchtlich fetyn muffen, aber feine fcheinbare ,ftleinr)eit läßt mich 
oermuthen, baß fein Jtörper noch weit fleiner alö bie Erbe ift, 
unb alfo auch eine um fo oiel geringere SBirfung tt)un mußte. 
3u ber 3«t, ba wir biefen Kometen fa(;en, war er noch fe§r 
entfernt oon unö, unb in bem 3eitpunft, wo er und am nach* 
flen fam, war er für unö unjtchtbar, unb nur unfere Slntipoben hat» 
ten i^n beutlich fehen fonnem 2öaö ich oon ben Störungen in ber 
^Bewegung ber Erbe gefagt r)«be, gilt auch oon ben übrigen *ßla* 
neten nach Sßerhältntß ifyrer SWaffe unb i§rer Entfernung oon 
ben übrigen. *8eim SRonb unb ben übrigen Trabanten ifl baö 
Sßrincip ber ^Bewegung einigermaßen oerfchieben. $>er SWonb ifl 
ber Erbe fo nafye , baß bie Qlttraction ber Erbe jlärfer auf ihn 
einwirft, alö bie Qlttraction ber Sonne, obgleich bie QÄaffe beö 
Sonnenförperö um mehrere taufenb mal größer ift alö bie SKafTe 
ber Erbe. 3)aher fommt eö, baß bie Bewegung beö U&onbeö 
ber ber Erbe beflänbig entfpricht, unb ber 2ttonb gewiffermaßen 
an bie Erbe gebunben ifl, waö tr>n alö ben Trabanten berfelben 
erfcheinen läßt. SBäre ber 2flonb in eine weit größere Entfer* 
nung oon unö gefefct worben, fo baß bie Slttraction ber Erbe 
auf tr)n fleiner gewefen wäre alö bie ber Sonne, fo würbe 
ber üWonb ein 4?auprplanet geworben fetyn unb [ich um bie Sonne 
bewegt (;aben. Sftun ifl aber ber Sftonb ber Erbe 300mal näljer, 
alö ber Sonne, unb barauö fefyr erflärltch, baß bie Qln§iei?ungö* 
fraft ber Erbe bie ber Sonne überfleigen fann. 2Deil alfo bet 
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Sföonb oon $wei «§au:ptFraften angeben wirb, ber äraft ber 
(sonne unb ber straft ber (frbe, fo muß feine Bewegung offen« 
Bar weit fd)wieriger gu Beftimmen fet?n, als bie Bewegung ber 
£aufcfcplaneten, auf welche nur eine einzige straft, bie ber Sonne 
einreirft, wenn man bie oBen erwähnten f feinen Unregelmäßig* 
feiten außer 9ld>t laßt. 3n ber £f;at tyat auet) oon jetyer Die 
^Bewegung beö 2Ronte3 ben Qlfironomen oief ju fcr)ajfen gemalt, 
unb fte r)aBen e3 nic^t battfn Bringen Fönnen, für eine gegeBene 
Seit ben <§tatti)p\mft be$ 9tfonbe3 am Gimmel o^ne Beträft* 
HcBe 3rrtfn"imer öorf;er$ufagen. @w. werben Uidrt einfeBen, 
baß man, um eine (Bonnen* ober SWonbSftnfternif? öoraufyufagen, 
ben <5tanb beS 5Äonbe§ genau muß angeben Fonnen. SBenn 
man in früherer **ne 2tfonb$ffafternij? Berechnen wotfte, irrte 
man ftet) oft um eine 8tunbe unb mer)r, unb bie Sinfrerniß Farn 
um eine @tunbe ober nodj mefjr früher ober fpäter, aU man 
Beredmet tyatte. <Bo öiel SP?fir)e ffet) nun auef) bie alten Slfrronomen 
gegeBen B)aBen, bie Bewegung beö 2Wonbe3 $u ergrünben, fo ftnb 
fle boct> immer nod; fet)r weit Binter ber 5Bafyrbeit jurücFgeBlie* 
Ben, unb erfi feit ber große Newton bie wahren Gräfte entbeeft 
Bat, bie auf ben SWonb wirFen, ift man nad? UeBerwinbung aU 
ber @ct)wierigfeiten , bie man in biefer Unterfudmng gefunben 
Bat, ber 2Dal)rr)ett enbltd) naBer gefommen. 3d? felBft tyaBe 
öiel 3eit barauf oerwenbet, unb 2ftci?er in ©öttingen, welcher 
ben 93?eg verfolgte, ben id) ifym eröffnet Batre, ift enblicr) ju 
einem ©rabe oon ÖJenauigFeit gelangt, ben man Beinahe nieftt 
weiter treiBen tann. @r(t feit gefyn Sauren etwa Faun man ftd) 
rüBmen, etwas ©enauereö üBer bie ^Bewegung be0 9ftonbe$ $u 
wiffen, unb feit biefer ßtit ift man im 6tanbe, bie ÜtfonbS* 
S'infternijfe fo genau $u Berechnen, baß man ftd) um Feine SWi* 
nute ßnt mehr irrt, wät)renb man früher oft um adjt Minuten 
unb nod? mel)r fehlte. £er fWecftaniF alfo öerbanFt man biefe 
wichtige Gntbecfung, bie nid)t Bloß in ber Slftronomie, fonbern 
auet) in ber ©eograr^ie unb (Sdnfffafyrt bie wefentüd&ften SDienftc 

Iftflet. 2>« 23. etpttmUx 1760. 
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»on 0?bbc unb 3flittl>. 

S)ie ftn^iehung^raft ber ^tmmelg^ör^cr erftreeft fid^ 
nic^t blo$ auf ben ganzen @rbför}>er, fonbern aud) auf alle 
$f>eile, auß benen er befielt. (So werben alle Körper, tote wir 
auf ber (grboberflädje erMiefen , niebt Mo3 öon ber (£roe feXbft 
angezogen, woraus ibre Schwere überbauet unb baö ©ewietyt eines 
jeben inöbefonbere entfyringt, fonbern fle werben aud) oon ber 
(Bonne unb ben anbern «&tmmeIö*Jlörvern mebr ober weniger, 
je nadj ber ©röfje unb (Entfernung btefer Körper, angezogen. 
9lun ijt erftüch augenfdjeinlicb, baß bie Jtraft, womit ein itörr;er, 
j. 33. ein (Stein, oon ber Gerbe angezogen wirb, ungfeirt) größer 
fel)n muß aU bte, womit er oon ber (Sonne, bem 9ttenb unb 
ben übrigen Planeten angezogen wirb, weit biefe fo weit oon 
it)m entfernt finb. ©in folget tför^er auf ber (Srboberfläcbe, 
welker fomit oom STOlttefyunftc berfelben um einen halben (Srb* 
burd)meffer entfernt ijt, ift fecb$$igmat weiter öom SWonbe ent* 
femt; wenn alfo ber SWonb ebenfo groß wäre alö bie (grbe, fo 
würbe bie 5(ttraction biefeö Jlörverö gegen ben attonb 60mal* 
60 ober 3600mal ([einer fetyn^ a(ö feine 2lttraction gegen bie 
(Srbe, ober bte (Schwere be§ JlörfcerS; e3 ift aber bie Sfcaffe be$ 
9fto nbe§ ungefähr fieben^igmal Heiner afä rie ber (Serbe; alfo wirb 
bie 3tnjie^ungfl*Ärafx beö SWonbeS ungefähr 70mal3600, b. t)- 
252,000mat Heiner fetyn aU bie Schwere beö JtorVeret. Obwohl 
ferner bte ®onne einige taufenb mal größer ift ati bie (Srbe, ijt jene 
boety 24,000maf weiter oon und entfernt, ald ber STOittefyunft ber 
(Erbe; unb bte Qtttraction ber (Sonne auf einen (Stein muß bafjer 
im *Berh<tftniß $u feiner (Schwere unenblid) Hein fer>n. (*w. fernen 
alfo barauä, baß bie (Schwere ber irbifeben Körper, bie nidrtö anberö 
als bie Äraft ift, mit ber jte öon ber (*tbe angezogen werben, 
buret) bie ^njiefmng ber £immc(8*Jtön>er niebt wefentttd) ver* 
änbert werben tarnt. (So Hein aber aud; bie 5(ttraction ift, fo 
entfielt bod) barau§ ein $t)änonten, baö ben Sß$i(ofo)>$ttt immer 
öiel ju fd)affen gemacht $ar, nämlich bie (vbbe unb glutb. 
9ftan fyridjt ^ieoon fo oft in ber gewö(;nlid?en Unterhaltung, 
baß eö fofi notl)wenbtg geworben ift, einen ^Begriff baoon §u 
fabelt, unb beßt)alb mit id) (£wr. «&. fowobl eine ausführliche 
33efd)reibung biefer (5rfd;einung felbft, alö eine (SrHärttng ber 
Urfad)cn geben, auä welchen fte entfielt. 3d? fange alfo mit 
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ber 33efct)rcibung ber (Srfcbeinung an, bie unter bem tarnen bcr 
(Sbbe unb glitt b befannt ift. 2Ran weiß, baß bcr größfie 
Sfyeil bet (5rb ob er fläche mit SBaffer bebecft ift, weldjeö utanbaS 
STOcer ober ben Ocean nennt. 2)iefe große Qlnfammlung fcon 
$Baffer. ift oon ben fffiiffen unb £anbfeen fet)r oerfä?ieben, welche 
je nact) ben t»erfd;iebenen 3abre$$eiten halb mel;r, balb weniger 
SÖaffer entsaften, irä^renb bie $Üaffermenge beinabe immer bie* 
feite Metfrt. 3nbeß bemerft man bocn, baß baö 2J?eer alltäglich 
wecfjfelöweife unb jicmlid) regelmäßig gwetmal fteigt unb fällt. 
S&eun g. 33. jefct baö SKeer in einem Jpafen feine größfte «&öf}e 
einnimmt, wirb eS balb 51t ftnfen anfangen, unb biefe Abnahmt 
bauert fed)ö Stunben fort, bi3 bie «ööfye ibren geringften ®rab 
erreicht, hierauf beginnt ba8 SWeer fiep lieber ju ^eben, unb 
btefeä ßumt}mm wäbrt ebenfalls feft>ö Stunben, binnen welker 
Seit ba3 9)Jeer wieber feine größfte £öbe erreicht; Oon ba fällt 
e6 oon Beuern fecl>ö Stunben lang unb fteigt roieber eben fo 
lange, fo baß binnen 24 Stunben baS SWeer jweimal geftiegen 
unb zweimal gefallen unb wechfelöweife $ur größten unb gur 
Reinsen «ööbe gelangt ifh 3)iefe abwecfyfelnbc Vermehrung unb 
Jöerminberung be8 2)?eerwaffer3 nennt man bie (Sbbe nnb Slutfj 
oe3 9)ieereö; unb inöbefonbere beißt JJfutt) bie 3t\t, in ber bae 
^Baffer fteigt, unb (£bbe bie Qcit, in ber e3 fallt. 33on biefem 
wedhfelöweifen Steigen unb Sailen beö 9tteerwaffer8 werbe tet) 
nun <£w. unterhalten. Suöörberfl bemerft man, baß ber 
Unterfcbteb gwifcr)en Steigen unb Sailen beö SWeereS mit bem 
«tfonb wecfifelt. 3m 33oll* unb ^eumonbe fteigt ba8 QBaffer 
mel;r ale in ben Vierteln; unb gegen bie 3ett ber Sag* unb 
9}ac$tgleid)en im 9ttär$ unb September ifl biefe abwed)felnbe 33e* 
wegung be3 SWeereö am ftärfften. Ueberbteß bemerft man nod) 
einen großen Unterfdjieb je nad) ber Vage ber lüften : an eini- 
gen Orten fteigt bie Sluth nidjt über einige Suß, wd^renb fle 
an anbern hingegen biö $u 40 Suß unb brüber betragt, wie 
§. 33. im «§afen oon 33riftot in (Snglanb, wo bie Stutt) biefe 
bebeutenbe «§öf>e erreicht. 

9}od) muß man hinzufügen, baß biefe <£rf$emung befon* 
berS im Ocean wahrgenommen wirb, wo baä Gaffer einen feh* 
großen Otaum einnimmt, baß fle bagegen in flehten ober ring« 
umfchloffenen beeren, 5. 33. in ber Oflfee unb bem mUteUdnblfc&en 
2»eere, nicht beträchtlich ifl. 2>ie 3»lf4enftett oon ber «bbc jMf 
Sur folgenben Sinti? betragt auch nid;t genau fech* ® tttWCTl ' 
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fonbern etwa 11 SRinuten brüBer, fo baß biefe Sßeränberungen 
ben folgenben Sag nicbt mehr auf biefelBen Stunben fatten, fon* 
beru etwa um 3 <8iertelfhtuben fyater; erft nad) breiig Sagen 
treffen fle wieber $u berfelBen Stunbe ein; benn gerabe fooiel 
3ett Brauet ber 2Ronb $u feinem Umlaufe, b. h- oon einem 
sfteumonbe gum anbern. $cn 26. e^tcmBnc 1760. 



X)rciunbfec&$jifljter ©rief. 

öott ben »ergebenen 3IitfteJ)ten ber <pfHlofopf)ett über ebbe unb 3rut& 

be* SÄecred. 

SBenn baö Stfeerwaffer an einem gewiffen Orte fteigt ober 
l>ör)er wirb, barf man ja nict)t glauBen, baö SGBajfer werbe burcr) 
irgenb eine in ifmt oorgel;enbe QJeränberung aufgcfdjwettt , wie 
$. 33. bie 2JHlch fleh auöbehnt, wenn man fte in einem ©efäffe 
an'ö Seuer fefct. <Da0 Steigen beö SWeerö rül;rt vielmehr oon 
einem wirflidjen $lnwacr)fen beö Söafferö h ev > welcr/eö oon anbern 
Orten hinfließt, (sö ift eine wahre (Strömung, bie man auf 
bem Speere beutltet) unterfefieibet, unb bie baö QBaffer ben Orten 
3ufiif;rt, wo bie JJIut^ eintritt. Um bieß Beffer 511 Begreifen, 
ntufj man erwägen, baß eö in bem ungeheuren €ftaume beö Oceanö 
immer Orte giOt, wo baö SBaffer ntebrig ift, wenn cö an anbern 
I;od) fleht, unb gerabe Oon jenen Orten (;er wirb baö 58affer 
btefen jugefi'tftrt. Sftenn alfo baö SÖaffer an einem Orte fteigt, 
fo finbet fhtö eine Strömung im SWeere jtatt, welche baö SÖaffer 
oon anbern Orten, wo eö gut fetten 3m fallt, f>er$ufübrt. (Sö 
ift alfo ein3rrrfmm, wenn man mit einigen SdjriftfleKern gtauBt, 
bie ffiaffetmaffe beö SNeereö oermehre fid; wäf;renb ber Sfatf), 
unb oerminbre ftd; wäl?renb ber (SBBe. Die 9tfajfe ober baö 
SBolumen beö gangen 2)?eercö gufammen BleiBen immer gleich; 
allein eö ^errfe^t in berfelBen eine Qlrt Schwingung unb ©egen* 
fdjwingung, woburd? baö QBaffer wedjfelöweife oon ber einen 
©egenb $ur anbern geführt wirb. SÖenn baö 2Baffer an ber 
einen Steife l;odj ift, fo giBt eö gewiß auet) Orte, wo eö nieb* 
rig ift, fo baß baö Steigen an ben Orten, wo baö SEßaffer l;od? 
ift, gerabe ber 5lBnabme an anbern Stellen, wo eö niebrig fteht, 
g(eict) fommt. £>aö ift alfo eigentlich baö $h^ noraen *> er @ D *> e ultD 
Sluth, beffen Urfad)e bie alten tyfjüofotytn oergeBenö gu ergrün* 
ben oetfucr)t r)aBen. 2>er große Slrifioteleö geriet*) baruBer fo 
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in erftaunen, als er mit QUeranber bem ©roßen in Oflinbien 
war, baß er bem jurüeftretenben Meere bei ber ebbe nachfolgen 
wollte; aber bie m&tyt be3 Gaffer« in ber giutb überfiel iim 
fo fcr)nel(, baß er ertranf , unb man nid)t mel)r erfahren fonnte, 
waö für Betrachtungen er bei biefem traurigen SBcrfuche ange* 
pellt Ijaben mag. MtyUx, ber fonft ein großer 5lftronom unb 
eine Qkx^c £eutfchlanbö war, glaubte, bie erbe fei? wie alle 
Jghnmele^ ör^er ein wirflicr/eS, lebenoigee $bier, unb betrachtete 
bie ebbe unb ftlutb aU bie SBirfung feines QltbemliolenS. Nad) 
ber 5lnjlrf)t biefeS ^fjilofoV^en waren Menfd)cn unb £biere mir 
Snfeften ober Hufe, bie fiel; auf Der «§aut biefeS großen $T;iereS 
nährten, ew. werben mtd; gerne ber Müt)e überleben, eine 
fo feltfame Anficht 51t wiberlegen. $>eScarteS, ber große fran* 
jöflföe gj^ilofo^, weiter in bie ü^Hofo^ie mehr mt §u 
bringen fitet>te, beobachtete $uerfr, baß bie ebbe unb Shitf> fid; 
Ijau^tfäctylicr) nad; ber Bewegung beS MonbcS richte, waS offen* 
bar fdjon eine fe(;r große entbectung war, obgleich fd;on bie 
Gilten etwas oon ber S?ejier)ung jwiftfen biefen beibeu erfebei* 
nungen geahnt Ratten. £Denn wenn j. 33. baS fyobc Meer ober 
bie Slutl} beute um Wittag eintritt, fo wirb um 6 Ubr 11 Mi* 
nuten beS AfccnbS ebbe fetyn; 22 Minuten nad; Mitternacht 
wirb ba$ Meer wieber fteigen, unb um 6 Ur)r 33 Minuten 
am anbem Morgen wieber fallen, unb bie folgenbe Slutb wirb 
ben folgenben Sag 3 Viertel nae£ 12 Uhr Mittags eintreten; 
fo baß oon einem $age jum anbem biefelbe Sinti; um 3 $ier* 
telflunben |>Uer fällt. £>a nun berfelbe Sali bei ber Bewegung 
beö MonbeS eintritt, welcher jeben folgenben Sag 3 QSiertelfiun* 
Den fyäter als am oorherger)enben aufgebt, fo lag bie 93ermuthung 
nabe, baß ebbe unb ffhitt) bVttl «auf beS MonbeS folgten. QBenn 
an einem Drte 35. am NeumonbStage bie gluth um 3 Uhr 
^acbmittagS eintritt, fo fann man fid;er femi, baß fünftig alte«* 
mal am NeumonbStage bie Sluth um 3 Ubr Nachmittags unb 
ieben folgenben £ag um 3 *Biertelftunben fpäter eintreten wirb. 
Serner richtet ftch nicht nur bie Seit, um welche je ebbe unb 
SJlutl; fommen, genau nach bem Monbe, fonbem auet) bie ©roße 
ber Jluth unb ebbe, welche wanbelbar flnb, jleben mit bem 
Monb in engem 3ufammenhang. Allenthalben flnb (Sbbe unb 
gluth na( *) ^eumonb unb 33ollmonb am größften, b. h- 
SReer fieigt in biefer Seit mehr als git jeber ^ X ^^W 
bem erften unb legten Viertel ift bie 5BafTerh°he * nfe ™ 
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glutty am fleinflen. £>iefe Uebereinjtimmung jtrifc^en (Sbbe unb 
&lutfy unb ber Bewegung beg SWonbeS berechtigt offenbar t)in* 
reicfyenb 511 bem ©bluffe, baß ber ^au^tfäd^Iic^Pe ®runb ber 
<£bbe unb 5(ut(; Im Sftonbe $u fue^en fei). 3(u$ war£>e8car* 
tri ber 2lnjtcljt, ber SWonb brüefe, wäfjrenb er über un3 fyiiu 
gte^e, auf bie $ltmo|>f)are ober bie iHift, reelle bie (grbe 
umgibt, bie £uft aber brüefe wieber auf ba$ SÖaffer, unb 
btefeö muffe bal;er fallen, öränbe bieß wirfltcf) jhtt, fo müßte 
ba$ 28 äff er an ben Orten fallen, über welchen ber 2)?onb fiebt, 
unb 12£tunben r)ernadj bei ber näcfyfien <$bbe unb 3'lutf; müßte 
berfelbe Sali eintreten, was aber nid)t gefcfjiefyt. Ueberbieß tfl 
ber STOonb $u weit oon ber drbe entfernt unb bte ^tmofyr/are 
gu niebrig, al£ baß ber SWonb fte erregen fönnte; unb gefe|t 
aueb, ber SKonb ober ein anberer großer Körper gienge bureb 
unfere 9ltmo|>l)äre, fo würbe fle boefy baoon ntcfjt fo ftarf ge* 
brüeft werben, unb nod) weniger baS 9tfeer biefen angeblichen 
2)rucf empftnben. tiefer 33erfuc^ <De3carte$\ bte <$bbe unb 
8flut$ ju erflären, mißlang ifym jwar, allein baburd), baß er 
ben Sirfammenfjang biefer (Srfcfyeinung mit'ber Bewegung beä 
9Ronbe8 fo treffenb erflärte, §at er feine 9iad)folger in ben (Stanb 
gefegt, ifyre (Jtnftcbren bierein mit günfiigerem Erfolge an$uwen* 
ben, unb baoon foll mein näd)fter 33rief an (gm, «§. fyanbeln. 

Ten 30. September 1760. 



Sieruubfcd^tgjrcr 33vtcf. 

3fu*fül)rlt<feerc ($rf(äritng bed «Phänomen* ber Gbbc unb «yluth burefc bie 

3fti}icf)miadfraft bed 3Ronbc*. 

2)a ber 2>erfud) 3)egcarte3', bie <£bbe unb glut^ burdj ben 
$rucf fceS 2fionbe3 auf bie 9ltmofi>&ärc ju erHären, nidjt ge* 
lungen war, fo war eö Vernünftiger, bie Urfact)e berfelben in * 
ber Slttraction 51t fuetyen, bie ber 2Eonb auf bie gan$e (Erbe unb 
alfo aud; auf oaS 2»eer aueübt. 2)a bie QlnjiefyungSfraft aller 
£immel$*,ftör^er fd;on burrt) oiele anbere (Srfcfyetnungen t;inläng* 
lid; befldtigt ifl, wie td) (5w. «§. bereits gezeigt fyabe, fo barf 
man amf» nidn ntebr zweifeln, baß (£bbe unb Slutty nur bie 
golge baoon ftnb. 3n ber $l;at, fobalb wir annehmen, baß 
ber Sftonb wie ote übrigen ^itumele^ör^er bie Äraft babe, 
alle anbern $ör*>er nac^ bem 93er^ältniß il;rer Staffen unb bem 
umgefe^rten 23erf>ältniffe ber Ouabrate tt)rer Entfernung an* 
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gu gießen, fo fleht man leidet ein, baß ba« «TOeer, al3 ein flüf- 
ffger Jtör^er, gegen bie SBtrfung btefer Stxaft nicht unentyfinb* 
licr) fetyn fonnte, unb $war um fo mehr, als <5w. J&. oft bemerft 
haben werben, baß eine Slüffigfeit auch burch bie gertngfte äraft 
in ^Bewegung gefefct werben fann. m fommt nur barauf an, 
$u unterfuc^en, ob bie $n$iefmng$fraft M 2tfonbe3, wie wir 
fte berauben, tu ber fyat im @tanbe ift, im Speere biejenige 
Bewegung ^ervor^uormgen, bie wir unter bem tarnen ber dbbe 
uub Blutt) fennen. 

^eBenfte^enbe gigur foll bie @rbe 
unb ben 2tfonb* borfiellen ; A ift ber Ort, 
wo man ben Stfonb über ber Erbe fleht, 
B ber gerabe entgegenfte^enbe Ort, wo (Ich 
bie Qlnttyoben beftnben, C fott ben 9#it* 
tefyunft ber (£rbe bezeichnen. 2Beil nun 
ber $unft A bem 2ttonbe näher ifi als 
ber $unft B, fo wirb ein Körper jn A 
fiätfer oom 2)?onbe angezogen alö ein ä(m* 
lieber tförber in B; unb peUen wir unö j?\ 
gar einen britten ähnlichen Äör^er im 2)iit* 
tefyunftc ber (Srbe C bor, fo ift flar, baß 
ber Körper A ftärfer als ber Körper C, 
unb ber Äörber B weniger als ber Körper 
C bon bem SWonbe angezogen werben wirb, weil ber Körper 
A bem Qftcnbe näher, unb ber Jtörper B weiter bon it)m ent* 
fernt ijl alö ber Körper C. Sehnliche Jiotber aber in E unb 
F werben beinahe eben fo ftarf bom Stfonbe angezogen wie ber 
im SWittefyunfte C, weil fie ftcr) beinahe in berfelben (fntfer* 
nung bom SMonbe beßnben, wie C. 2Bir fe^en barauS, baß 
nicht alle $ör£er ber @rbe gleich ftarf bom üftonbe ange* 
$ogen werben. 5Dte Ungleichheit ber Slttraction ^angt bon ber 
Ungleichheit tt)rer Entfernung oom SWittefyunft be$ SDconbeö L 
ab; fo baß ein Jtörper auf ber Erbe um fo ftärfcv bom SWonbe 
angezogen wirb, je näher, unb um fo weniger, je entfernter 
er tym ift. 9luf biefe Ungleichheit ber Gräfte, mit welchen bie 
an berfet/iebenen Orten ber Erbe beftnblichen Jtörber bom QEonbe 
angezogen werben, muß man l;ier r)au^tfdc^lic^ achten, benn 
wenn alle Jtötper gleich ftarf bom 9#onbe angezogen würben, 
würben fie alle in gleicher ©eife biefer Äraft gehorchen, unbtaher 
in ihrer £age gegen einanber feine (Störung erleiben. wenn 
Cf uler I. 11 
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fid) <£w. mehrere ©agen borfrellen, bie mit ttottfommen gleU 
d)en ^trdfteu gegogen werben, fo werben biefe ityren 5Öeg fo fcer» 
folgen, baß fle ftetä unter fld^ biefel&e Drbnung unb biefelben 
Entfernungen begatten; fobalb aber einige Söagen rafdjer unb 
anbere langfamer fahren, wirb bie Orb;umg gefrort werben, ©ang 
baffel6e finbet (gtatt bei ben oerfdjiebenen irbtfct)cn Äör^ern, bte 
&om SKonbe angezogen werben. Würben alte biefe Jtör^er gletct) 
fiarf angezogen, fo würben fte al(e i(;re gegenfeitige l'age befyal* 
ten, unb wir feine (Störung an tfynen gewahr werben. (Bobalb 
afcer bie Jtrafte, mit benen fle bom 9#oubc angezogen werben, un* 
gleict) ftnb, werben tt)re Orbnnng unb tt)te gegenfeittge l*age ftd) 
fceränbern , wofern ntcl)t biefe «Körper burcl) *8anbe nnter einan- 
ber geimpft ftnb, weld/e bnrer) biefe Gräfte nicr)t getrennt wer« 
ben fönnen , wad bei Pfiffigen Jt&tyent, g. 23. bent Speere, ntct}t 
ber Salt ift. 2>er ©runb baöon liegt barin, baß jeber flüfftge 
Stbtptt notbwenbig bie @igenfd)aft r)at, baff alle feine £(;eile ftcr) 
leid;t oon etnanber trennen lajfen, unb jeber frei ben (Sinbrücfen 
folgen fann, bie auf ifm einwirken. (£$ ift alfo flar: fobalb bie 
Gräfte, bie auf bie öerf ergebenen .Xt)cile be3 2)feere3 einwirfen, 
nicfjt gletd; ftnb, muß in feinem natürlichen SBerfen eine 9luf* 
regung unb (Störung entfielen. 9hm fyat man gefefyen, baß bie 
berfd)iebenen SbciU beö 2fteere8 auf ungleiche Steife öom Stfonbe 
angezogen werben, je nacr)bem fle fcon bem ÜKittelpunfte beS 
Stfonbeö ungleid; entfernt fmb; unb barauS folgt: baß baä SWeer 
burcr) bie ^raft bes 9Wonbc3 in ^Bewegung gefegt werben muß 
unb baß, weil ber SWonb feine tfage gur (£rbe beftanbig öcränbert, 
unb feinen Umlauf um fte in etwa 24 unb 3 93iertelfhtnben 
jurücflegt, baS 9)?eer nad? einem 3wifd)enraume öon 24 (stun* 
ben eben biefclocn 33eränberungen erfeiben unb biefelfcen (SrfdjeU 
nungen geigen muß, b. f). baß (Sobe unb glutl; jeben Sag um 
3 SUertelftunben fväter falten muffen, wie bieß bie ttiglidie Erfah- 
rung geigt. @e gilt nun, gu geigen, wie baö abwedfctnbe «Steigen 
unb Sailen be3 Speeres, welche in einem ^roifctyenraume oon 
6 (Btunben Ii Minuten auf etnanber folgen, attö ber Ungleich 
r)eit ber Jträfte bee SKonbeö entfielt, unb bieß werbe td? in 
meinem nädifhn Briefe unterfitd^en. 

X>c« 4. ©ctofrrr 1760. 
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Sünfiinbfed^jifljter Svicf. 

2>er attonb Bringt, (*w. £. gefehlt l)aBen, nur in fo 
fern S3eränt>erung in bem 3ujtanbe ber (Srbe r;ervor, alö er auf 
if>re verriebenen XimU ungleich) einwirft. £>er ©runb bavon ift 
ber, baß wenn atte Steife gleid) jtarf von ifmt angezogen würben, 
ftety aud) alle ^ugTeidf; gegen i(?n Bewegen, mtb alfo in iljrer gegen* 
feitigen £age feine «ßeranberung Vorgehen würbe. SBeil aber ein 
Körper In A bem 2J?onbe nä^er ift als &«3- 35. 

berSWütefyiinft ber <£rbe C, wirb er au* 
ftärfer von if)m angezogen, unb wirb fld^ i£m 
alfo rafcf;er nähern als ein Körper in C. 
^ierauö folgt notftwenbig , baß ber Stör* 
per A ftcf) vom Witttlpnnttt C gegen ben 
Stfonb l;in entfernt; gerabe fo wie wenn 
$wei SBagen in A unb in C waren, unb 
ber SBagcn in A mit größerer ©ewalt 
gegen L gebogen würbe "alö ber in C, — 
ber SHagen A (tev) Vom Ziagen C entfernen 
müßte. $arauö gef)t fjervor : baß bie Straft 
bed 9»onbeö ben «ßunft A vom «Wittel* 
punfte C iu entfernen flreBt. Qltrnx Mox\hx 
ahn vom aMttefyunfte ber @rbe entfernen, ift foVtel alä i^n fyeBen; 
unb ba alfo r)ier vom Gaffer bie Otebe ift, baS in A fetyn fott, fo ijt 
auägemadjt, baß bie ßraft beö SJionbeS baö SBaffer in A $u ertyeBen 
ftreSr ; unb $war mit einer ßraft, bie bem UeBerffytffe gleid) ijt, um 
weldjen ber $unft A ftärfer vom äRonbe angezogen wirb als vom 
Stöittefyimfte C. 2)urd? biefe Jtraft alfo t>ebt ber 2»onbbie ©ewäjfer, 
welche gerabe unter i^m auf ber (Srbe flehen, Sfotit wollen wir 
auet) ben Körper in B Betrauten, ber bem fünfte A gerabe 
gegcnüBer ftel;t. $a biefer Stbfyn weniger vom SKonbe ange* 
jogen wirb alö ein äl)nlict;er im Sflittelpunfte C Befinblicr)er tfötper, 
fo wirb ftd) ber fföittefyunft weljr bem SDfonbe nähern als ber 
$unft B,wclcr)er alfo, fo $u fagen, $urücf6leiBen wirb, fo wie 
ein langfamer fafyrenber QBagen t)inter bem ber tym voranfäfjrt. 
£ie 2Öirfung bavon wirb bie fetyn, baß ber $unft B fidj vom 
Sföittefyunfte C entfernen unb ftd) alfo l;eBen wirb, weil ftd) » om 
Sföittefyunfte entfernen nict/tS anbereS ijt als fldt> in bie üty* 
l?eBen. £>arauS ge§t ffar r>rVor, baß bie .Kraft beS 2»onbeS 

11* 
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bie ©ewäff« $u fyeben fudjt, unb ni#t blofl bie in A befinblid;en, 
fonbern au<$ bie am gerabe entgegengefefcten fünfte in B unb 
gwar biefe lederen mit einer ßraft, bie bem Unterf^iebe ber 
Straft gleidifommt, womit ber $unft B weniger bom SWonbe 
angelegen wirb als ber SWitt^unft C. diejenigen alfo, welche 
in A finb, fyaben ben 2Ronb gerabe über jld), ober in ttyrem Benitz 
unb bie in B fefyen ben Sttonb gar nid;t, weil er alöbann ben 
ttyrem Stnity gerabe entgegen gefegten Ort am «§tmme[, welcher 
^abir fyeipt, einnimmt. SWan fiefyt alfo, baf? an jebem belie* 
bigen $unft beö fDleexed ba3 Söaffer ebenfo wobl fieigen map, 
wenn ber SÄonb im Sftabir be3 £)rt3, als wenn er in feinem 
3enitf; ftel)t, b. I). fowotyl wenn ber 3Dfonb am fyöcfyften über bem 
£ori$onte, a(3 wenn er am tiefßen unter tym ftefyt. 3n ben 
3wifd)en*3^it^n, wenn ber 3tfonb Beim 9tuf* ober Untergang 
am^orljonte felbft fxel>t, übt er feinen ©inffufi auf ba3 Steigen 
be§ 2Keere3 aus, öielmefjr entjrebt alöbann eine Heine entgegen* 
gefegte tfraft, bie bad SWeer gu fenfen ftrebt. 9laty biefem Softem 
muf? bießraft beö STOonbe* an bem Orte beö £Weere3, in beffen 
3enttt) er jre^t, ba3 QBaffer $u §eben fliegen; etwa 6 (Stauben 
barnad) wenn er an ben «&ori$ont gefommen ift, fud)t feine Äraft 
baS SCÖaffer funt Satten ju bringen; 12 Stunben 22 SWinuten 
1>äter, wenn ber SMonb am tiefften unter bem <§ori$onte fiefyt, 
ftrebt biefelbe «ftrafi baS 3Baffer §u r)eben; unb 18 Stunben 
33 SDHnuten f;ernad) fteigt er wieber über ben ^orijont unb 
bewirft wiefcer ben Satt be3 Gaffers, bis er enblid; nad> 24 
Stunben 45 Minuten, oon bem erfien 3eitpunfte an gerechnet, 
abermals am 3enitf; beS Rimmels fie^t, unb oon neuem baö 
«Baffer \um Steigen bringt, wie ben Sag $uoor. £>iefe3 
fiimmt genau mit ber (grfabrung überein. 2)iefe3 2öed;feht 
von Steigen unb Satten be3 SNeereS in 3wifd)enräumen 
oon 6 Stunben 11 «Minuten ftimmt fo genau mit bfr 
Bewegung beä SföonbeS überein, baj} man nidjt baran $wei= 
fein fann, bafl ebbe unb Öfutfy burdj bie 5ln$iebung3*,ftraft 
beS 2)fonbe3 tyeroorgebraebt werben. S)er merfwürbigfte Um* 
ftanb i(t ber, bafj ber 2ttonb eben fo mädjttg auf baö Steigen 
beö SWeereä einwirft, wenn er in ber. gröfften £öl;e über bem 
jporijonte, aU wenn in ber gröpften $iefe unter bemfelben 
ftebt. £>ieö l)at anfangt bie «pt;ifofopt>en fe^r befrembet, weil 
fte ftdj einbifbeten, ber attonb müffe, wenn er unter bem 
£ori$onte fiel;e, gerabe bie entgegenfte^enbe Söirfung oon ber 
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tlum, bie er im ätnitf) hervorbringt; aber (Str. werten 
jefct beutlict) fetyen, wie e8 guger;t, baß berSKonb in $wet gang 
entgegcngefe^ten ©tanbfcunften bod? einerlei 3Birfung hervor* 
Bringen fann, ba id? an fftgur 35. gegeigt t/abe, baß bie «Rttr* 
fung beö Sftonbeö in A unb B biefelbe 1% »« 7. Dffc 1760. 



£cd;äunbfcc^3tg(rer 23rtef. 

Sortfrötittfl. 

Dlad) bem, wa$ id) <£w. «§. von ber (5bbe unb S^utb beo* 
SWeereö Vorgetragen, werben Sie feben, baß baö €tyftem 9crwton'$ 
über btefen $unft bem Von $e8carte$ gerabe entgegengefe|t tfl. 
£)em lefctern gufolge wirft ber SWonb burdi ben £rucf, unb ba$ 
2)<eer müßte alfo an ben Orten, bie gerabe unter bem SWonbe 
liegen, fallen; wäl)renb nad) ^ewton'ö Qlnn^t ber 3)fonb eine 
$lttraction ausübt, unb alfo an eben biefen Orten bad äöafier 
gum Steigen Bringt. £>ie (Srfabrung würbe alfo fctyon entfd;eiben, 
welches Von beiben (Seemen guläfjtg fei). SWan bürfte nur bie 
23eobad;tungen, bie im großen Ocean gemacht worben, $u SHattye 
gießen, um gu fel;en, ob baö &kffer fteigt ober fällt, wenn ftd; 
ber Stfonb im ßenitt) cine3 Orteä befinbet. 3n oer £bat tyat man 
and) biefe gu «öülfe genommen unb gefunben, baß, wenn ber 3)ionb 
{id) im ßenitb ober 9Zabir eines Orteö befinbet, ba6 s DUa weber 
r)oct) nod) niebrig ifl, unb bie Slutty erft einige @tunben fpäter 
eintritt, nadjbem ber 9)?onb burerVS ßcnity gegangen jfr, worauf 
ßeute, weldje ben fingen nidjt auf ben ©runb geljen, ben Sdjluß 
gebogen f?aben, baß feine» von beiben @vßemen wat/r fety, unb 
bie (Sartefianer l)aben barauö für ftd? 23ortf?eil gebogen, weil fle 
glaubten, wenn baö Aftern Newton' 3 verworfen würbe, muffe 
baö Von 5)e8carteö notbwenbig angenommen werben , obgleict) 
bie angeführte 33eobadUung bem (Softem von S)e$carte3 eben fo 
fel;r wiberfaricbt, att fte bem Aftern DZewton'ä }u wtber|lreben 
jcbeint. 3ngwif<t;en wirb baö (Softem Von $)e§carte3 burct) baö 
einzige $l;änomen wiberlegt, baß ba3 9J?eer nad) 93erfluß von 
12 Stunben 22 Minuten ftd) gerabe wieber in bemfelben ßu* 
ftanbe befinbet, ober baß ber ßufianb be8 9)?eereS berfelbe fc*>, 
gleichviel ob ber SÄonb über, ober unter bem £orisonte 1% unb 
feine 93ertbeibiger fönnen burd?auö nid?t nadjweifen, ^ ber 
2Konb, trenn er über ben Jtötfen unferer 3lntiv»ben fUljt, bie^ 
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felbe SirFung tyeroorbringen fann, wie wenn er un3 über bem 
Stotfe ftebt. Stfan wirb ba* in ber beijtebenben gtgur fetten. 
S 1 **« 36 - ES tft eine erprobte Erfahrung, baß ber 

3uftanb beS SBafferS in A berfelbe ift, trenn ffdj 
ber 2Konb in M, bem 3enit§ beS £)rte8 A, als 
wenn er ftd; in N, bem iftabir son A beftnbet, unb 
alfo im 3enttfy ber 2lntir>oben in B ift. 3)ie 
SBtrfung beS SttonbeS muß alfo in beiben galten 
in A biefetbe fefyn. SBenn aber, wie 2>eScarteS 
glaubt, ber 9#onb burd) ben 3)rucf wirft, fo folgt, 
baß ber 9J?onb, wenn er in M tft, baS Saffer 
in A §um JaKen bringen muß, ba§ SBajfer aber 
unmöglich in A benfelben 3)rucf erleiben fann, 
wenn er in N ift. 3m 9lttractionS*<Styfiem bagegen muß bie 
SÖirfung beS 9ttonbeS, gleichet ob er in M ober in N ift, not§« 
wenbig beinabe bie gleite fetyn, unb baS betätigen aud; bie 99eob* 
adjtungen. ÜÄan barf ftcfy bier nur ber oben gegebenen Erflärung 
erinnern, bie icfy nocfy einmal furj wieberbolen will, weil fie bon 
ber äußerften Sidjtigfeit ift. SBenn ber 2Eono in M ift, fo ift 
tbm ber $unft A näfyer als ber Sßttttfyisnft C, unb wirb alfo 
jtärfer oon il)m angezogen; ber $unft A wirb fld) fomit audj 
me&r ttom SWittelpunfte entfernen^ fldb ergeben; wenn ba^er ber 
SKonb in M ift, fud>t er baS Söajfer in A fteigen §u machen. 
SBir wollen nun audj fefyen, waS ber Sftonb in N matf>t, wo^in 
er 12 Stunben 22 Sföinuten fpäter als er in M gewefen, gelangt. 
Seil ber $unft A weiter uom SMonbe in N entfernt ift, als ber 
aMttefyunft C, fo wirb er fcon i^m fcfywädjer angezogen werben, 
alfo wirb ber Sflittefyunft C gefdjwinber gegen N fortrürfen als 
A; alfo wirb bie Entfernung gwifcben C unb A größer werben, 
unb ba öom 2RittetyunFte ber Erbe fldj entfernen gleidjbebeuft nb 
ift mit fteigen, fo macfrt ber 9J?onb, wenn er in N ift, ben $unft 
A fteigen, ober ftrebt baS SBaffer in A gerabe fo gu ergeben, 
al3 ob er in M wäre. 2>ie Erfahrung ergebt ingwifcfyen bier 
einen großen Einwurf, wenn man wahrnimmt, baß baS 9Weer nidjt 
auf ber größjten Jpöt)e ftebt, fo lange ber SRottfe in M ober in N 
ift, fonbern erft in einiger ßtit barauf gut größjten «§öl)e gelangt, 
unb aus biefem ©rnnbe tyaben einige unbebingt biefe ganje Er* 
ffdrung oerworfen. Ew. £. werben aber leicht einfetten, wie 
ubereilt biefeS Urteil ift. 3$ Ijabe ntcf)t gefagt, baS «EÖaffer 
ftt$< in A am f>örl;ften, wenn ber SKonb in M ober in N ijt, 
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fonbern nur bie Stxaft beö QttonbeS flrebe aldbann bie ©ewäffer 
jum (Steigen ju bringen. SRuil fönnen aber bie ©ewäffer nicht 
ftetgen, wenn it)re SMenge nicht öergröjjert wirb; e« muj? alfo 
UBaffet: öon anbem unb felbfl fet)r entlegenen Orten t)er jujUejjen *, 
ed gehört 3eit ba$u, bis eine ^tnlängli^e SCÖaffermenge fleh ge* 
fammett i)at, unb be^afb ifl e3 fe^r natürlich, bap bie r>he 
glutt) in A erfl einige ßdt nad)bem ber 3Wonb burch M ober 
N gegangen ift, eintreten fann. Qhtflatt bajj alfo biefe Beobaä> 
tung unfer Aftern über ben Raufen würfe, betätigt fte e$ oiel* 
me^r. Dfynt 3weifel muj} bie ^raft, bie baä 2)?eer $um @tei» 
gen §u bringen flrebr, feiner wirfüchen gröfjlflen «§ö^e »orbergehen, 
weil baö £Öaffer öon fe^r entfernten Orten fyexbtijiitfitn mup, 
^ o u benjenigen nämlich, wo baä 3Baffer niebrig ift, wenn ed in 
A h<><h {lebt. Hüffen bie ©ewäffer $ubem nod? SWeertngen paf* 
jlren ober flogen ffe auf anbere £inberniffe in it)rem tfaufe, fo 
mufi bieg bie ^öd)fte Stutt) um fo mehr öerfaäten, unb wenn 
im Ccean bie fjbdjfie glutt) in A erfl jwei (Stunben nach bem 
Durchgänge beS SKonbeS burct) M ober N eintritt, fo mu£ jte 
in engeren beeren erfl bret unb mer)r <Stunben barauf eintreten, 
roaS aüeS mit ben Beobachtungen genau übereinftimmt. 

25cn 11. Dct. 1T60. 



(Btebemtnbfechfy'afto 23rief. 

<£\v. Jq. werben nun nicht met)r baran gweifeln, baf? (Sbbe 
unb glutt) burch bie 5tnjiet)ungör*raft beä SKonoed öeturfacr)t 
werben, eö bleibt aber nocr) eine (Scr/wierigfeit ju t)eben übrig, 
bie barin befiel)!, bajj biefe Bewegung beS Speere« im 9ceu* unb 
Vollmonbe weit fiärfer ift al« in ben Vierteln. 2ßäre ber «Wonb 
beim 9?eu* ober VoUmonbe ber (Srbe nät)er als in feinen Vier- 
teln, fo wäre gar feine (Schwierigfeit, weil eine größere 9cät)e 
auch bie Jtraft beö 2)fonbe8 bermet)ren müfjte. Obgteid; jeboch 
ber 2Eonb fldt> ber <£rbe balb mehr, balb weniger nähert, ifl boch 
biefer Unterfcr)teb $u flein, um eine fo beträchtliche Veränberung 
in ber ebbe unb &luth h^borgubringen. Ueberbiep richtet fuh 
biefer Unterfchleb nicht nach ben 2ßonb3öierteln, unb es fc»« 
ber 5ail eintreten, baß ber 9)*onb in feinen Vierteln un« nahet 
fleht al0 beim VolU ober ^eumonbe. SNan mufi alio eine 



168 «u«fü$rlt<$erf «rttanmß be« Wnomen« bor Zbbt unb gfut^ 

anbete Urfache auffliegen, bte im Staube tfi, ebbe unb Sfutl) 
Beim 93oll* unb -Sfteumonbe $u vergrößern unb in ben ÜPJonbS* 
Vierteln §u Verringern. 9luch biefe Urfache gibt unS nun 
baS 9lttractionS*Styftem an. 2)ie SlnjiehungSfraft ber (Sonne 
nämlich, im herein mit eben biefer tfraft beS 3ftonbeS, gibt unS 
bie votlftänbige erflärung aller erfcr)einungen , welche bei ber 
(5bbe unb glutfj beS SttcereS fleh unS geigen. 3n ber 3$at läßt 
flcr) alles, waS id? Von ber Äraft beS SWonbeS, baS 3)ieer in 
Bewegung gu fefcen, gefagt Jjabe, auch auf bie Sonne anwenben. 
3^re 9lngier)ungS traft wirft ebenfalls ungleich auf bie Verfchiebe* 
nen £t;eile ber erbe, unb 5tet)t bie nahen jtärfer unb bie ent* 
feinten fd)n>äcr)er an. £>ie straft ber (Bonne ift fogar weit großer 
als bie beS 9J?onbeS, ba fle hauptfächlich bie Bewegung ber erbe 
beftimmt unb biefe in ihrer Bar)n forttreibt. 2BaS aber bie 93e* 
wegung anlangt, bie fle im Speere Verurfacr)t, fo ^ängt biefe 
Von ber Ungleicf;t)eit ber Gräfte ab, bureh welche bie fünfte 
ber erboberfläche balb fiärfer balb fd;roäc^er angezogen «er* 
ben als ihr aJnttefyunft, rcie id) fchon bei ber erflärung Von 
ber SÖirfung beS SflonbeS . gegeigt fjaU. £>er ©runb ift ber, 
baß wenn alle Steile ber erbe gleich ftarf angezogen würben, 
feine Beränberung in ihrer gegenfeitigen Stellung eintreten fönnte. 
Obgleich aber bie straft ber Sonne überhaupt weit größer iß 
als bie beS 2ÄonbeS, fo ift bennoof) bie Ungleichheit ber 9lttrao 
tion in Betreff ber Vertriebenen XfytiU ber erbe bei ifyr Viel 
Heiner. Sßegen ber großen Entfernung ber Sonne, bie ungefähr 
300mal weiter von ber erbe entfernt ift als ber SWonb, ift auch 
ber Unterfchieb gwifdjen ben Gräften, mit benen ber Sfeittefyunft 
ber Erbe unb bie fünfte tc)rer Oberfläche von ber Sonne ange« 
gogen werben, fe$r Hein, unb wenn man bie Berechnung an* 
ftellt, fo ftnbet man, baß biefe 93erfdf;tebenl)ett ungefähr breimal 
fleiner ifi als bie Ungleich^** «nter ben Gräften beS SftonbeS, 
woraus man fleht, baß bie angtehenbe «Rraft ber Sonne auch 
allein im Staube wäre, ebbe unb fflutty im Speere fyxüQTiu* 
bringen, obwohl biefe breimal fleiner wäre als rie Vom aftonbe 
Verurfacfcte. es ifi bemnad) augeufcheinlich, b<iß ebbe unb 8flut$ 
eine gufammengefefcte SBirfung auS ber tfraft ber Sonne unb 
beS SKonbes finb, ober baß es in ber tyat gwei Birten von ebbe 
unb Sluth gibt, bereu eine vom 2)?onbe, bie anbere Von ber 
Sonne herrfthrt; bie eine beißt 3ttonbS*, bie anbere Sonnen* 
ebbe unb fftuth. 2)ie SWonbSfiutl;, bie ungefähr breimal großer 
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ift, ricfitet fld? nad) ber Bewegung t)e8 SMonbeS unb rücft öon 
einem Sage gum anbern brei Biertetfhinben rüdwärtß; bie anbere, 
bie bem Saufe ber dornte folgt, würfce immer genau wieber auf 
biefelBen SageSfhutben fallen, wenn fle allein wäre, ober wenn 
et feinen 9ttonb gäbe. 5Dtefe Reiben Mm 2>?onbe unb ber (sonne 
Bercirften Bewegungen be3 SWeereS Bilben nun gufammen bieje» 
rüge dBBe unb fflutfj, bie man wirflid) Im Speere Bemerft; b.i 
aBer Beibe baß SBaffer wed)fefSweife fleigen unb fallen machen, 
fo muß, wenn Beibe Urfad)en gemeinfcBaftlid; gur «§eBung ober 
(Senfung be$ SEeereÖ mitwirfen, (£BBe unb Blutty um fo oiel 
größer fetyn; wenn bie eine baö 9J?eer gum (Steigen gu Bringen 
fu(t)t, wä^renb bie anbere ed am gleichen Orte fallen maä)r, 
fo wirb eine burd) bie anbere, ober bie STOonb^dofre unb 
Shttr) burd) bie ber (Sonne öerfletnert werben. 3e naefr* 
bem alfo biefe Beiben Gräfte entweber gufammeiu ober einan* 
ber entgegen wirfen, muß aud? <5BBe ober Sinti) größer ober 
Heiner fetyn. 2Beit fid> nun Beim JReumonbe (Sonne unb 
SWonb an bemfelBen Orte be3 Rimmels Befinben, fo treffen 
n)xe SÖirfungen gufammen, unb <5BBe unb &lutfy muffen um fo 
größer werben, weil fee ber (Summe Beiber Gräfte gleid) ift. 
JDaffelBe wirb Beim Bollmonbe ftattfinben, wenn ber 2)Jonb ber 
(Sonne gerabe gegenüBer ftefyt, ba wir wiffen, baß ber 2)?onb 
biefelBe 5Birfung tyeroorBringt, wenn er aud) gwet einanber ent* 
gegengefe|te fünfte am Gimmel einnimmt; bafyer muß aud) Beim 
SSoümonbe wie Beim 9ieumonbe QrBBe unb &lutl; am größten fetyn. 
3m erften unb legten Viertel hingegen finbet gerabe baö ©egen* 
tfjeit fktt, benn wä^renb bie SBirfung beS SWonbeS ba« ©affer 
tyeBt, maa)t bie QBirfung ber (Sonne baffelBe fallen unb umge* 
febrtj batyer muß alebann ana) @BBe unb &lutb am Heinsen 
fe^n, wie e$ aud? bie BeoBac^tung leljrt. SWan fann üBerbieß 
nod) burd? Beregnung nad;weifen, baß bie SBirfung beß Wton- 
be8 wie bie ber (Sonne etwas größer fetyn muffen, wenn Beibe 
Körper im 2lequator beß £uumel3 ftef>en ober bon Beiben SOelt* 
polen gleid)weit entfernt ftnb, was gur ßdt ber #ag* unb Sftadit* 
gleichen, gegen <£nbe ber 2tfon ate 2JMr$ unb (Se^temBer, gefdiefyt, 
unb man Bemerft aud;, baß (SBBe unb Sinti) in biefen 3atyreß* 
gelten am flärfften finb. <£3 ift alfo fein ßweifel mein* übrig, 
baß <5BBe unb glutfj buref) bie 9lngie^ung§fraft beß SKonbeö unb 
ber (Sonne entfielen, in fo fern biefe Gräfte auf bie » CY f* lc * es 
nen Steile ber fcrbe ungleid; wirfen, unb bie gUicfli*e «m«< 
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rung biefer <£rfcheinung, bie unfere Vorfahren fo fe^r in 33er* 
legenheit gefegt fyattt, betätigt voUfommen baS (Softem ber 
Slttraction ober ber allgemeinen (Schwere, »vorauf bie Bewegung 
aller £immelöförver fiel; grünbet. Dm a. oct. 1760. " 



$tchtunbfech$stgfier ffln'ef. 

Ittnfltätiblifterc e*übmitt ö beft fcrrcitr* b« «piiüofopfcett übet bie lirfadjr 

ber aUfleracinen (Zcfcwere. 

Diacfcbem irt; (£iv. »§. einen allgemeinen, aber volfjlänbigen 
33egrtff von ben straften gegeben f;abe, welche bie f>au#tfäd?üd?* 
Pen (Srfchcinungen in ber 2Belt hervorbringen, unb auf welche 
bie Bewegungen aller J&immeleförper ftch grünben, ift e3 noch 
von SCßidnigfeit, bie Gräfte genauer gu unterfuchen, welche ju 
bem Aftern ber Qlttraction gehören. 2ttan nimmt in biefem 
@tyfleme an, alle Körper 5tet>en fiel? wechfelSweife unb im <8er* 
hältnif? it)rer 2»«ffe unb tt)rer Entfernung an, nad) einem ©e* 
fe|e, welcheä ich Gw. £. ausführlicher erflärt babe. 5Die ge* 
lungene (Srflärung ber meifien Sßaturerfdieinungen beweist tyn* 
länglich bie unumftöjjttche 9Bat;rl)eit biefer 5öermutt)ung, fo baf} 
man e0 für bie auSgemachtefie Xfyatfafyt galten fann, baf? alle 
Äörver {Ich gegenfeitig anziehen. -Sftun gilt eS, bie wahre Duelle 
biefer 9lnjiehung8fräfte $u erforfchen, waö aber eigentlich mehr 
in bie s lVctavM)flf aU in bie Sftathematif gehört, unb ich mochte 
mir bef*h<rf& nicht fchmeicheln, Dag mir bief eben fo gut gelin- 
gen wirb. 

5Do e3 aufgemacht ifr,bafjvon jwei beliebigen Jtötyern, bie man 
betrachtet, ber eine vom anbern angezogen wirb, fo fragt man natür* 
lieh auch nach ber Urfache biefer gegenfeittgen Qlnjiehung; gerabe 
hierüber ftnb jebod; bie Meinungen fehr getbeilt. 5)ie englifchen 
i^i^fovhen behaupten, e3 fei? eine wefentlidje <£igenfcr)aft aller 
Äor^er, fic^ wedjfeleweife anziehen, unb al(e ßör^er fjahm 
gleichfam eine Qlrt natürlicher Neigung $u einanber, fraft beren 
fie einanber näher $u fommen flreben, wie wenn fie mit einer 
gewiffen (fntyfinbung ober 23egterbe begabt wären. 5lnbere $h^° Ä 
fop$m galten biefe 5lnficbt für ungereimt unb ben ©runbfäfcen 
einer vernunftgemäßen €)^c>tlofo^>^ie wiberfyrechenb ; bie 3$atfa$t 
felbjl läugnen fie nicht, fie geben fogar einftimmig $u, ba§ e3 
roirfli* in ber 2öe(t Gräfte gebe, welche bie Körper ju einanber 
hintreiben; aber fie behaupten, biefe Gräfte wirfen von au§en 
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auf bie Körper ein unb liegen im Sieker, jener feinen 9Waterie, 
welche alte Äörper umgibt; fo wie wir fehen, bag ein in eine 
glfiffigfeit eingetauditer Körper met)rfad)e (Sinbrucfe oon berfelben 
befommen fann, woburd? er in Bewegung gefr|t wirb. 9Ufo 
Hegt nach ben erlern bie Urfa^e ber 2lttraction in ben Äörpern 
felbft unb in itjrem eigenen 2Befen; nach ben lefctern liegt fte 
auger ben Körpern in ber feinen flüffigen SWaterie, bie fte um- 
gibt. 3n biefem Sali* wäre baö $Bort 2lttrciction eigentlich 
nict)t richtig, fonbern man mügte fagen: ein «Körper werbe gegen 
ben anbern geflogen. UBeil jebod) bie SBirfung biefelbe ijf, 
gleidjoiel ob $wei Körper oon einanber angezogen ober gegen ein* 
anber geflogen werben, fo fann baö Höge $Öort 9(n$iefMing 
nicht frören, wenn man baburct) nur nicht über bie 9fatur ber 
Urfacf»e felbft entfcheiben will. Um alle Verwirrung gu s?ermei* 
ben, welche biefer 2luSbrucf fjeroor&rtngen fönnte, follte man 
lieber fagen: bie .Körper Bewegen fieb auf biefelbe <©cife, als ob fle 
ftch gegenfeitig anzögen. £>aburcr) liege man unentfcr)ieben, ob bie 
Gräfte, bie auf bie Körper wirfen , in ober auger ihnen ifyren 
6iB t?aben r unb burcr) biefen SluSbrucf fönnte man beibe Parteien 
jufrieben flellen. ^Bleiben wir bei ben Körpern flehen, bie wir auf 
ber <£rboberf!ad;e finben. *memanb fönnte jweifeln, bag alle btefe 
Körper fielen, fobalb fte nicht me^r unterfiüfct würben; unb bie 
ffrage ift alfonur bie: waö ift bie wahre Urfaebe bicfeö g^rtXIeö? $)ie 
(Sinen fagen, bie (Srbe $iet)e.biefe Körper burcr) eine Jtraft an, bie it)r 
oermöge ihrer Statur jufomme; bie wintern fagen, ber Liether 
ober irgenb eine anbere feine unb unftcfjtbare STOaterie flöge bie 
Äörper nacr) unten, fo bag in beiben Sailen bie Sirfung trofcbem 
biefelbe ift. $ie ledere Slnflrbt gefällt benen met)r, bie in ber 
$l)ilofop^ie flare $rinciplen lieben, weil fle nicht einfehen, wie 
jwei oon einanber entfernte Körper auf einanber einwirfen fön* 
nen, or)ne bag etwas $wifd?en tr)nen fety. JDie 2lnbern berufen 
flc^ auf bie göttliche 9U(macht, unb behaupten, ©Ott babe alle 
Körper mit ber JTraft begabt, anbere Körper anziehen. Ob* 
wot)l eö gefährlich ift, über baS {freiten ju wollen, waö ©Ott 
möglich ober unmöglich fety, ift trofcbem gewig, bag wenn bie 
5lttraction ein unmittelbares Serf ber göttlichen Allmacht wäre, 
ohne in ber 9catur ber Körper begrünbet $u fe$n, bieg ebenfo 
oiel heigen würbe, aU wenn man fagte : ©ott ftoge bie Äörper 
unmittelbar jufammen, »at alfo eine ölcit)e oon ©unbern wäre. 
6efcen wir einmal ben Sali, ©Ott h^e oor «rWaffwifl Der 
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Sflt nur $*rei öon einanber entfernte tförper gefcfyaffen, außer 
welken nidjtg mefjr eriflirte, unb tiefe Körper fetyen in 9ftu^e 
gercefen: rcäre e$ irobl mögltfb, bafi ber Eine ftd; bem Slnbern 
näherte, ober baß fie eine Neigung Ratten, einanber n<H;er $u 
fontmen? SiUe würbe eineä ba8 anbere in ber Entfernung icabr* 
nebmen? 9Bte fönnte e3 bie 23egierbe füllen, jld) mit ir)m $u 
bereinigen? £)ief? jlnb ungereimte baltlofe 3been; fobalb man 
aber annimmt, baß ber {Raum jtrifdjen ben Körpern mit einer 
feinen Materie angefüllt ifl, begreift man alebalb, bog rcenti 
biefe Materie auf bie Jtörper burd; ben (stof? rcirfen fann, bie 
3Öirfung baoon beinahe biefelbe fetyn mup, roie roenn f!e fidj 
roecbfelewelfe anzögen. 2)a roir nun rcijfen, baß in ber Sfyat eine 
folty flüffige Materie ben (Raum §roifcl;en ben «§intmel$*,$tör:pern 
auSfütft, nämlid) ber fogenannte 9(etber, fo fdjeint eS Vernünftiger 
gu fetyn, ber Söirfung beö 5letf;er3 bie gegenfeitige 9ln§ier)ung 
ber Körper augufcr)reiben, roenn man aud; bie Wtt biefer 9£ir* 
fung nid)t einfielt, als $u einer ganj unoerjiänblid^en ©igen* 
febaft feine 3uflud)t §u nehmen. Sie alten $btIofovf}en fjaben 
ftcf) begnügt, bie drfdjeinungen in ber SBelt burd) @igenfd)aften 
ober Urfacfyen $u erflären, bie fie occulte ober verborgene 
nannten; fo fagten fte j. 33-, b«3 D^ium roirfe einfd)(äfernb 
burd; eine verborgene <5igenfd;aft, roeId)e e$ $ur Erregung von 
(sdjlaf geeignet macbe. 5Dte^ war aber ganj nic^töfagenb, ober 
biefj vielmehr feine Umviffenbeit bemänteln rooUen. 2Wan mußte 
alfo and; bie QCttractton für eine Oerborgene (£igenfd;aft balten, 
infofern man fte für eine n?ef entließe G?igenfd;aft ber Jlör^ er au 
geben rootfte; ba man aber tyhttyitage alte Oerborgenen Eigen- 
fd;aften ober Gräfte auö ber $t)iIofo^t;ie ju oerbannen fud;t, 
muß aud; bie Qlttraction, reofern man fte in biefem (Sinne auf* 
faßt, barauö verbannt werben \ fce» is. DttoUx i76o. 



Oicumtnbfc^ösiöficr 33rtef. 

93ou ber Statur unb beut 3Befcu ber Körper, ober t>ielmcf)r uon ber9fu£« 
befynung, 33ctt)C0lid)Feit unb tlnburrfpbriuaJicbFeit berfelbeu. 

£)er metavf;i;fifd;e Streit, ob bie Mbx^tx eine innere Äraft, 
einanber an$u$ier)en, beftjjen, or)ne baß fte burd) eine äußere 

1 £te Styfafftfge in biefem ©rief ifl burcfyauö ntd;t flreng. Sitte?, 
toa<J QnUx gegen bie Clnmiljme einer Rttracttcn anführt, gilt neeb in 
bc^erem ®rabc gegen bie £tn>ort)efe, bafi bie tferper burc§ ben 3^rucf 
be« 9Utf;er<J gegen einanber getrieben »erben. 
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Jtraft geftofjen werben, fann nidjt $u(5nbe geflirrt werben, ofmc 
ba§ man eine genauere Unterfudjung ber Statut ber .ftörpet 
überbauet eingebt. 5)a biefe @ad?e ntc^t blof* für bte 9Äatf?e* 
mattf unb $f^(tf, fonbern aud) für bie gan$e ^ilofopfyte ton 
ber t;&d?jUn iBebeutung ift, fo werben <£w. mir erlauben, 
btefen ©egenfknb etwaä au3fül)rlid?er $u bejubeln. 

3uerfl fragt man: 2Ba3 ifi ein ^tör^er? @o ungereimt 
biefe Srrage fcf)einen mag, weil 3ebermann ben Unterfef)ieb fennt 
$wiftf;en bem, wag ein Jtörper, unb bem, wa8 fein Körper ift, fo 
ift e$ trofebem fdf;ir?er, bie wahren J?enn$eicr)en anzugeben, welche 
bie Statur ber Körper bebingen. 2)ie (Sarteflaner fagen: bie 
Statur ber Körper Befiele in ber 2Iu§befmung, fo ba(? 2Hle$, 
waS 2tu$be$mtng beffee, auc^ ein Körper fei?. 6ie Perfleben 
barunter eine 2lu3belmung na* brei $imeufionen, benn fie wiffen 
au3 ber (Geometrie fet)r wofyf, ba§ eine einzige 2)imenfion, ober 
bie Qluebefmung nad) ber bloßen £ange Irin, nur eine tfinie gibt; 
unb bafj $wei «Dimenflonen, wobei nur Hnge unb ©reite öor* 
fommen, nur eine grfätifo aber feinen Körper btlben. Um einen 
Körper $u bilben, brauet man brei 3>imenftonen , b. r). jeber 
Körper muß eine £änge, ^Breite unb Siefe ober Dicfe t)abeu, 
unb biej? ifi bie Sluöbebnung nad) brei $tmeuftonen. 9lber mau 
fragt babei: ob au$ alles, waö biefe $lusbelmung fyabe, $ugletdj 
ein Körper fei), wag ber Sali fetyn müfjte, wenn 3)e8cartee' 3)e* 
finition richtig wäre. 2)ie 23orftettung, weld)e fict) baä 33oIf 
oon ©efpenftern mad)t, t*ntf>aft ben ^Begriff ber QluSbefynung, 
unb bod; leugnet man, bap biep Körper fe^en. £)bwobl biefe 
93orjtel(ung nur eine bloß eingebilbete ifl, fann jte boef) jum 
SBeweife bienen, ba§ irgenb @twa3 eine Qluebe^nung fyabcn fann, 
ofme barum ein Körper 51t fetyn. (Sbenfo entbält bie 23orfhl= 
lung, bie wir unS Pom Olaume machen, freilid; aud? ben S&e* 
griff einer 9lu8bebuung nad) brei $)hnenftonen, unb bennod) ift 
man barüber einig, ba{j ber (Raum allein nod; fein Körper ift, 
fonbem nur ben Ort liefert,, weldjen bie Körper einnehmen ober 
auffüllen. <5efcen wir einmal ben SaU, alle Körper, welche flcty 
jefct in meinem 3ii" mer befinben, unb felbft bie ^uft barin, 
würben burd) bie göttliche 5lUmadjt Petnidjtet, fo würbe ben* 
nod) in meinem 3'wtmer nod) biefelbe £ange, 93reite unb liefe 
bleiben, ot)ne bap ein Körper ba wäre. $iefj ift alfo wenigen* 
bie Sttöglidjfeit einer SluSbclmung, bie fein tförper wäre, einen 
folgen 0taum olme Körper nennt man eine fceere, unb eine 
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£eerc ijl alfo eine 9(u&behnung ofme Jtörper. (So fagt auch ber 
SBolfSaberglaube, ein ©efvenft g. 93. tyafce wohl eine 2luebehnung, 
afceräer ßörper ober bie Jtötperüdtfeit fehle i£>m; unb barauö 
geht Verbot, baß, um einen Körper bilbeu, bie Qluebehnung 
allein noch nicht hinreicht, fonbern baß noch etwag mel;r baju ge* 
hört, unb Daß eben beßt)alb 3)e§carte^ Definition unzulänglich 
i(t 2öaS ifl aber, neben ber Qluebelmung, nod) erforberlid>, 
um einen Körper $u bilben? 3)ian erwibert batatif: cö fe$ bie 
SBeweglichfeit ober bie ffa^igfeit, in Bewegung gefegt werben $u 
fönnen; benn wenn aud> ein Jtörper in (Ruf;e ijt unb nod) fo 
unwanbelbar barin behaut, fo würbe eö bod) möglich fetyn, i^n 
in ^Bewegung git fegen, wenn nur eine genügenbe Jtraft baju 
oorbanben ifi. Ütfan fcf»Iteßt baburch ben (Raum auS ber (Reifte 
ber Körper aus, ba e3 eine ausgemachte <§ad)e ijt, baß ber 
(Raum nur $ur Aufnahme tton Körpern bient unb unbeweglich 
bleibt, weld;e Bewegung aud) immer bie in i(nn enthaltenen 
Stbxpn haben mögen, fßlan jagt aud;: burd; bie Bewegung 
werben bie Körper oon einem Orte $um anbem gefa>fft, — 
unb baburch gibt man $u oerfkhen, baß Ort unb (Raum un* 
beweglich bleiben«* tn$wifd)en tonnte bod; mein 3i»mter mit bem 
barin angenommenen leeren (Raunte bewegt werben, unb wirb 
e3 auch in ber Zfy\t, ba e3 oon ber Bewegung ber (£rbe eben- 
falls mit fortgeriffen wirb; l;ier Ijahm wir alfo ben Sali eineö 
leeren (Raumes, ber in Bewegung gefegt würbe, ohne ein Äör* 
per ju fetyn. <Bo mißt auch ber* Aberglaube ben ©efpenftern 
eine Bewegung bei, waS alfo hinreid^enb beweist, baß $luöbeh* 
nung unb 93eweglichfeit nod; nicht allein ba$ 2Befen beS Jilör* 
perS ausmachen. Qc$ gel;ört nod; etwaö met)r, eS gehört 2tta* 
terie ba$u, um einen üörper gis bilben; ober vielmehr, 
SWaterie nennt man baSjenige, wag einen wirflichen .törper oon 
einer bloßen SluSbefmung ober einem ©efoenffc unterfd;eibet 
*Run werben wir alfo wieber barauf gurücfgefüc)rt, |u erflären, 
was Materie fet;, weil ol;ne fle eine bloße 2lusbec)nung noch fein 
Körper tfi. 3)a aber bie SBebeutung beiber SBorte fo öoll* 
fommen gleich ifl, baß jeber Körper aud; Materie, unb alle 
Materie Körper ijt, fo haben wir wenig batet gewonnen. 3n* 
beffen ftnbet man boch leicht ein allgemeines* Jtennjeid)en , baö 
aller Materie unb alfo auch allen .Körpern eigen ijt, nämlich 
bie Unburchbringlichfeit, bie Unmöglichfeit, Oon anbem 
Körpern burchbrungen $u werben, ober bie Unmöglichfeit, baß 
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^rcei itör^er jugleid) benfelfcen Staunt einnehmen. 3n ber Xtyat fehlt 
biefe Unburcr)bringUd)fett bem leeren (Räume, ben ®efyenjtern, 
unb macr)t, baß fte feine Körper ftnb; wäre ein ©efyenfi (fo 
fabelhaft eö auet; fetyn mag) unburd^bringUcb, b. fy. fönnte man 
nidjt mit ber £anb fjinburcbfafjren, ofme einen SBtberftanb 511 
finben, fo würbe man nid)t anflehen, eö unter bie Äörper §u 
reer)nen; fo6alb man eö afcer als burcr)bringlid) auflebt, leugnet 
man aud) feine ,ftörberüct)feit. 93ietfeictyt wirb man mir einwen* 
ben, ba£ man mit ber £anb buret) Snft unb SBajfer bringen 
famt, bie trofcbem öon 3ebermann für Äötper anerfannt wer* 
ben; biefe waren bemnaef; burd)bringliebe Jtörper, unb bie Un* 
burd;bringüd)feit bemnad) fein wefentlicbeö .ftenn$eicr)en aller 
Äör^er met)r. Slllein luer muß man wof?l fcemerfen, baß, wenn 
man mit ber «§anb burcfy'ö 50a(fer fafjrt, bie ©affertfreildjen 
ber £anb nachgeben, unb baß, wo oie £anb ift, nun fein 2Baffer 
mefn: fter)t. könnte bie £anb bergefklt burefy'ö Söaffer bringen, 
baß ba$ Söaffer ber £anb mcr)t au§weid;en würbe, fonbern an 
eben bem Orte bliebe, wo bie £anb ifir, fo würbe baö Gaffer 
burd;bringlict) fdjnj eß ift aber flar, baß baS nicr)t gefd?tet?t. 
3(ffo ftnb aileßör^er unburebbringtieb, ober jeber ßörfcer fdjtießt 
oon bem Orte, ben er felbjt einnimmt, alle anberen äorper auS; 
fein anberer fann an biefenOrt fommen, otyne baß ber erjie ihn 
juoor oerlaffen fyätte. 3n biefem 6inn muß man ba£ SBort Unburd)« 
brtngfi^feit oerfteben. im 21. Ccfobw 1760 



©iebcnjtßfler 33ricf. 

SJon ber lliiburcfcbringlicbf eit ber Körper tnftbefonbere. 

(*w. <&. werben mir oielleidit gegen bie Unburdjbringlidjfeit 
ber £ör*>er baö $*eit>tel eineö (£ct)wamme3 anführen, ber öom 
SBaffer burcfybrungen $u werben fd;eint, wenn man il;n in ba$* 
feI6e eintaucht. 9lber bie £beilcr)en beä 6d)wammeS werben 
feineSwego fo burdjbrungen, baß ein 2Baffertfyeilct)en unb ein 
fytütyn beö €d;wammeS benfelben Olaum einnähmen. ift 
oielmefyr befannt, baß ber <8cbwamm ein fer)r ^orofer Jtor^er ift, 
unb baß feine *ßoren mit £uft gefüllt jlnb, beöor man tt)n in'ö. 
Saffer taucht; fobalb alfo baö Saffer in bie $oren tritt, wirb' 
bie tfuft au$ benfelben aufgetrieben unb fteigt in ©ejtaft *on 
«einen Olafen in bie £öl;e, fo baß in biefem »alle webet bie £uft 
00m 2Baffer, noc$ bag SBaffer *on ber fctffc t>urd?brungen wirb, 
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fonbern bie guft oon ben Orten entweicht, wo baö $Baffer ein* 
tritt. £ie Unburehbringlichfeit ijl alfo eine altgemeine unb wefent* 
liebe (frigenfchaft aller Körper, unb man muß bat)er bie dtichtig* 
feit ber Definition anerfennen, baß ein Körper eine unburdj* 
bringüche Sluobebnung ftp, weil nidjt nur alle Körper augge* 
bebnt unb unburcbbrtngltch ftnb, fonbem auch umgefebrt, weil 
>2U(e3, wa3 $ugteieh auSgebet)nt unb unburchbringtich ift, ein 
äör^er ift $>aburch wirb ber leere 8taum au3 ber ßaty ber 
Jtörr>er auggefchlojfen, weit er $war ^uebe^nung, aber ntd^t lln* 
bur<hbringlicbteit beftfct, unb man im leeren (Raunte aUent^aU 
ben Äörper Jjinfefcen fann, o(;ne etwas oon feinem $ta§e §u 
oertreiben; unb man [erließt nur beß&atb ein ©efoenjt, wenn 
auch nur ein eingebilbeteS, oon ber0tet(;e ber Körper au§, weit 
man eö für bttrcftbringlich tyWt'j benn fobalb man ficr) ein ©e* 
fpenfi unburchbringlich bacfjte, würbe man e3 auet) für einen 
Jlörver galten, ift noct) eine (Jinwenbung $u befettigen, welche 
man gegen btc Unburehbringlichfeit ber Äörper ergebt. (5:§ gibt 
Äorper, fagt man, bie fiel; auf einen engem Okttm jufammen* 
brüefen (äffen, wie 5. 33. bie ©olle, unb vornehmlich bie £uft, 
öon ber wir wiffen, baß fte fta) auf einen beinabe lOOOmal 
{(einem Otaum jufammenbrücfen läßt. $erfcbiebene £ufttc)eilchen 
fönnen in benfetben Staunt hineingepreßt werben unb fiel) gegen* 
feitig burchbringen; allein bieß ift nicht ber Satt, benn bie £uft 
ift ebenfalls ein Körper, ober eine Materie oott $oren, bie entweber 
teer ober mit jener unenbttrtj feinern Materie angefüllt flnb, bie man 
9letf>er nennt. 3nt erften Satte wirb feine 2)urd)bringung ftattfinben, 
weit bie £ufttt)eilrhen firt) bloß mehr gufammenbrängen, inbent bie 
teeren Swif^enrdume f (einer werben; im anbern finbet ber Q(ett)er 
genug Heine Ausgänge, burcr) bie er entweichen tarnt, wenn bie 
^oren gufammengebrücft werben unb bie >3uftt(;ei(d;en fict) näbem, 
ofme ftet) jeboct) gu burtfbringen. 2lu8 biefem ©runbe bebarf e& 
auet) einer größeren Alraft, wenn man bie £uft mehr jufam* 
menbrüefen wiU; unb wenn e3 möglich wäre, fie fo weit 511* 
fammenjubritefen, baß aUe ir)re i£t)ettc^en ficr) berührten, fo 
fonnte man fte unmöglich noch weiter gufammenbrücfen, wenn 
man auch eine noch fo große ©ewaft anwenbett würbe, unb 
$war, wei( ein ßärferer 2)ruef eine 2)urchbringung ber eigene 
liehen Materie ber £uft ^eifd^eti würbe. C$:8 ift alfo ein nott)* 
wenbigeS unb allgemeines ©runbgefe$ ber Dcatur, baß gwei 
Körper ftch nicht gegenfettig burchbringen ober in benfeiben 
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Ort $ufammenbrängen laffen tonnen ; unb nad) biefem ©runbfafc 
muß man bie wafyre Urfaefye aller Bewegungen unb ber Beränbe* 
rungen fudjen, welche wir in ber Bewegung aller Körper wafyr- 
nehmen. <Sobalb jwei Körper ttyre Bewegung nidn fortfefcen 
fönnten, otme fid) §u burd;bringen, muß ber (vinc bem ?lnbetn 
notfywenbtg $lafc machen. 2$enn alfo $wei Körper fid? auf 
berfelben £inie gegeneinanber bewegen, ber eine nad) red)r«, ber 
anbere natf» üntt, wie ee Beim Billarb oft öorfommt, fo mußten 
fle, wenn jeber feine Bewegung fortfefcen würbe, fiel? gegenfeitig 
buretybringen ; weil bieß aber unmöglich ift, fo flnbet, fobalb 
fiel) bie beiben Körper berühren, ein ©top ftatt, burd> weMen 
bie Bewegung eineä jeben fid) £lö&üd) änbert, unb biefer @toß 
gefdner)t in ber Statur nur, um baö £urd)bringen $u oermei* 
ben. 5Dic Bewegung jebeö Jtörperö wirb gerabe nur um fooiel 
öeränbert, atö nottyig ift, um jebe £urd)bringung $u oerfyinbern ; 
unb hierin beftebt bie wafyre Urfadje aller Beränberungen, weld)e 
in ber 3Beft sortommen. Betrautet man aUe biefe Beränbe* 
tungen aufmerffam, fo finbet man fletö, baß fte nur ftattbaben, 
um irgenb eine JDurcfjbrtngung ju Oerc/tnbern, welrfie gewiß ein* 
getreten wäre, wenn biefe Q3erdnberungen nicfjt ftattgefunben Ratten, 
©erabe im Slugenbücfe, wo id) bieg nieberfd?rei6e, fallt mir auf, 
baß meine fteber, wenn ba3 Rapier burd)bringlid) wäre, burd) 
biefeö l;tnburd)ge^en würbe, otyne $u fd)reiben; weil aber bag 
*ßapier ben £rucf meiner tintebefeudjteten 3'eber au$f>ält, nimmt 
eö einige -Xfyeile biefer $inte auf, unb baburd) werben bie Bud)~ 
ftaben gebilbet. 3)iefe (Sigenfdjaft aUer Jtörper, weldje ung alö ifjre 
Itnburdjbringlidjfeit befannt ifr, ifl alfo nidjt allein in Be$ie()ung 
auf unfre ^enntniffe oon ber fyöcfyften 2Bid)tigfeit, fonbern fle ent* 
enthalt aud) bie große ßraft, burd) weldje bie Statur all i£;re «3r* 
$eugniffe fyeroorbringt. ®ie Oerbient bafyer aud) eine aufmerffame 
Prüfung, bamit id) <Sw. <§. fowo^l bie Statur aller tför*»er 
aU aud) bie <ßrinc»Jpien aller Bewegungen ober bie fogenannten 
©efefcc ber Bewegung beutlid)er machen fann, welche öon 
ben ^ilofopfyen fo feljr gerühmt werben. 25. Dctpocr 1760. 
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(Stmtifbftetenjtgftcr S3ncf. 

S3ou ber Sewtgung, unb »on ber wahren imb fcfcciubareu •Jluhr. 

3eber tfön>er ift entweber im 3uftanbe ber 3Rul;e ober in 
bem ber Bewegung. <3o augenfällig biefer Unterfei? leb aber 
auefy erföchten mödrte, fo iß eö boef; beinahe nid?t möglicb, $u 
Beurteilen, ob ein Körper ftcr) in bem einen ober in bem anbern 
Suftanbe beftnbe. $aä Rapier, ba3 id) fuer auf meinem Sifdjc 
fcor mir fefye, fdmnt mir wirf lief? in dtube $u fetyn; wenn tef) 
aber bebenfe, bafi bie ganje (Srbe ftd? mit großer Öeftf;winbtg* 
feit bewegt, wie ier) Gwr. gezeigt fyabe, fo muß notl;gebrun* 
gen bureb biefelbe Bewegung auet; mein £auö fammt meinem 
£ifer}e nnb biefem Javier mit fortgeriffen werben; unb auf gleite 
Sßeife bat alt ba$, waö nne im 3uf*™ De ber 8tit$e erfdnunt, 
im ßkunbe bie gleite Bewegung wie bie (£rbe. SWan muß 
baber aud) $wifd;en ber eigentüeben unb ber wabren Ohtbe unter* 
fcfceiben. $ie waf;re dtu^e Ift bie, wenn ein Körper beftän* 
big an bemfelben Orte be^arrt, unb jwar nidjt an bemfelben 
Orte ber @rbe, fonbern an berfelben 6teUe be3 i&eltaUö. Süenn 
olfo $. 93. bie Sirperne fietö an benfelben Orten bec3 ^öeltaUß 
blieben, würben ftc in 0htfye feint, obwohl fie ftd? fe(;r fetmetl 
§u bewegen fefyeinen; weil man aber bieri'tber nidjtS ©ewiffeö 
weiß, fann man aud) nid;t fagen, bie ffitflerne befinben fiel; im 
ßuftanbe eigenttid>er 9htt)e. 51 nf et) ei n cnb e ober fefyeinbare 
9tuf?e ift berjenige 3"ftanb, wenn ein Stvxpcx bejtanbig biefelbe 
£age auf ber <£rbe behält', man fagt bann tum if;m, er fei? in 
diube, aber man muß fld> barunter bie febeinbare $ubc benfen. 
2)ian fann aud) annehmen, bie Stuebrüefe c iRu(?e' unb Bewegung' 
fyaben fldj in ben £vrad?gebraud; eingefallenen, um eber ben 
Stnfcfyeitl att bie SBabrbeit 51t be$eid;nen; unb in biefem Sinne 
fann id) fü()n bebauten, mein Sifet) fei? in ÖUtbe wie bie gan$e 
(Srbe, bie (Sonne unb bie girfterne feigen bagegen in Bewegung 
unb $war in einer fct)r raffen, obwohl fie oielfeidit wirflid; in 
ORube jinb. (56 fn'eße aber biefen ©ejeidmungeu frembe unb 
rein ptnlofo^tyifebe begriffe unterlegen, wenn man fte mit benen 
oon wahrer unb fd)einbarer Oiufye oerweebfetn wolite; unb ift 
eine XMeberlidtfeit, wenn man — wie Einige tfmn — <&tel(en 
au$ ber beifigen ©djrift citirt 511m Seweife, baß bie Ghrbe in 
Otufye fei? unb bie Sonne ftd) bewege. 9(Ue €^rad)en bienen 
oorjugeweife nur jum ©ebraue^ be$ 93olfeo\ unb bie ^ilofo» 
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pfyen haben ftdj t^te eigene ^radje bilben muffen. 2BeU wir 
nun mcftt im <Stanbe wären, t)ie wahre (Ruhe $u beurteilen, 
fagen wir gan$ natürlich , diejenigen ßorfcer fe^en in OUtbe, 
welche in Sejug auf bie (Srbe biefelbe Sage beibehalten, fowie 
Oermut, lief} aud; bie «8ewofmer ber übrigen Planeten bie €Hul;e 
nacfy ber unoeränberltchen Sage in ©ejiefyung auf ihren Planeten 
beurteilen. 2Dir fehen, baf? bie (Seeretfenben biejenigen ©egen* 
fiänbe für ru^g galten, welcf;e in berfefben Sage $u ihrem 8fa^r* 
geuge beharren, unb baff bie lüften, welche fte gewahr werben, 
leiten afö in Bewegung begriffen erfrfjeinen, ohne baß man flc 
über biefe 2luebrucf$weife fabeln fatttt (£3 ^errf^t alfo ein 
großer Unrerfd?ieb $wifd)en ber Kahren ober abfo litten JHu^e 
unb ^Bewegung, unb ber nur fcf)einbaren" ober relattöen gegen* 
über oon einem Jtörper, weldjen man gewiffermaßen nur als in 
Sftuhe befjarrenb anfleht, obwohl er tiieUeir^t in Bewegung ift 
2>ie ^rinctyien ober ©efefce ber Bewegung belieben flc^ hauot* 
fätylid) nur auf ben abfoluten 3ufianb ber Äörper, b. h- auf 
ihre wal;re ober ahfolutt 0tu$e unb Bewegung. Um biefe ©e* 
fefce §u ergrünben, faßt man junädjjl einen einzelnen Körper in'3 
Qluge unb abfkafrirt fcon allen anberen, als ob biefe gar nid?t 
öot^anben wären, £>iefe «ö^orljefe, obgleich unmöglidj, lägt 
bag, wa§ burd) bie Statur beä&ötyetä felbft geflieht, oon 2)em 
unrerfcf;eiben, wa8 anbere Äor^er an ihm hervorbringen. 5Öenn 
alfo ein «Rör^er allein unb in Statte ift, fo fragt man: ob 
er nun in Jhtlje bleiben ober anfangen wirb, ftc^ $u bewegen? 
5Da nun fein ©runb oorliegt, ber i^it oeranlaßte, jid) narf; ber 
einen Seite etyer 51t bewegen aU nadj einer anbern, fcbließt man 
barauS, er werbe immer in Oiufye bleiben. JDerfelbe Sali muß 
eintreten, wenn man bie (frtflenj anberer florier banebcn an* 
nimmt, welche jcboct) auf ben fraglichen Äörper nidrt einwirfen; 
^ierauä folgt benn ba<3 allgemeine ©runbgcfcfc: &>enn fid) 
ein tförfcer einmal in Ohtlje befinbet, unb nid?t3 
öon klugen f)tt auf ihn einwirft, wirb biefcr Jtör* 
*>er beflänbig in Sftuhe beharren; falls er fid) aber 
wieber $u bew egen anfienge, läge bie itrfarije biefer 
Bewegung auger t$m, fo baß in bem ßörper felbft 
nid)t3 ex i {litt, waS iljn in Bewegung ju fefcen im 
(Stanbe wate. — 9ßenn wir batyer fehen, baß ein Körper, 
ber in 3Ruf?e war, ftd) jit bewegen anfängt, bürfen wir mit ©e* 
Wibbelt annehmen, baß Dtefe Bewegung burch eine äußere rtraft 
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öeranlafit Horben ifl, ba in bem tförper felbfl nicfjtö liegt, waö 
ifm in ^Bewegung ju fefcen oermöctjte; unb baf? biefer Körper, 
wenn er allein unb oljne QSerbinbung mit anbern Körpern wäre, 
Beflänbig in Otut)e Bleiben würbe. So Begrünbet biefeö ©efe§ 
aucr) ifl, baö ftet) mit ben geometrifer/en $Öat)rl)eiten auf gleichem 
Spange erhalten fönnte, fo gibt eö boer) £eute, unb $war Solcf/e, 
bie ben fingen nict>t auf ben ©runb 51t fef>en pflegen, weld)e 
Behaupten wollen, bie <£rfat;rung wiberfpradfye bemfelben. Sie 
fuhren baö 33eifpiet eineö Sabenö an, woran ein (stein f>ängt, 
ber aÜerbingö in 8hil)e ifl, aber 51t 33oben fallt, foBalb man 
ben gaben abfcfyneibet. Sie fagen: eö ifl gewiß, baß bie £anb* 
Iung beö ffabenabfct/neibenö nicfyt im Stanbe ifl, ben «Stein in 
Bewegung $u fegen, ber Stein muß alfo Vermöge einer ßraft 
falten, welche ü;m eigen unb innewotynenb Ifr 3)ie £t)atfacr;e 
ifl unläugbar, aber eö ifl ebenfo flar, baß bie Schwere, unb 
nicf;t eine innere, in bem Stein liegenbe Jtraft — bie itrfadje 
beö gallö ifl. Sie fagen aBer noef) weiter, bie Schwere fönnte 
etwa eine innere, an bie Statur beö SteineÖ gebunbene straft 
fetyn. darauf ifl ju Bemerfen, baß bie Schwere entweber burd) 
eine feine Sftaterie ober burcr) bie 2lttraction ber (Srbe Bewirft 
wirb. 3m erfleren gaUe ifl eö guberläffig biefe feine SWaterie, 
welcfce ben galt beö Steineö oerurfad)t; im ^weiten, ber für 
unfern ©egner ju fprecfjen frf?eint, fönnte man ebenfowenig 
fagen, baß ber Stein burdj eine in u)m liegenbe tfraft fällt, 
fonbern bie <£rbe ifl bielme^r t>ie XIrfaefje baoon unb Bewirft 
buret) it)re 9ln$iebungöfraft ben ffalt beö Steinö; wenn alfo bie 
@rbe nicBt oor^anben ober ifjrer 9ln$iel)ungöfraft Beraubt wäre, 
fo würbe, wie ffe felBer jugeben, ber Stein nidjt fallen. <£ö 
ift alfo immerbin gewiß, baß bie Urfad^e beö JJallG nict)t in 
Dem Steine felbft liegt, fonbern fletö eine äußere Urfact)e fcor* 
r)anben ifl, gleicfyoiel ob biefe in ber feinen 9)?aterie ober in ber (£rbe 
liegt, sorauögefe^t, baß biefe eine an$iel;enbe Jtraft Bej!|t, wie 
bie 2lnbänger beö Qlttractionö* Sfcftemö Behaupten. 3fl biefe 
Sd)wierigfeit Befeitigt, fo Befielt baö ©efefe, baö icr) aufgeteilt 
l;aBe: baß nämlict) ein Körper, ber einmal in Otu^e Ift immer 
barin »erharren wirb, folange er nietjt burcr) irgenb eine außer 
tym liegenbe ltrfacr)e in Bewegung gefefet wirb. SHefeö ©efefc 
muß gelten, foBalb ber Körper aucr) nur einen einigen Qlugen* 
Blicf in Olul;e gewefen, wenn er flct) aucr) guoor in Bewegung- 
Befunben f)ätte; unb foBalb er einmal in 9hifye oerfefct worben, wirb 
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er aud) immer in biefem 3uflanbe beharren, fo lange nidjt irgend 
eine frembe Urfa(r)e §tn$utritt unb ifyn in Bewegung fefct. $)a 
biefeS* $rUicty bie ©runblage ber ganzen «Kedjanif ifl, mußte 
ic$ eä notfygebrungen fo fefl begrünben, al$ e8 mir nur immer 

möglid) War. 2>tn 28. D!M>cr 1760. 



3wetunbftebenjtgfrer Sncf. 

öoit fcer grridjforttiigrit, fcet brf#leunigt«n unfc »erjögertttt »ciwcgtmg. 

3dj fomme wieber auf unfern Äör^er surücf, ber fo geflettt 
ifl, baß er burdjauö in feiner QJerbinbung mit irgenb einem 
anbern tförper fte^t. keimten wir nun an, biefer Körper babe 
burd) irgenb eine beliebige Urfa^e einige Bewegung erhalten, 
fo gilt e3 $u wiffen, wag fünftigfjin mit tym ttorge^en, ob er 
m aud) ferner Bewegen, ober ob er ftd) rufjig »erhalten wirb, 
unb jwar ob fogleid) ober erfl in einiger 3eit? <5w. werben 
etnfeben, baß bieß eine fefyr wichtige Srage ifl, unb oon if?r alle 
Unterfudjwngen , welche wir über bie Bewegung ber Körper 
aufteilen, abfangen. (Be^en wir alfo jubörberft, ob wir mittelft 
ber <sd?lußfolgerung jur £5fung biefer Srage fommen fönnen! 
JDa bie Ohifye nid;t$ anbreö ifl, als ba$ 33er§arren eines ßör* 
$>er8 auf berfelben ©teile, fo ifl bie Bewegung nur ber lieber* 
gang bon einem Orte $um anbern; benn wenn ein tfötyer öon 
einem Drte }it einem anbtrn fortfdjreitet, fagt man ja oon if>m, 
er fei? in Bewegung., S3ei jeber Bewegung muß man aber gweier* 
lei untertreiben: bie 9tid)tung unb bie ©ejfäwinbtgfeit. £)ic 
£Rtcr>tung ifl berjenige Ort, nad> welkem ein Jtör^er burd) bie 
Bewegung gebracht wirb; bie ©efdjwinbtgfeit aber jene woblbe* 
fannte <5igenfct)aft , burdj weldje man angibt, baß ein ßötyer 
binnen einer gewijfen 3*it einen größeren ober Heineren SHaum 
burdjläuft. 3$ bin überzeugt, @w. «&. fyaben hierüber fd)on eine 
rtd)tigere 93or(lellung, als id) burd) bie weitläufigfie Cirflärung 
geben fönnte, unb id) bemerfe ba^er tyier nur, baß ein Äöryer, 
welker in berfelben 0ttd)tung bef)arrt, fld) in einer geraben £inie 
bewegt, unb umgefefyrt, baß er, fo lange er ftd) in geraber filnie 
fortbewegt, biefelbe OUdjtung beibehält; baß aber ein flötyer, 
welker fl$ in einer frummen fcinie, (Suröe, bewegt, beftänbiß 
feine 8iid?tung wedelt. 
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©enn alfo ein Stbtytx ftd) auf ber frummen Sinie ABC 
Bewegt, ifl feine «Richtung, trenn er in A ifl, bte Heine 
gt 8 37. Wnie Aa; ifl er in B, fo tff feine 

dlichtung bte Heine 8inie Bb; ifl 
er in C, bie f leine £tnie Cc. «8er* 
M längert man nun auch biefe fleinen 
Linien, bereu ffortfefcungen burcb 
/h^li^ bie punftirten geraben Linien AL, 

J^b ^\ BM unb CN angegeben ftnb, fo fagt 

/« \ man: wenn ein Stören burci) A 

/ r \r ge^e, feg feine (Richtung bie ge* 

1 rabe ^int^ AL, weit bcr £or*>er, 
wenn er btefelBe 9U$tung behielte, 
^ welche er in A hatte, auf ber gera- 
ben ßinie AL fortBeweg^ würbe, 
daraus ge^t ^eröor, baß er (IcB nur beßtjalB in einer frummen 
Sinie Bewegt, weil er feine Stiftung Bejlänbig fceränbert. 9fuf 
gleite SBeife ifl, wenn ber florier Big B unb C Oorrüeft, er 
auä ber «Jlichtung BM, in bie «JUchtung CN ü6ergegangen. 

2Bac3 nun bie ©efchwinbigfett in ber Bewegung eine« Jtör* 
perS anlangt, fo Begreifen <$w. leid)t wa$ e$ Beißt: ftetö bte 
gleicBe ©efchwinbigfeit Behalten; bieß gefcfnel)t nämlich, wenn 
ein tför*>er (Ich immer gleich Bewegt ober in gleiten 3^tfriften 
bie gleiten SBegflrecfen surücflegt. 2)iefe «Bewegung nennt man 
bie gleichförmige. SBenu fleh affo f. ein Körper fo Be* 
wegt, baß er in jeber Sefunbe ftetö genau $e(?n guß $urücflegt, 
fo nennt man bieß eine gleichförmige Bewegung; legte ein anbe* 
rer Möxpn gwanjig 8ruß in jeber Sefunbe jurücf, fo wäre feine 
Bewegung $war eBenfallä gleichförmig, feine ©efe^winbigfeit aBer 
wäre gweimal fo groß als bie oorige. Stuö bem fo eBen oon 
ber gleichförmigen Bewegung ©efagten laßt ftd? Ieid)t aBne^men, 
wa$ eine nicht gleichförmige Bewegung ifl; beun wenn bie 
@efd;wtnbigfeit eine« ^ör^erö nicht immer bie gleite ifl, ifl 
feine Bewegung auch nicht gleichförmig. 3n$Befonbere nennt 
man bie Bewegung etueS Stöxptxä Bef chleunigt, wenn feine 
©efchwinbigfeit fleh im Sortfehreiten OermeBrt, unb eine «Bewe* 
gung »etjögett, wenn fie fortgefefct ftch Oerminbert. 3m le|* 
teren galt fönnte ee foweit fommen, baß bie ©efchwinbigfeit 
fo lange aBnälmte, Bis ber tfön>er am (Snbe ganj in 0hthe fäme. 
9Zachbem ich biefe 3?emerfungen über bie ©efchwinbigfeit 
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unb 0Ucf)tung aufgeteilt, fomme id) wieber auf ben tfolirten 
tförvet jurücf, bcn id) mir burd) irgenb eine beliebige Urfa$e 
in ^Bewegung gefegt benfe. 3n bem 9lugenBUcfe wo et ficfy $u 
Bewegen Begann, mufj er eine Befümmte iRidjtung unb eine ge» 
wiffe ®efd?wtnbigfeit gefyaBt l;aBen, unb c8 fragt jldj nun, oB 
er aud) in ber Solge biefeI6e Oltdjtung unb ®efcf>winbigffit 
Behalten ober oB er einige 2lenberung berfelBen erleiben wirb? 
SWan fönnte nic^t fagen, er werbe fefcon fcom erften 9lugenBlicfe 
an in Oiutye öerfefct, benn in biefem Salle tjätte er gar feine 
^Bewegung geBaBt, ba jebe Bewegung eine wenn aud? nod) fo 
geringe 5)auer t>orau$fe(jt. <so lange aBer bie Bewegung bauert, 
wirb aud) bie Otidrtung gewiß bie gleiche BleiBen, unb man fönnte 
in ber S^at nic^t Begreifen, warum ein Körper oon feinem $Öege 
lieber nad; ber einen (Seite alö naef? ber anbem aBwidje. £a 
alfo nic^tö ofyne ©runb gefd)iel)t, folgt barauö auefy, baj5 ber 
fraglid;e Körper immer bie gleite Dttctytung Behalten ober feine 
Bewegung in geraber IHnie gefcr)e(?en wirb, was fefcon ein Bebeu* 
tenber €d)ritt jur <£mfdjeibung ber Srage itf* Qluf gleite SBeife Be- 
hauptet man aud\ bie ®efd?wtnbigfeit beS fraglichen äörperö f önne 
jld) nict)t Ueränbern, weil fie entweber öergröjkrn ober toerrin* 
gern müßte; allein e§ läge fein ©runb oor, ber eine folcBe Q3eränbe* 
rung fyerBeifutyren fönnte, unb barauS fdjliefit man, biefer Jtör* 
^er werbe ftcf> fortwaBrenb mit berfelBen ©efdmnnbigfeit unb in 
berfelBen 9Üd)tung Bewegen, ober Befiänbig eine gerabe £inie 
verfolgen, ofme ie baöon aB$uwctd)en, unb immer mit gleicher 
©efd?winbigfeit fortfcr>reiten. $)iefe Bewegung wirb alfo ftetS 
auf einer geraben Vinte unb mit gleicher ©efdjwinbigfeit gefd?el>en, 
unb niemals nachäffen ober jld; fcerjögern, unb fomit wirb alfo 
ber Körper niemals gur OhtBe geBrad?t werben. 5Öaö idj oBen 
»Ott einem Körper fagte, ben id> allein angenommen t)aBe, würbe 
aud> unferer (Jrbenwelt geftfetyen, wenn anbre Jtörper feinen 
Ginfluf? auf fle Ratten, weil baö gerabe fooiel wäre, alt oB jle 
gar nicf)t erijlirten. <So ift alfo bie ftrage gelöst: (Sin Körper 
im 3uftanbe ber Bewegung wirb biefe Bewegung immer mit 
berfelBen SRicr)tung unb ©efd)wtnbtgfeit Behalten, wenn nidjt 
irgenb eine äußere UrfacBe ^injufommt, weleBe bcn Körper in 
Sortfefcung feiner Bewegung }it ftören im Staube ijt. ® 0 *? nQC 
alfo ein Körper nidr>t ber (Sinwirfung einer äußeren Urfadje 
unterworfen wirb, wirb er in 9hitye Bleiben, wenn er einmal in 
Ohi^e war, ober wirb fic^ auf einer geraben xUnie mit berjeioen 
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©efer/winbigfett fortbewegen, wenn er einmal in Bewegung gefegt 
worben ift; unb hierin befielt baö erjte unb tvid;ttgfle Statur* 
gefefc, auf welches bie gange tfehre oon ber Bewegung gegrünbet 
fetyn muß. .$Hr jier/en ^ierauö $unäcr)ft ben €d)Iujj, baß, fo 
oft wir einen äörper, ber in Ohitye war, ficr) bewegen, ober fo 
oft wir überhaupt einen Körper fetyen, ber flct) in einer frum* 
men £inie Bewegt ober feine ©efer/winbigfeit wechfelt, gewiß nur 
eine äußere Urfacbe auf biefen Körper einwirft. 63 fönnte feine 
Sßeranberung, weber ber IRie^tung noch ber ©efchwinbigfeit, ein* 
treten, wenn fte nicht oon einer äußeren Urfact)e bewirft würbe. 

3>tn 1. 9?c»em6er 176). 



£mimbfteben$tgfkr ©rief, 

»on bem .$aut>tgefe*c ber aSewcflinifl unb 9lube, unb bem Streite ber 

3»fHlofot>f>en in biefer aSejie&unfl. 

<so fefi gegrünbet auch bie 5Bar)rr)eit beö $rincip3 fttty, 
baß jeber äörper, ber einmal in Bewegung gefegt ift, ftdj in 
ber gleiten dtiebtung unb mit berfelben ©efchwinbigfeit fort* 
bewegt, wenn nict)t irgenb eine äußere Urfact/e hinfrufommt unb 
biefe Bewegung frort, — fo wirb fte bennoct) oon einigen 
lofo^^en angegriffen, welche niemals fonberliche Sortfehritte in 
ber £efyre oon ber ©ewegung gemacht haben, wäfyrenb biejenigen, 
welchen wir alle großen (Sntbecfungen im ^Bereich biefer SÖijfen* 
febaft oerbanfen, einfHnimig jugefie^en, baß alle il)re Sorfdjungen 
lebiglich auf biefeS ^rineip gegrünbet flnb. (53 wirb oon jwei 
(Seften von !Pt)ilofü^t)en befämpft, beren (ginwürfe icr) nun auf* 
gdfylen unb wiberlegen will. 

JDie ©inen fagen: alle Körper beflfcen einen natürlichen 
£ang jur Otuhe, bie Ohif)e fei? ihr natürlicher, unb bie 93ewe* 
gung für fle ein gewaltfamer 3«ftanb, fo tag ein Körper, ber 
in Bewegung gefegt worben, oermöge feineö eigentümlichen 
Siefens in biefen Suftanb ber Oiuhe jurücfjufebren fkebe, unb 
Sluftmtgungen mache, bie Bewegung einguflellen, olme burd) 
irgenb eine äußere ober frembe llrfache f)iq\i genötigt ju fetyu. 
3um beweis bafür citiren fte ben, ihrer Anficht nach fct/lagen* 
ben (Srfahrungofafc an, baß wir feine Bewegung in ber 9catur, 
fennen, worin man nicht ftct/tlich biefen natürlichen SBiberfknb 
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etblicfte. (Sehen wir ntc^t, fagen fie, $. 03. auf Dem 99tllarb, 
baß eine #ugel, wie ftarf wir fte aua) abgejtoßen h«fren, bocr) 
fet)r balb ifyre ^Bewegung .Oertingert unb balb triebet in ben 
ßuflanb bet 9hi^e jutücffehtt? ©ine Xihx bleibt ebenfalls flehen 
unb wirb in #htl)e berfe^t, fobalb ihre ^Bewegung nicht mehr 
foutct) bie äußere Jtraft unterhalten wirb, mit reeller fte aufge* 
jogen würbe. «&ierau8 fließen fte: baß ein in ^Bewegung ge* 
fester Jtörber, weit entfernt betmöge feiner eigenen 9htut in 
berfel6en ^Bewegung $u beharren, im ®egent^ei( ber £ülfe frember 
Gräfte bebürfe, um feine ^Bewegung 51t unterhatten. 5Öäre biefc 
Folgerung richtig, fo würbe, wie <§:w. «§. wof>l einfehen, unfer 
©runbfa| ganj über ben J&aufen geworfen, ba nach biefem ©runb* 
fafc bie befagte tfugel unb ähnliche SWafcbinen, wie bie ernannte, 
wenn jle einmal in Bewegung gefegt wären, immer bie gleiche 
Bewegung besaiten müßten, falte nicr)t äußere Urfacr)en eine 
SBeränberung an ihnen oeranlaßten. SBettn alfo in ben angefüllt* 
ten <5rfahrung8*@ä§en feine äußern Urfacben borhanben wären, 
welche biefe Bewegung aufhielten, müßten wir allerbingS unfern 
©runbfafc falten Iaffen. (Bobalb wir aber auf alle Umjtänbe 
-Sicht geben, werben wir fo mancherlei ^emmnijfe finben, welche 
{Ich ber Bewegung wiberfefcen, baß wir und nid;t mehr barübet 
wunbern fönnten, baß biefe Bewegung fobalb aufhöte. 3n bet 
%fy\t \ft e3 auf bem SBtllarb junäcbfi bie Reibung, welche bet 
^Bewegung bet Äugel (Eintrag tt)ut , weil biefe nicht übet baö 
$ua) laufen fann, ohne eine Reibung |it erleiben. Sernet ber* 
urfacht auch bie £uft felbft, als eine SWaterie, einigen OStberfianb, 
ber bie ^Bewegung ber Jtörper ju berringem oermag: um fid) 
hieüon 511 überjeugen, braucht man nur techt fchnell mit bet 
«Öanb butch bie £11 ft $u fahren, unb man wirb biefe Söiber* 
jtanbSfraft berfpüren. JDarauS geht Hat tyxtiox, baß e8 auf 
beut Q3illarb bie Äuft uno bie Reibung fmb, welche bie *Bewe* 
gung ber Jtugel beeinträchtigen unb fte batb $ut 3Rut;e btingen. 
5)iefe lltfad;en ftnb abet äußete, unb man flet;t ein, baß ohne 
biefe «&inberniffe bie Bewegung bet tfugel immerfort anbauern 
müßte. ®an$ baffelbe ift ber ffall mit allen Sttafchinen, wo 
bie Reibung, welche auf bie wfer/iebenen %t)tiU einwirft, fo 
bebeutenb ift, baß (le offenbar I;intcic^enbe Utfache wirb, warum 
bie 3)iafcr)ine fobalb in £Rut)e geräth- Jpaben wir nun aber bie 
wahren Urfad;en entbeeft, welche in ben angeführten Sailen baö 
Aufhören bet Bewegung bewtrfen, inbem biefe lltfachen Außere 
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unb außerhalb be3 ftdj bewegenben Jtörver-3 Itegfiibe flnb, — fo 
ift e§ atfo grunbfalfcfc, baß bie «Körper oon 9Jatur auö einen 
£ang nad? Oluhf baben. Unfer ^rincip bleibt alfo befielen 
unb gewinnt bnren bie obenerwähnten Einwürfe nur neue 93e* 
fldtigung: jeber Mörpn alfo erhält ftd) immer biefelbe Bewegung, 
bie er einmal empfangen fyat, wenn nidjt frembe Urfacfcen ba$u 
treten unb feine 9tid?tung ober ©efebwinbigfeit ober gar 33eibe 
auf einmal dnbern. <8o ftnb wir alfo febon einen #beil ber 
©egner, bie unfer $rinrfp fcefdmpften, lebig. 

£ie 2lnberen fiub niebt $u fürdHen, weil e$ bie Berühmten 
5£olffcben $f)ilofopr)en ftnb; fle erffären ftd? niebt offen gegen 
unfer ^rinety, für weld>eö fle fogar große 9ld?tung an ben $ag 
legen; allein fte jiellen anbere Sßrinäpien auf, weld;e bem unferen 
bireft entgegen ftnb. <8ie bebauten, jeber Körper ftrebe fraft 
feineö inneren 91'efencf beftdnbig, feinen 3»fifl"b §u öerdnbern; 
b. i). er ftrebe nad) Bewegung, wenn er in dhtbc fei?, unb 
bemül;e ftd> fortwäfyrenb, ©efdnmnbigfeit unb diid)tung ju Oerän* 
bem, wenn er in Bewegung fei?. (Sie wiffen freilief) nichts $ur 
Unterftüfcung unb jum beweis für biefe Sebauptung an$ufübren, 
als einige fyofyle 6d)luffe aus ibrev 2Hetapl)9fif, mit welcher id) 
(£w. «&. fpdter nod) einmal befannt machen werbe. 3d> bemerfe 
|>ier nur, baß biefe QlnftdU fowofyl burd> ben (Safc, welken wir 
oben fo fefr begrünbet baben, alä burd) bie (Frfafyrung wiberlegt 
wirb, welche mit biefem <Safce genau übercinftimmt. $Öenn e8 
in ber $bat wabr ift, baß ein in 0htbe befinblicber Körper uer* 
möge feiner Sftatur in biefem 3uftanbe bleibt, fo ijt eö otyne 
Söiberrebe falfcfy, baß er fraft feiner 9Jatur fortwdfyrenbe Qlnfhen* 
gungen madjt, biefen 3»fifl»b J« fcerdnbern. (Sbenfo, wenn e8 
wabr i(t, baß ein in Bewegung gefegter ftfrtytY fraft feiner Statut 
biefe Bewegung in berfelben Oticfctung unb mit berfelben ©e* 
fdjwinbigfeit beibebdlt, fo ift eö fd?lediterbing3 falf$, baß ber* 
felbe Körper fraft feinet 2l { efen3 beftdnbig feine Bewegung gu 
wecfyfeln ftrebe. 5Benn alfo biefe *ßbilofoVf>en $ugleid? ba§ wafyre 
$rincip ber Bewegung unb ibre ungereimte 2fnftd?t behaupten 
wollen, fo wiberfyrecfyen fle fld) felbft unb werfen baburd> tf)r 
eigenes ^l;ilofo^^ife^eö (Softem über ben Raufen. <So bleibt eö 
alfo über allen Streit ergaben, baß unfer <§a| in ber 9iatur 
ber «ftörper felbft am fefteften begrünbet ift, unb baß Qltleä, waö 
i^m wiberfpridbt, auö ber wahren ^t^ilofo^bie verbannt werben 
muß; unb biefer ndmlictye 8a^ gibt unö nod^ Wittel an bie 
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#anb, bic ^bilofo^^te oon einer «Wenge SUuftonen $u fäubetn. 
9flan btücft aber biefen ©runbfa| öetröt)nllcr) in $wei 6äfcen 
au$, beten einet unb erfter lautet: ©in «Storker, bei ein* 
mal in0hir)e ift, Bleibt ewig in9tut)e, wenn et ntcfjt 
burer) irgenb eine äußere ober frembe Urfadje in 
^Bewegung gefegt wirb. — £er gweite @a$ beißt : ©in 
^ör^et, bet einmal in ^Bewegung gefefct tfl, wirb 
in biefet Bewegung ewig mit berfelben 0H cb t u n g 
unb ©efcpwinb igf e it begatten, ober in gleicr)för* 
miger Bewegung eine gerabe Sinte verfolgen, wenn 
er n i et) t burci) irgenb eine äuflete ober frembe Ur* 
fact)e gefrort mir b. — 3n Hefen beiben <8ä§en befrebt bie 
©tunblage ber ganzen £ebte Oon ber Bewegung, welcr)e man 
gewor)nlid) 3Recr)anif beipt. twi. x**tmtfr mo. 
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»on bet ii-ii^iuit unb ben Jträftrn bet kdtpt r. 

r ' 

2Bie man fagt, ein ßörper bleibe, fo lange et in (Hube ift, 
aud) in bemfelben 3uftanbe, fo fagt man auefy oon einem Jtör* 
£er ber in Bewegung ift, er bleibe in bemfelben Siifanbe, fo 
lange er ftcr) mit berfelben ©efctywinbigftit unb na er) berfelben 
Oticbtung r)in bewegt. 3n bemfelben 3uftfl"ke oerbleiben, r)eifjt 
alfo nict)tö 2lnbreS, alö in Otube bleiben obet biefelbe Bewegung 
beibehalten, liefen 6^racr)gebrauct) t)at man eingeführt, um 
unfetn @afc fürtet fo $u faffen : jebet Jtör^er bleibt Oer* 
• möge feinet Statut in bemfelben 3«ftanb, bis eine frembe Hrfacr)e 
biefen flott, b. t). entwebet ben jtötpet in Bewegung fefet, wenn 
er in 9tur;e ifr, ober feine Bewegung oeränDert. 2»an barf 
inbefj nicr)t glauben, baf} baS Q3etbatten in einem 3»fanbe bei 
einem Jtötyet baS 93ert)arren an bemfelben Orte bebinge, was 
wot)l ber ffall ift, wenn ber tförpet in 0hit)e bleibt; wenn er 
jlet) aber mit berfelben ©efcrjwinbigfeit unb in berfelben SRid)« 
tung bewegt, fagt man gleichfalls, er bleibe in bemfelben 3"* 
ftanbe, obwohl er jeben ^lugenblicf feinen Ort wecbfelt. fttagt 
man nun, watum bie «ffötper in bemfelben 3uftanbe bleiben, fo 
lautet bie Antwort: biejj gefc^iet)t Oermöge beS biefen ^^ ctn 
eigenen SBefenö. Stile tförfcer, infofetn fie auS Sttaterie & c £ e 9 en ' 
f)aUn notr)gebtungen biefe Gigenföaft, in bemfelben 3uftanOe 
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gu öerBleiBen, wenn ftc nid)t burcfc trgenb eine äußere Urfad?e 
au3 bemfelBen geri)7en werben. J&tcr Rubelt eg fid) alfo um 
eine in ber dUtnx ber Körper Begrünbetc (Jigenfcüaft, burd) 
welche fte flcr) in bemfelBen 3uft*«b S u «falten jtreBen, gleidj* 
oiel oB biefer ber 3uftanb ber Ohitye ober ber ber Bewegung ift. 
$iefe Gigenfer)aft, womit aüe Körper Begabt ftnb unb bie i^nen 
wefeittftd) ift, fceifjt it)re £rägfyeit, unb fommt allen £ ordern 
eBenfo notl;wenbig §u, rote bie 2lu§befynung unb bie llnburd)* 
bringlidjfeit. 3>iefe Q3e$eict)nung ifi guerfl oon benjenigen in 
bie $f;ilofop$ie eingeführt worben, welct)e Behaupteten, jeber 
Körper fyaBe einen gereiften «§ang jur Otufye. (Sie oerglicr/en bie 
Körper mit faulen Sttenfdjen, welcBe bie dtu^e ber 2lrBeit 
&or$iel;en, unb fäjrieBen ben Körpern einen $lBf(t)eu cor ber 
Bewegung Bei, wie tt)n träge SWenfc^en Oor jeber 9lrBett $aBen, 
ba Srägtyeit unb gaulBeit fafl analoge Segriffe ftnb. OBwo^l 
man nun aBer feitbem ba8 3rrige biefer 2lnfid>t erfannt f?at, 
unb bie Körper fid? gleichförmig im 3uftanb ber Bewegung wie 
ber #hifce ermatten, fyat man boc$ ba§ SBort $räg$eit BeiBef)al* 
ten, üm im QUfgemeinen bie (irigenfcfjaft aller Körper, flct) im 
fel&en 3ufanbe ber 9ftul)e wie ber ^Bewegung ju erhalten, ju 
Be$eic!;nen. SWan fönnte jldj aBer bie Sräfjfyeit nict)t benfen ofme 
einen $Ö4berftanb gegen Ellies, wa8 ben Körper §um SDedjfeln 
feines 3uf*anbe3 oerantaffen wollte; benn ba ein Körper oer* 
möge feiner 0]atur in bemfelBen 3uffrmbe ber Bewegung wie 
ber OiuBe Be^arrt unb fid; nur burdj äußere 9lnläffe bafcon 
aBBringen lagt, folgt baranö, baf? wenn ein Körper feinen 3« s 
fianb fceränbern foll, it>n not^gebrungen eine frembe Urfadje 
baju zwingen mup, weil er o$ne biefe fietS in feinem 3wfta^t 
BlieBe. 5)af)er xxüjxt eg, baf man biefe äufere Urfact)e £raft 
nennt; ein 2luebrucf, beffen man ficr) fetyr fyäuftg Bebient, oBwotyl 
5Uele öon benen, weldje i^n geBraudjen, einen nur fet)r unoott* 
fommenen begriff bason fyaBen. <£w. <§. wirb auö bem ©efag* 
ten evfet)en, ba§ ber Qluöbrucf tfraft 51U ba3 Bebeutet, wa3 ben 
3uftanb ber Äorper ju oeränbern im Staube Ift $Benn alfo 
ein Körper, ber in SHutye war, in Bewegung gefegt wirb, fo $at 
eine ßraft biefe SBirfung tyerüorgeBracfyt; unb wenn ein Körper 
im 3"ftonke ber Bewegung feine 0Ud)tung ober ©efcr)winbigfett 
oerdnbert, fo ift e$ eBenfallö eine Äraft, welche biefe SSeränbe* 
rung ^erBeigefüfyrt fyal 3ebe 93eränberung ber 9ttd?tung ober 
©efct;winbigfeit in ber Bewegung eine« Jl&r^erd er^eifct)t aBer 
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entweber eine 93erme£>rung ober eine 33erminberung ber Gräfte. 
SDiefe Gräfte flnb alfo immer außerhalb be« ßör^erS, befjfen 
3uf!anb beränbert wirb, weil wir oben gefefyen baben, baß ein 
fld^ felbjt überlaffener «Rcr^er immer in bem f elften 3ufUnbe 
ber)arrt, wenn nict)t eine Straft oon außen auf ihn einwirft. 
3Mc $rägf>eit aber, burd) welche ber Jtörper ftd) ftetö in bem 
gleiten 3«fanb* 3« erhalten ffrebt, iß in bem Körper felbjt 
oor^anben unb eine wefentücbc (Etgenfd^aft beffelben. 5öenn 
batyer eine äußere Äraft ben 3uflanb irgenb eine3 Jtcrperä oer* 
änbert, wiberfegt ftä) bie £rägbeit, weM;e i^n in feinem 3ufta»b 
erhalten möchte, ber Ginwirfung ber Jtvaft, unb l;ierau$ geht 
benn flar tyeroor, baß bie $rägfyeit eine C?igenfcftaft ifl, wefd)e 
meßbar ift, ober baß bie £rägMt be$ einen Körpers größer ober 
geringer fetyn fann, als bie eineö anbern. 0hitl beftfcen bie Jtöryer 
£rägfyeit, infofern fte Materie enthalten, unb gcrabe au ber l'räg* 
$eit ober bem QBiberfhnbe, welcben ein Jtörver jeber beraube* 
rung feines 3uftanbeö entgegengefefct, bemeffen wir ben ©ehalt 
eine« folgen an Materie, unb bie SrägHt eineö Äörperd ift 
bafjer um fo größer, je mebr (Stoff er enthält. *Huet) n?iffen wir, 
baß eä größerer tfraft bebarf, um ben 3»ftanb eines großen £ör* 
perö als um ben eine3 fleinen $u oeränbern, unb barauö beur* 
tfyeUen wir, baß ber^große .ftöryer mcfyr Materie entsafte als ber 
Heine. SKan fönnte fogar fagen, biefer einzige Umfknb, b. fy. bie 
£rägfyeit, macbe unö bie Materie wahrnehmbar, (£8 liegt alfo 
flar am Sage, baß bie $rägbeit eine ©röße ijt, bie oon ber 
Ouantität ber SWaterie abfängt, welche ein Körper enthält; 
unb ba man ben ©ebalt eines ^br^erS an SKaterie auef; 
feine SRaffe nennt, ift baö SWaaß ber Srägbeit gang baß* 
felbe, wie baS SWaaß ber SRaffe eineö Jtörpftft. Unfre Aenntnlp 
ber Stbxpex befdjränft flcb alfo im 9Ulgemeinen barauf: ©rfteuö 
wiffen wir, baß alle ßörfcer eine SluSbefmung bon breierlet 
2)imen(!on tyaben; zweitens, baß jle unburetybringlid) jlnb, unb 
$ieoon rü^rt bie allgemeine (iigenfrfjaft aller Körper ber, welche 
wir unter bem tarnen Srägbeit fennen unb burd) welche bie 
Körper in ifyrem 3ufto nDe beharren; b. f). baß ein Körper, 
Wenn er in Sftulje ift, bermöge feiner $rägl)eit in Ohi^e bleibt, 
unb wenn er in ^Bewegung ift, ebenfalls burcr) feine $rägl?eit 
fortfahrt, fid) in ber gleiten 0ücr)tung unb mit ber gleicb™ 
©eföwtnbigfeit ju bewegen; unb biefeS «el)arren in bemfelben 
Suflanbe bauert fort, bi« eine äußere tfraft baju fommt unü 
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einige QJeränberung in bemfelben öerurfad)t. @o oft ber 3ujtanb 
eineö Äör^erS oeränbert wirb, muß man ben ©runb baoon 
nirf^t im ^ov^er felbft furzen, benn fie liegt immer außer ifmt; 
unb bieg allein ijt bie richtige 93orftellung, welche man ftd) oon 
einer straft machen muß. 2>cn 8. «Rouember 1760. 



gmifunbfiebenjifjfle* ©rief. 

»01t ben SSeränbenntfleu, weldje im 3uftanfcc ber Aörper eintreten fönnen. 

2)a6 ©runUmncip ber 9)ied?anif »nb ber begriff ber Träg- 
heit, welche id? <5wr. augeinanbergefejjt ^abe, fe|en un$ in 
ben <8tanb, bie ftd)erflen <Sd;lüffe über mancherlei (£rfd?einungen 
$u Rieben, weld)e fidt) un8 in ber ^atur aufdrängen. Stenn wir 
einen Jtörper in Bewegung fäfyen, ber in einer geraben Sinie 
gteid^förmig fortfdnritte , b. I;. ber bie gleiche D*id;tung unb 
©efchwinbtgfeit beibehielte, fo würben wir fagen, bie Urfad)e 
btefer fortgefefcteu Bewegung liege nicht außerhalb beS £6rper$, 
fonbern in feiner Statur felSft, unb nur in Solge feiner Träg* 
heit bleibe er ht bemfelben 3uftanbj wie wir, falls ber ^or^er 
in Otu(;e wäre, fagen würben, er bleibe nur vermöge feiner 
Trägheit in btefem 3u#anbe. 3Bir tonnten ebenfalls mit tHecH 
fagen, ber Körper ftebc nicht unter ber @inwirhtng irgenb einer 
äußeren ^raft, ober — fatlö bieß je ftattfänbe — biefe Gräfte t;eben 
einanber felbft auf, fo baß e3 gerabe fo oiel fei?, M wenn ftc 
gar niebt oorl;anben wären. 2)ie Jrage alfo, warum btefer 
Körper fich auf biefe 2öeife 51t bewegen fortfahre, wäre leid)t }U 
beantworten ; wenn man bagegen fragte, weßhalb er fieb fo $u be* 
wegen angefangen f)abe, wäre bie &ragc ganj anberS. 9J?an 
müßte hierauf erwibern: biefe Bewegung fei) ifmt von irgenb 
einer äußern Äraft gegeben werben; öorauSgefefct baß er juOor 
einmal in Ohilje gewefen ; allein über bie ©röfce ober ba8 Stöaaß 
biefer »ftraft ließe ftcb unmöglich etwaS ©ewiffeö fagen, weit 
bielle'iri)t gar feine (spur mef)r baoon übrig ift. <£ö ifi atfo 
{ebenfalls eine lädjerlicbe Srage: wer im Qlnfang ber 2ße(t bie 
Bewegung in jeben Körper gelegt fyaht, ober wer ber erfte 
SBeweger gewefen feo? 5Uer biefe Srage t^ut, ber gefleht alfo 
einen Qlnfang unb fomit aud) eine (Schöpfung |u, unb benft 
(Ich, ©Ott f^aU alle Körper im Suftanbe ber d*ul?e erfd)affen. 



wel$e im 3«^nb« ber Roruer eintreten tonnen. 
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9htn fann man it)m jwar erwibern : berjentge, ber alte ßör^er 
erftfyaffen i)at, öermocrjte aud? bie Bewegung in fte ju fegen. 
QlUein ict) frage it>n lieber §uetft: ob er eö für leidster bäft, 
einen Körper im Suflanbe oto Hm im 3uftanbe ber 

^Bewegung $u erraffen? $eibe$ fefct auf gleite Seife bte %\U 
madn öorauö, unb biefe Srage gehört eigentlid? niebt mebr in 
ben «ereid; ber $t)ilofo*>bie. Sobafb aber ein äörper eine 
^Bewegung empfangen r)ar, txbalt er ftdC? burdt) fein eigenes Sfikfen 
ober butd) feine Trägheit tu bemfelben 3wfi^"t>e, in welkem 
er unwanbelbar bleiben muß, trenn er nidn burdr) irgenb eine 
äußere Urfadje, b. t). eine Straft, barin gefrört wirb. 60 oft 
roir baber feben, baß ein Äör^er nict)t mel)r in bemfefben 3"* 
flanbe ber)arrt, b. I). baß entweber ein Körper in 0lur)e ftcr) §11 
beiregen beginnt, ober ein Körper in ^Bewegung feine dlid;tung 
ober SdjneWigfeit veränbert, — muffen U'ir biefe ^eränberung 
einer außerhalb beä Jtörperö liegenben llrfatfe ober einer frem* 
ben ^raft gufd>reiben. Senn alfo ein Stein, ben ict) aue Der 
opanb laltoffe, $u «oben fällt, fo ifi bie Urfart)e biefeö Sali* bem 
^ör^er fremb unb er fällt ntd)t burd) feine eigene Watur, fon* 
bem eine frembe vfiraft, bie man unter bem Tanten ^ d)n? e r e 
begreift, treibt ifm ba$u : folglid) ifi bie Sdnvere feine innere 
(Sigenftfjaft ber Jtör^er, fonbern fcielmebr bie 3i?trfung einer 
fremben Jtraft, beren Duell außerhalb beö Jlörperä $u futyen 
ifi. iDieß ifi matt)ematifd? gewiß, obgleid? nur bie fremben Jträfte, 
voeld)e bie <8d)were tvrurfadien, nief/t fennen. £>a$ gleiche finbet 
flatt, wenn man einen Stein fd)leubert ) man bemerft baran wot)l, 
baß ber Stein fid> nidjt in einer geraben £inie bewegt unb eben* 
fowenig bie gleiche G)efd;wtnbigfeit immer beibehält. -£>ier änbert 
ebenfalls biefe frembe Jtraft ber Sdjwere nuaufoörlid? bte 0itei> 
hing unb ©efrl)tvinbigfeit beä äörverö ; ot)ne bie Schwere würbe 
ber Stein in einer geraben £inie fletS mit berfelben ©efdnrin* 
bigfeit fortfliegen, unb wenn wät)renb ber Bewegung be$ Steint 
bie Schwere plotjltd) oerfd;wänbe, würbe jener fkr) in einer gera* 
ben £inie gleityförmig fortbewegen unb ganj biefelbe 0ttci)titng 
unb ©efct)winbigfett beibehalten, bie er in bem Slugenblicfe ge« 
t)abt l)ätte, wo bie Schwere }U wirfen aufhörte. 2ßeil aber 
bie Schwere nod; immer fortbauert unb auf alle ßör^er wirft, 
barf man fid; nidjt wunbern, baß feine Bewegung aufjufinben 
ifi, bei roetd;er fiel) Olicbtung unb ©efd)winbtgfeit fietS 9 Ictc ^ 
bleiben. 2)et gaU ber mul)e fann nur flattflnben, wenn mau 
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einen Körper fo feft fyält, ba§ er fd^lec^terbiniiö nic^t falten fautlj 
fo hält midj $. 33. ber 8fuß6oben meines 3intmer6 unb Gerinn* 
bert, bafj tcf; in ben Jteüer fal(e. Allein fogar aucfy bie Jtör* 
per, bie unS in Ohibe erfä>inen, werben burcr) bie Bewegung 
ber (frbe mit fortgeriffcn, unb weil biefe weber gerablinigt nocb 
gleichförmig ifr, fann man audi nitfjt fagen, biefe Körper biet* 
ben in bemfel6cn 3uftanbe. 60 ifl aucf; unter ben J&immelö* 
fordern ntd?t ein einiger 5« finben, ber flcfy in geraber Sinic 
uno ftete mit berfelben @efd)wlnbtgfeit bewegte, fonbem au* 
fle fceränbern fortwäbrenb ifyren 3uf*«nt>, unb fogar bie Gräfte, 
welche biefe fortbauernbe 33eränberung seranlafTen, finb un3 nicfyt 
unbekannt; eS f!nb nämltefy bie 2Injie£mngßfräfte, womit bie 
«&immeleförper auf einanber einwirfen. 3d) fyabe bereits bemerkt, 
biefe Gräfte fönnten aud) öon ber feinen SWaterie l;errül)ren, 
welche ben ganzen dtaum beS «&immelö erfüllt unb aUe <§itn* 
melgförper umgibt; allein aud) narf; ber Qlnf!ct)t berer, welche 
bie 2lttraction für eine ber Materie innewo^nenbe Gigenfcbaft 
galten, tfl biefe Jtraft fletö beut Körper fremb, auf welken fte 
wirft. Senn man alfo fagt, bie gange (Srbe werbe üon ber 
€onne aifge^ogen, gefleht man ju, baß bie Jtraft, wefcr)e auf 
bie <£rbe einwirft, nidjt in ber <5rbe fel6(t liege, fonbem i^ren 
Urfprung in ber (Sonne babe, weil in ber $(?at biefe ^raft gar 
nid?t öorfyanben wäre, wenn bie 6onne ntct)t erifiirte. $)ie 
5Infid)t inbeffen, ba£ bie 9lttraction eine wefentlicfye @igenfd?aft 
aller SKaterie fety, unterliegt nod) fo bielen anbem (schwierig* 
feiten, baf? man ifyr unmöglich in einer vernunftgemäßen $fyilo* 
fopfyie eine ©teile gönnen fann. 2J?an tfyut immer beffer baran, 
}li glauben, bag baS, wa8 man Qlttraction nennt, eine in 
ber feinen Materie, wetd?c ben ganzen «§immel$raum erfüllt, 
enthaltene Jtraft ifr, obwohl man ifyren 3ufammen(;ang unb bie 
Qlrt ifyrer SBirfung nidjt fennt. 9ftan mu§ ftdt) nun einmal 
baran gewönnen, feine Unwiffenfyeit über manche anbre wichtige 
5)ingc ein$ugeftet)en. »m 11. xwtmUx 1760. 



@ed;öimbfteben$tg|rer 93rief. 

»on bcm SBolf'fcfcen Monaten 2 tffttm. 

*ftad)bem idj @w. bie notfywenbige ©abt&eit beö <&afce$ 
naäjgewiefen tyabe, baß alCe Körper burd) fldr> felbjt jtetS in bem 
gleichen 3"ftonbe ber Siu^e ober Bewegung beharren, fage id) 
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§ier norf), ba§, trenn man hierüber btc (Srfafyrung allein ju 
{Ratfye göge, otjne burd) (Sdjlufifolgerung ben SDingen tieftr auf 
ben ©runb ju gelten, man l;ierau§ gerabe ba8 ©egentfyeil fdjlief en 
unb Betjau^ten müfjte, alle Körper §aBen eine Neigung, BejUn* 
big itjten Sujtanb ju öeränbern; ba wir in ber 2Belt üBerfyau^t 
nur einen Befiänbigen SÖedjfel in bem 3uftanbe ber «Rötyer watyr* 
nehmen. 2Bir §aBen aber oBen bie ttrfad?en fennen gelernt, 
aus treffen biefer SOBedjfel entfyringt, unb wiffen, baf? jenenid?t 
in ben ber 23eränberung ausgefegten «ffor^ern felBfl, fonbern 
außer t^nen liegen, woraus benn folgt, baß ber fcon unS auf- 
geseilte <sa(j nid)t nur burdj bie (Srfa^rung nic^t wiberfegt, 
fonbern bielme^r Befrärft wirb. (Sw. «§. fönnen fyienaef} leiäjt 
Beurteilen , wie fetyr mandfjc große Vßfyilofopfyn irren, welche 
biefe (£rfafjrung nid)t redjt öerfknben, unb fldj baburd; gu ber 
33e$au£tung öeranlajjjt gefunben fyaBen: alle Stbxptx Beflfcen 
Gräfte, »ermöge welken ffe Beflänbig i^ren Sufanb oeränbern. 
<$o t)at aud) ber grofje 5Bolf gefc^loffen, wenn erfagte: 1) 2)ie 
<£rfat)rung getgi unS, ba§ alte Stbrpex Befiänbig i^ren Suflanb 
»eränbern; folglid; tyeijjt 2) QllleS, was benßuftanb eines Stbx> 
:perS gu fceränbern oermag, eine Jtraft; alfo Befifcen 3) alle 
äörper eine «ftraft, i^renSujtanb gu beränbern; unb alfo jheBt 
4) jeber ßör^er fortwetyrenb, feinen 3uftanb gu oeränbern; biefe 
Jtraft fommt aber 5) ben ßörVern nur infofern gu, als fle 
Materie enthalten; alfo Iß eS 6) eine wefentlidje <gigenfd)aft 
ber Materie, Beftänbig ifyren eigenen 3"fanb gu öeranbern; bem* 
nadj ifi 7) bie Sftaterie auS einer Spenge einzelner £tyeile gu« 
fammengefe^t, bie man bie (Elemente ber Üföaterie nennt; ba 
alfo 8) bie 3ufammenfegung feine (Sigenfdjaften Beft^en f&nnte, 
bie nicfyt int 2Befen ifyrer dlemente Begrünbet waren, muß jebeS 
Clement aud) eine Äraft Beuten, feinen eigenen 3njtanb gu Oer* 
änbern. £>tefe Elemente f!nb einfache Sßefen, benn wenn fte 
nochmals auS $(?etld)en gufammengefefct wären, würben fle noefj 
feine Elemente feön, fonbern nur ityre Steile waren foldje. ©in 
einfaches Siefen nennt man aber aud) eine Sflonabe ; alfo Befugt 
jebe Sftonabe bie ^raft, tl)ren 3ufanfc Beflänbig gu öerdnbern. 
— iDieg ifl bie Einlage be3 3^onaben*6^ftem8, wooon <5w. »&. 
bielleic^t fd^pn gehört tyaBen werben, oBwo^l e8 ^eutjutage nidjt 
me^r fo großeö 5luffe^en erregt als efyebem; iti) ^aBe bie <Säfce, 
auf welche eS gegrünbet ijt, bur(^ ßafyUn Bejeic^net, um ineine 
©ebanfen unb 5(nfi^ten barüBer Befier barauf jurücfBeiie^n |u 

eurer i. * 3 
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fönnen. 3« *en Beiben erften (Sdfcen fyaBe id) oorerfi nidjts 
gu fagen, aBer ber britte ifl fe^r jweibeutig unb In bem <&inne, 
in trel^cm man i^n nimmt, grunbfalfd). 

Dl)ne Bebauten $u wollen, baß bie Ärdfte, welche ben 
3utfanb ber Körper oerdnbern, oen einem ©eifte l; errieten, 
fUmme id) bod? gerne bannt überein, baß bie Gräfte, buret? wel^e 
ber ßupanb eines tförperS öerdnbert wirb, in Jtör^ern erifHren, 
aBer wofylgemerft in anbem Körpern unb niemals in bem, wel* 
d)en biefe Sßerdnberung feines QufianM trifft, weil btefer J?iel* 
meljr eine entgegengefe§te (Sigenfcfyaft (ndmlid) bie, ficf> in beut* 
felBen 3uft allDe J u erhalten) Befifct. Snfofern alfo biefe Gräfte 
in Körpern ertfiiren, müßte man fagen, bie ÄörVer fönnen, 
weil fle in gewiffen SßerBinbungen untereinanber fielen, aud) 
Gräfte liefern, burd) weldje ber 3«panb eines anbem Körpers 
fceränbert wirb. J&ienadj ifl ber öierte (safc aBfolut falfcfc, unb 
auS bem ganzen 93orangegangenen folgt ötelmefn*, baß jeber tför* 
jjer eine ßraft Befifct, in berufenen 3iifianbe nt Beharren, waS 
gerabe baS ©egentfyeil oon$em ift was bie $bilofo^en barauS 
gefdjloffen tyaBen. 3dj muß aber Bier aucB no$ Bemerfen, baß 
e$ fcr)t un^affenb tfl, jene (Sigenfcfyaft, woburd) bie Jtör^er in 
ifyrem 3uftanbe Beharren, .traft gu nennen, benn wenn man 
unter bem SGßorte «traft baS »erfleht, waS ben 3ufiattb eines 
,tör!per3 ju »eränbern vermag, ift bie (Stgenfdjaft, burd> welche 
bie Körper in i^rem 3uftanbe Beharren, öielmefyr baS gerabe 
©egentfyeil einer «traft. @S ift alfo nur ein 2JtißBraud?, wenn 
einige 6d>riftfietter bie Srdgtyeit (welche nidbtS anbeveS tfl als 
jenetigenf^aft) .traft genannt IjaBen, unb oon einer Ära ft ber 
Srdgfyeit foredjen. Um aBer nidjt üBer biefe Sorte $u flreiten, 
oBwo^l biefer SKißBraud) gu fet>r groBen SWißgrtffen führen fann, 
fefyre i<$ gum fföonaben* Aftern $urücf, unb fage: ba ber <£a| 
4) falfd) ifi, (inb notfywenbig aud) bie baöon aBgeleitetcu falfdj, 
unb e8 ifl bafyer eBenfo unwahr, baß bie Elemente ber 9ftaterie 
ober SJionaben, wenn eS foldje giBt, eine straft Bejifcen, i^ren 
3uflanb }ii »erdnbem. SSielmetyr muß baS ©egentbeil wafyr 
fetyn, baß fle bie ©igenfdjaft fyaBen, ftd) in bemfelBen 3uftanbc 
$u erhalten, unb baburd) wirb baö ganje 2Ronaben*6tyftem üBer 
ben Raufen geworfen. (Sie vooUUn baburd) bie Elemente ber 
Materie in bie «tlciffe t?on Sefen juru(ffül;ren, woju bie ©eißer 
unb Beelen gehören, welcBe unzweifelhaft bie ©aBe ^aBen, i^ren 
3nftanb au oerdnbern; bennwdbrenb idt> j. 33. f^reiBe, oergegen* 
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wärtigt unb benft fleh meine Seele beftänbig anbre ©egettflänbe, 
unb biefe SÖeränberungen liegen in meiner (Seele felbft unb 
burctjauS nic^t auger ihr begrünbet. 3d> bin bafcon nur aU§u* 
innig überzeugt, unb bin fel&ft $err meiner ©ebanfen, wähtenb 
alle Söeränberungen , welche einen Stöxptx betreffen, fcon einer 
feemben tfraft ^errü^ren. Senn <£w. «&. ^ieju noeb ben un- 
geheuren Unterfdn'eb $wifchen bem 3 u fi fl nbe eines ÄörberS, ber 
nur eine ©efchwinbigfeit unb eine Ottcbtung beflfct, unb ben 
©efcanfen einer Seele hinzufügen, fo werben Sie fleh fcollenbS 
burd;au$ öon ber Unrichtigfeit ber ^Inft^ten ber aWateriafifteit 
überzeugen, welche behaupten, ein ©eift feb nur eine befiimmre 
«Wifäjung fcon 2£aterie. Solche £eute fyaUn gar feinen begriff 
öon ber wahren Statur ber .ftörber, unb bod) befennen fleh bei* 
na^e alle fogenannten ftarfen ©elfter $u biefer irrigen ^(nflc^t. 

Den 15. 9to»em&fr 1760. 



Stebemmbftebenaigfter ©rief. 

Som Urfprung unb 3Bcfen ber fcräftr. 

(Sd mufj atterbingö überragen, baß, wäljrenb ieber £ör* 
j>er eine natürliche Neigung bat, in bemfelben Suflanbe ju be* 
bauen, unb fieb fogar jeber 93eränberung beffelben ju wiber* 
fefcen, alle Äötper in ber Seit trofcbem beftanbig ihren 3ufto*rt> 
öeränbern. Sir wijfen $war wohl, baf? biefe 33eränberung ntti^t 
eintreten fönnte ofme eine ßraft, beren Si$ unb Urfbrung auger* 
halb be§ in feinem 3ufianbe beränoerten ^örperö liegt; allein 
wo muß man beim all bie Gräfte fliegen, welche iene fortwäh* 
renben SBeränberungen in allen Körpern ber SBelt heroorbrin* 
gen unb bennod) bem Äör^er fremb flnb? 9ftuf? man benn, 
außer ben Äörpern in ber Seit, noch gewiffe eigentümliche 
Sefen annehmen, welche biefe Gräfte enthalten, ober follten gar 
bie Gräfte feifcft eigentümliche Subfxanjen febn, welche in ber 
Seit eriftiren? — Sir fennen nur jweierlei Birten bon Sefen 
in ber Seit, bereu eine alle Körper, bie anbre aber alle ein* 
jm)tbegabten Körper, nämlich bie ©eifier unb Seelen ber 2Ren* 
fdjen fammt benen ber Xfyitxt, enthält; mitgte man alfo, auger 
ben Jtörbern unb ©eijlern in ber Seit, noch eine brüte älaffe 
Don Sefen annehmen, welcbe öon ben Gräften gebilbet würbe? 
Ober wären eä etwa bie ©eifter, weldje ben 3uftanb ber ^ör- 
^er beftänbig öeränbern? $eibe enthalten $u*iel Schwierigkeiten, 
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al$ baß man fid) bamit Beruhigen tonnte, benn wiewohl ftd^ 
nirfjt idugnen Idßt, baß bte (Seelen ber Spiere unb Sftenfcfcen 
bag Vermögen fyaBen, 93erdnberungen in tyren Körpern gu Be* 
wirfen, wdre e$ bocfy fefyr aBgefd)macft, gu Behaupten, baß bte 
Bewegung einer StuQtl auf bem Sillarb burcf) irgenb einen ©eijt 
ttergögert ober gar gur 0tu^>e geBracfyt werbe, ober baß bie (Sdjwere 
ba8 SÖerf eines ©eifieö fei?, ber bte jtör^er Beftdnblg nad) unten 
treibe; ober baß bie «&immel8f örper , infofern fle im Verlauf 
i^rer ^Bewegung fowotyt Ottd)tung als ©efcfywinbigfeit wed)feln, 
bem <£tnf!uffe gewiffer ©eifhr unterworfen fetyen, wie bie 5(nflc$t 
einiger $§ilofo£f>en beö 9lltert$um8 war, bie jebem Rimmels* 
förper einen ©eifi ober (gngel BeigcgeBen $aBen, weldje einen 
Jieben auf feiner 93a^n Begleiten fotften. 2Öenn man aBer oernünf* 
tigere @c$lüffe au8 ben @rfd)einungen ber SDÖelt gtetyt, muß man 
gugeBen, baß, mit einglger 5(u$natyme ber Befeelten Jtör^er, b. f). 
ber «Wengen unb Spiere, atfe 93erdnberungen im ßuftanbe ber 
üBrigen Äörper nur oon förderlichen Urfacfyen fyerrüfyren, an 
welken bie ©elfter burdjauö feinen 5Xntt)eiI fyaBen. 5Dte gange 
grage Befd)rdnft fld) alfo auf bte Unter fud)ung, oB bie Gräfte, 
welche ben 3"ftflnb ber Jtotper oerdnbern, aBgefonbert erifHren 
unb eine Befonbere %xt oon SBefen Bilben, ober oB fle in ben 
tfötpem felBft oorf)anben flnb. JDiefe lefctere Qlnflc^t erfc^eint 
auf ben erflen 99ttcf fefyr Befremblic!) , benn wenn aWe Jtör^er 
ein Vermögen l)aBen, in bemfelBen guffrmbe gu Beharren, wie wäre 
e8 alöbann möglich, baß fie gugletd) aucf? Gräfte Befäßen, wetd?e 
biefen Sujknb gu oerdnbern fhreBen. (Srwdgen <lw. aBer 
aUe blefe <Sd)wierigfeiten wo^l, fo werben @ie flc$ nt^t Tanger 
me^r barüBer wunbern, baß ber Urfarung ber Gräfte oon jefjer 
ein (Stein beö 9lnjtoße8 für atte 3tyiIofov$en gewefen Ifc aUe 
fa^en in i§m baö tteffte ©etyeimniß ber gangen 9htur, baö bem 
@^arfj1nn ber @terBIid)en für immer oerfc^Ioffen fetyn foUe, unb 
bennodj $ojfe id) (gwr. eine fo beutliti&e drflärung biefeS 
angeBlidjen ©etyeimniffeö gu liefern, baß atte biefe, feiger für 
unüBerwinbUd) gehaltenen Sd)wiertgfelten gdnglidj oerfd)winben 
werben. 3d? Behaupte alfo (waö gwar Befremblidj erfd)einen 
wirb): btefelBe <Sigenfd)aft ber Jtörper, burdj welche fte in bem* 
felBen 3"P«nbe gu Beharren fheBen, ift aud) im Stanbe, bie* 
ienigen Gräfte gu liefern, wel($e ben 3ufianb 9lnberer öerän* 
bem. Behaupte nicfjt, baß einJtör^er jemalö feinen eigenen 
Suflanb öerdnbere, fonbern fage nur: er f önne fd^ig werben, 
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ben 3uftanb rttiefl anbern Äör^erö ju oeränbern. Um Chr. 
in @tanb ju fefcen, ba8 ©efjeimnifj oom Urfvrung ber Gräfte 
ju ergrünben, wirb eö genügen, wenn wir $wei Äöt^er in na<i&- 
fletyenber gigur fo annehmen, al8 oB SBeibe nur aüetn in ber 
SBelt ertfUrten. 

SEBir nehmen an, ber Stfapn 5»ö. 38. 

A fe$ in £Ruf>e, unb B §aBe eine s — x 

Bewegung erhalten, fraft beren fle f A 4- C-ß) 

flct) mit einer gewiffen ©efcfjwin» ' 
bigfett in ber (Richtung BA Bewege. 

Unter biefer *Borau3fe$ung würbe ber £ör£er A ftetä in 0ht§e 
Bleiben unb ber Stbxpn B feine Bewegung immer in ber ge* 
raben fiinie AB unb fietö mit berfelBen ©efd?winbigfeit fortfefcen 
wollen, unb jwar 99eiDe vermöge ber tynen eigenen £tägl>eit. 
«Der galt wirb olfo eintreffen, ba§ ber tför^er B enblid; ben 
Äör^er A Berühren wirb; allein waö wirb nun gefcBe^en? <Bo 
lange ber tfötper A in Dhtl>e BleiBt, Fönnte ber Jtör^er B feine 
^Bewegung nictyt fortfefcen, o^ne burcfj ben ßör^er A tyinbttrd)* 
§ugel;en, b. K ihn §u burcfybringen ; unmöglich fönnen alfo Beibe 
Körper in i^rem 3ujlanbe Beharren, olme ba$ bet eine ben 
anbern burd)brdnge. ©ine folcfce ü)urc^bringung !ann aBer nidjt 
ftattftnben, ba bie Unburcr/bringltcr/feit eine allen ordern aBfo* 
Iut not^wenbige (Sigenfdjaft ifl; weil alfo unmöglidj Beibe Jtör* 
J>er tfyren 3»f*anb BeiBef)alten fönnen, muß not(;wenbig entweber 
A fld) iu Bewegen anfangen unb bem Jtörper B $la| ma^en, 
t>amit biefer feine Bewegung fortfefcen fann, ober ber Jtörfcer 
B, wenn er einmal $um Sufammenftof? mit A gekommen ifr, 
muf plöfelidj in Olutye öerfefet, ober ber 3ujlanb 93eiber fo weit 
oeränbert" werben, al« erforberlicr; ifl, bamit Q3eibe fernerhin in 
ttyrem 3"P an ^ e OerBleiBen fönnen, ofyne ficr) gegenfettig $tt t»urcfy* 
bringen. Sftot^wenbig muß atfo entweber ber eine ober ber 
anbere Jfcötper, ober 93eibe fugleid), eine SUeränberung if>reö 3u* 
jtartbeS erleiben, unb ber ©runb ober bie Urfaelje biefer SBer* 
änberung liegt unfefylBar in ber Unburctybringlicftfrit ber ßör^er 
felBjt; weil aBer jebe Urfadje, bie ben 3ufto"b ber Äörper ju 
öeränbern im <ötanbe ift, ßraft tyeifjt, liefert notfygebrungen bie 
Unburd)bringticr/feit ber tförfcer felBft biejenigen Gräfte, welche 
tyren 3ujxanb oeränbern. 2>a nämüä) bie llnburd?brtngltcl?feit 
eigentlich nur bie Unmöglichem ift, baß jwei Stöxpn fld? gegen* 
feitig burcfjbringen, fo wiberfefet ftct/ *^ at au ' le ^ et 
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Äörper aller 2)urdjbringung, felbfl wenn biefe aud) nur in feinen 
Heinsen Sbeilen flattpnben follte; jldj aber ber $ur$brin* 
gung wiberfefcen, $eißt nichts QlnbereS, alö bie crforberlittyen 
Gräfte aufMeten, um bie S)ur<$bringung gu öertyinbern. <5o oft 
alfo gwei ober nocty mehrere tförper nidjt langer in ityrem 3u* 
flanbe Beharren fönnten, ofme fic$ we<$fel$weife gu burcfybringen, 
bietet ityre Unburd?bringlid;feit jebeämal biejenigen Gräfte auf, 
welche erforberlid; jtnb, um ifyren 3uflanb in fo weit gu ber* 
änbern, baß feine 3)urd?bringung eintreten fann. 3n ber Un* 
burcubrtnglid)feit ber Körper affo liegt ber watyre Urfprung ber 
Gräfte, welche beffönbig ben 3uft<mb ber Körper in btefer $Belt 
oeränt>ern, unb bieß ift bie eigentlidje #öfung be8 großen ©e* 
^eimniffeS, baö ben «IJln'lofopben fo fciel gu fd;affen gemalt fyat *. 

$>fn 18. Woöeraber 1760. 



2id;timbftcbengtgfrer SJrtef. 

t yortüM;miq betfelbett ©efltmfhmbe«; t>ou Um ©rutibfalj ttv tUinfttv 

9Bir*tttlft. 

<5w. fyaben burd) bie (Shtflärung be8 wahren UrfyrungS 
ber Gräfte, wel^e ben 3uft<mk ber Äörper gu oeränbern Oer* 
mögen, in ber 9iaturfunbe einen großen Stritt oorwärtö ge* 
ttyan, unb fönnen nun leidet erntejfen, warum alle Körper unferer 
SBelt beflänbiger QSeränberung in il)rem 3uftanbe, fowofyl in bem 
ber Ohifre als in bem ber Bewegung, unterworfen ftnb. 3wnä*jt 
ift efl gewiß, baß ber gange Weltraum mit SWaterie angefüllt 
tft 2Bir wijfen, Daß auf unferer @rbe ber gange Otaum gwifcfcen 
ben größeren greifbaren Körpern öon ber fcuft eingenommen wirb, 
unb baß, wenn man einem beliebigen (Raunte bie £uft entgietyt, 
biefer foglcld) öom 5Tett)er angefüllt wirb, welker ber Üuft narf>* 
brängt, fowie enblitf, baß berfelbe 9letf>er aucfy ben gangen Ofaum 
gwifcfcen ben 4?intmel$förpern ausfüllt. 58eil alfo ba8 9111 auf 
biefe SBeife angefüllt ijt, fann unmöglich ein ftd; bewegenber 

1 (Suler'* aSevfmf», äffe Gräfte ber Jtörver »relaxe bie gegenfeitige 
(5inhnrFuna, behmfen , au$ ber Unburdjbrtnfllia^feit abgufeiten , mag 
ttcfU bie (fyfdjeinunqen be£ (Stoße* erflären; aber fa)on bie (Jrflärung 
ber allgemeinen <Sc^wcre unb bie iKoUe, n>eld;e (Suler babei bem Sieker 
übevtväa,t, tft fetjr grfünflelt unb unflar; bei mannen anfcern (Sxftytu 
nungen aber, an Weld^c (vulcr woljl uidjt a,ebarf)t f;at, g. 23. bei ben 
(Srfdjemjngen ber cfccmifasen 93ern>anbtfcfyaft mußte ttobl bie tbeorie 
9ang fanitern. 
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StbTpa biefe Bewegung auch nur einen Qlugenblicf fortfefcen, 
ohne auf anbre Körper $u flogen, burch welche er h'mburchgehen 
müfHe, wenn fle nicht unburehbrlngliä) waren. 5)a nun biefe 
Unburchbringlichfeit ber Körper immer unb allenthalben Gräfte 
aufbietet, um ieber S)urchbringung öorjubeugen, muffen btefelben 
Gräfte beflänbig ben 3ujlanb ber Körper oeränbern, unb wir 
bitrfen un8 bafjer gar nicht wunbern, baß wir forrwäfjrenb iBer* 
änberungen im 3uftanbe ber Jtör^er wahrnehmen, obwohl ieber 
Körper fleh in bemfelben 3"flattbe gu erhalten flrebr. SBürben 
fW; bie Körper frei burchbringeu lajfen, fo wäre gar fein »£>in« 
bernif? öorhanben, bafl jeber oon tt)nen beharrlich in bemfelben 
ßuftanbe oerbliebe ; fobalb aber bie Körper unburchbringlich ftnb, 
müjTen not^wenbig barauS Gräfte entheben, welche jeber 2)urch- 
bringung ^inlanglid^ vorbeugen, unb biefe Gräfte entfielen nur 
tnfofem; alö eö fleh barum hobelt, bie Stbxpex an gegenfeiti» 
ger «Durchdringung $u öert)inbern. Söenn bie tförper in ihrem 
Suflanbe beharren fönnen, ot}ne bie Unburchbringlichfeit irgenb 
beeinträchtigen ju wollen, fo übt bie Unburchbringlichfeit natür- 
lich auc^ feine Äraft au$ unb bie tför*>er bleiben wirflid) in 
ihrem 3uflanbe; unb bie Unburc^bringbarfeit tritt nur in OBtrf- 
famfeit, wenn ber jDurchbringung öorgebeugt werben foll, unb 
liefert auch nur bie ju Diefem S3er)uf erforberlidjen Gräfte. SBcnn 
alfo eine Heine tfraft hinreicht, um bie £)urcr)bringung ju oer* 
hinbern, fo bietet bie Unburchbringlichfeit nur biefe flehte Alraft 
auf; fo grof? aber auch bie jur 33erbinberung einee 3)urchbrin- 
genS erforberliche Äraft fetyn mag, fo fann bie Unburchbring- 
Iichfeit fle boch ftetö aufbieten. Obgleich alfo bie Unburehbring- 
Uchfeit biefe Gräfte liefert, fönnte man boch nicht eigentlich 
fagen, fle beflfce eine beflimmte tfraft, fonbern fle öermag viel- 
mehr alle Birten fcon Gräften, balb grofje, balb fleine $u liefern, 
je naehbem bie Umflänbe eö erheifchen, unb ifl eine unerfchö*)f- 
liche Ouelle berfelben. <5o lange bie Körper Unburchor in glich- 
feit beflfcen, bürfte biefe Duelle niemals »erflegen ; nott)gebrungen 
müjfen entweber biefe Äräfre in'8 lieben gerufen werben ober bie 
Stöxptx fleh gegenfeitig burchbringen, wa$ naturwibrig wäre. 2ttan 
muj} fleh aber auch merfen, baß biefe Gräfte niemals bie 2Sir- 
fung ber llnburchbringlichfeit eineö einzelnen Körpers, fonbern 
fletS ba3 Otefultat ber Unburchbringlichfeit aller Körper gumal 
(inb, benn wenn auch nur ber (Sine ber beiben Äör^er burch- 
bringlicr) wäre, würbe bie JDurchbringung eintreten fönnen, unb 
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e8 Bebürfte feiner Äraft me^r, um ben 3uftanb ber «Rottet $u 
tteränbern. SBenn bafyer giret Äörper fo jufammentrejfen, baß 
alle Seibe nirt;t mel)r in i^rem 3"f*anbe oerBleiBen fönnen, ofyne 
jtdj ju burcr/bringen, fo wiberfefct fid} 93eioer Unburct;bringlid?* 
feit gleichmäßig ber £>urd;bringung , unb e3 wirb burd) Beibe 
gemeinfcr)aftlid> biejenige Äraft f)eroorgeBrad)r, weldje bie 33er* 
tyinberung be§ 2)urd?bringen$ erforbert: in biefem gaUe fagt 
man: biefe Beiben Äörper wirfen auf einanber, unb bie auä 
ifyrer Unburcr)bringltcr/feit entftetyenbe Äraft erzeuge bie SBirfung, 
welcfte Beibe auf einanber auSüBen. 2)iefe Jtraft wirft aud) 
auf Beibe Äör^er jugleidj, benn, weil fle ftd) gegenfeitig burct)* 
bringen möchten, flößt fic Seibe jurüef, unb oerfyinbert baburdj 
ifere JDurdjbringung. (SS ifl alfo erliefen, baß bie Äörper auf 
einanber wirfen fönnen, unb man fpric^t fo häufig oon ber 
SBirfung ber Körper auf einanber (wie man \. 33. , wenn auf 
bem Sillarb gwei Äugeln $ufammtnfbßen, fagt, fle wirfen auf 
einanber), baß tiefer 9(uebrucf (gxw nicfyt mei)r fremb fei?n 
bürfte. Sttan muß aBer wotyl merfen, bafj bie Äör^er im 3111* 
gemeinen nur infofern auf einanber einwirf en, als it)rc Un* 
burcr)bringltd;feit bieg gemattet, unb barauS entfpringt eine 
Äraft, welche ben 3uf!anb eine« jeben ÄörperS genau nur in 
foweit ju oeränbern im Stanbe ift, als §ur *Ber§ütung einer *ßene* 
iration erforbert wirb, fo baß eine geringere Äraft jur (irreic^ung 
biefeö 3rcecfe3 nidjt genügen würbe. (53 ifl freilidj wal;r, baß 
eine größere Äraft bie Penetration ebenfalls fcerfu'nbern würbe; 
foBalb aber feine ®efaf>r öorl;anben ift, baß bie Äörper einan* 
ber burdjbringen, fyört aud) i^re Unburd?bringlid)feit $u wirfen 
auf, woraus afyunetymen ijl, baß auS biefer SGßirfung nur bie 
atlergeringfle Streift einbringt, welche irgenb nod) bie 3)urd?* 
bringung §u oerfniten oermag. SBenn aber bie Jtraft bie fleinfte 
ift, muß alfo aud? bie SBirfung, welche fle auSüBt, b. i). bie 
burety fle Bewirf U SBeränberung eine« 3uflanbeö, bie möglid;fi 
fleinfh fe&n, welche nod; bie 2)ur<fybringung ttertyinbern fann, 
unb e3 entftel;t bemjufolge, wenn gwei ober mehrere Äörper fo 
jufammenftoßen, baß Äeiner öou ifynen in feinem Bisherigen 3«» 
fianbe Beharren fönnte ofyne ben anbern ju burcfybringen, — 
eine wed;felfeitige QBirfung, unb jwar bie mögliefyjMleinfie, welche 
bie 5)urd?bringung noef; ju öer^inbern vermag, hierin werben 
Q£vo. «§. wiber Erwarten bie ©runblage beS fo fe^r gerühmten 
unb Binwieberum fo fet>r BefVrittenen <ö$jtem3 beö öerjtorBenen 
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SRaupertuid finben. <£r geftt tfon bem ©runbfafc ber fletnfien 
SÖirfung, b. bafcon au$, bafl in atten ^eränberungen im 
©ebtete ber SRatur bic SBirfung, weltfe biefe QSeränberungen 
öeran(a$t, ftetö bie möglidift fCeinfle fei?. 3n berfelben Sß«f f , 
wie id> <gw. biefeö $rincip sorgetragen habe, if* offei;* 
Bat aud> sottfommen in ber Statur ber Mbxpn felbft begrünbet, 
nnb wer H Iäugnet, ifi fef?r im Unrechte ; nod; »veit mefyr aber, 
wer barüber Rottet, @w. «&. werben fcietteicfct fdwn bemerft 
$aben, baf? manche $erfonen, weld)e «§errn *?. 9J?auVertui3 tuc^t 
fonberfief) ijolb ftnb, feine ©etegeufyeit fcerfäumen, über ben ©runb* 
fag ber fleinften SBitfung unb über baö £od) big $um (Jrbmit* 
tefyunfte ju Hotteln, altem glüdlieberweife leibet bie 8Ba$t$*tt 
barunter nitibt. 22. 9*0»™*« 1760. 



Steummbfteben^'gfiev SSrief. 

liebet bic Jrage: ob eft uod» anbete Sitten t>on Gräften gebe? 

3)er auf bie Unburdjbringlt^feit ber Äörfcer gegrünbete 
Urfprung ber Gräfte, welchen id) ©wr. «&. $u erflären bie (ifyre 
t)atte, wiberfyridjt ber %\\]id}t $erer nid)t, wetdje behaupten, bie 
Beelen ber 5ftenfd)en unb Sfuere Ijaben eine Säbigfeit, auf tyre 
Körper $u wirfen. 9Vi$t% ber^inbert ja, bafj zweierlei 5lrten 
$on Gräften erifiiren, weldje aUe SBeränberungen in ber 3Öelt 
serurfac^en. £)ie eine 9lrt ift bie ber förderlichen Gräfte, welche 
aus ber Unburcfrbringlid;feit ber Körper entfpringen; bie anbre 
bie ber geifttgen strafte, welcfte bie ©eelen ber Spiere auf ifyre 
Mörder ausüben: biefe 9lrt aber befdjränft jld) lebiglid? nur auf 
bie befeelten tför^er, weldje ber ©diöpfer fo beutlidj fcon ber 
übrigen «ftotyerwelt untergeben t)at, baß man fie in ber $t)ilo* 
fopt)ie nid?t mit einanber öerwedjfeln barf. SDBaö aber bie 2lttraf* 
tion anbelangt, infofern man fie für eine innere ©igenfdjaft ber 
Körper anfielt, fo befommt fte fyieburd; freilidj einen flarfen 
©tof?; benn wenn bie JtörVer nur auf einanber einwitfen, um 
it)re Unburtybringlidjfeit gu behaupten, fo fönnte bie 5lttraftion 
audj nid)t bon biefem ffaUe hergeleitet werben. 3^ei öon cln * 
anber entfernte Äör^er fönnen ie in it)rem 3u{*anbe beharren, 
ot)ne baj* i^re Unburc^brin glicht babei in'ö €^iel fomtnt, unb 
eö liegt barum auc$ fein ©runb *>or, we^alb ber eine auf ben 
anbem, unb jwarbaburä), ba§ er biefen anzöge, einwirf en | oute. 
duXtx 1« 14 
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3n jebem Satt müßte bie 9ln$iet}ung ju einer britten klaffe bon 
Gräften geregnet werben, wel<be weber förperliche noch geifttge 
waren. (?8 lauft aber wiber bie Regeln einer bernunftgemäßen 
Wfyltftyhit, in biefe eine neue 9lrt bon Gräften aufzunehmen, 
bebor beren &orfjanbenfe!?n unwiberlegbar erwiefen ift, unb ju 
biefem 39et)uf müßte jubor unfäugbar nadjgewiefen fei?n, Daß 
bie Gräfte, womit bie Körper fld) gegenfeitig anziehen, ntd;t 
au6 ber feinen Materie entfpringen fönnen, welche alle Körper 
umgifrt. üftiemanb h at aber bis jefct nod) biefe Unmöglichfcü 
bargetlwn, unb e8 fcfjeint öielmet)r, ber (Stopfer habe auSbrücf* 
lief) alle SHäume be$ Rimmels mit einer feinen SWaterie ange* 
füllt, um jene Gräfte in'3 #eben $u rufen, welche bie Körper 
gegen einanber treiben nach bem ©efe£, welches wir ftit)on oben 
auf bie Unburcbbringlicbfeit ber Körper gegrünbet baben. 3n 
ber Xfyat fonnte ja biefe feine Materie leiebt eine berartige $e* 
wegung tyaben, baß ein in it>r befmblicbe* Körper nict>t in feinem 
3iifknbe beharren fonnte, ohne bon if?r burchbrungen ju wer* 
ben, unb in biefem Salle müßte notl)wenbig eine ähnliche Äraft 
buref; bie Unburcbbringlicftfeit ber feinen Sföaterte fowotyl ati be3 
Äorperö felfcfl erzeugt werben. Senn aud) nur ein einiger gall 
in ber Seit oorbanben wäre, wo $wei Jtörper jld) anzögen, ohne 
baß ber jwifcr)en ifjnen liegenbe Sftaum mit einer feinen 2Äaterie 
erfüllt wäre, müßte man bie Sirflid)feit ber $lttraftton jugeben; 
allein bieferftall liegt nicht bor, unb man barf bafyer mit 9iect)t 
baran zweifeln unb jle fogar Verwerfen. Sir fennen alfo nur 
$wei Oucllen bon allen Gräften, welche biefe Veränberungen 
bewirfen, nämlich bie Unburd;bringliebfeit ber Stbxm unb bie 
(Sinwirfung ber ©elfter. $)ie Slntyanger SolfS laugnen aud) 
biefe (entere unb behaupten, fein ©eift ober feine förperlofe ®ub* 
(lang fonne auf einen Körper einwirfen; fle fommen jebod) fe^r 
in Verlegenheit, wenn man ifmen erwibert, baß ibrer ^Behauptung 
gufofge auch ©Ott felbfl als ein ©eift niebt baö Vermögen fyättt, 
auf bie Jtörper einjuwirfen, wa§ fehr nach 9lthei3mu3 fehmeefen 
würbe. @ie f)äbtn hierauf auch nur bie falte Antwort: ©ott 
fönne Vermöge feiner Unenblicbfeit auf bie ©eifrer wirfen; wenn 
aScr ein ©eif* ati folcher nicht auf bie Körper wirfen fann, fo 
muß biefeS Unvermögen nothwenbig auch ©Ott feibfl beigemeffen 
werben. Ser fönnte ferner laugnen, baß unfre ®eele auf unfern 
Körper einwirft? 3$ bin bergeftalt £err meiner ©lieber, baß 
ich fle nacb meinem ©utbünfen in Bewegung fefcen fann. $a6* 
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felbe laßt fleh auch bon ben gieren fagen, unb tistc man mit 
Otecht über 2)e8carte8' Anflehten Rottet, ber bie Ztytxt für 3Ra- 
feinen, ben Ut)«n ähnlich, ohne bie minbeße (Smpfinbung erflärt, 
fo wachen bie fanget ©off 8 aus bem 2Wenfcf?en felbjl blofje 
gWof^tnett. 

3a, biefe 9ß(ofop$en gehen in t^rer <Spetulation fo weit, 
baf? fte fogar bie erfte Slrt bon Gräften, öon treiben fle nod) 
gar nichts Riffen, läugnen. 2Öeil fte nämlich nicht Begreifen 
fonnen, wie ein Körper auf ben anbern wirft, laugnen fle füt)n 
bie üBirfung babon unb behaupten, alle 23eränberungen, welche 
einem Körper Begegnen, werben bon ben biefem Storptx eigenen 
Gräften berurfacht. Qtucf; ftnb fte biefelben $^i(ofop^en, welche, 
wie ich (Swr. Sq. fdjon bemerft habe, baö erfte $rincip ber 
2ftechanif über baö 53e§arren in bemfelben 3ufianbe läugnen, 
waö fchon hinreicht, um it>r ganjeö 6i?fiem über ben Raufen 
ju werfen. £>er ©runb ifcrer 3rrt^ümer liegt, wie ich fchon 
gefagt tyafce, barin, baß fte au8 ben (Srfchetnungen, welche wir 
an ben Äör^ern biefer 2öelt wahrnehmen, »on Anbeginn falfche 
Schlüjfe gebogen haben. 2)arau3, baf? wir faft alle äötpet fort* 
wäf?renb i^ren 3uftanb wänbern fet)en, ^aben fte voreilig ge* 
fchloffen, baf? alle Körper in ftd) felbfi Gräfte befreit, burdj welche 
fte unaufhörlich ihren 3 u P an ^ 5 U beränbern ffreben ; anflatt bafj 
fle ^ierauS gerabe baS ©egentfyeil hatten fehließen follen. @o 
gerätfy man burch eine nur oberflächliche Befrachtung gewiffer 
2)inge in bie gröbflen 3rrthümer. 3$ §abe <£wr. fcf>ort ein* 
mal baS 3rrthümliche biefeS @chluffe$ bemerfüch gemacht; nach* 
bem jene a6er einmal biefen ge^er begangen fjatttn, verfielen 
fle auf bie ungereimteren Anflehten; erfleng »erlegten fte biefe 
inneren Gräfte in bie erfreu Elemente ber 9tfaterie, bie, ihrer 2ln* 
ficht $ufolge, fortwa^renb tt)ren 3uftanb $u fceränbern ftreben; 
. unb barauS fcfiloffen fle, bafj aUe 93eränberungen, benen jebeö 
Clement unterworfen ift, burch bejfen eigene Jtraft hervorgebracht 
werben, unb baf? jwet (Elemente ober einfache SOBefen nicht auf 
einanber etnwirfen fönnten. 9ca<h biefer 23orau8fe§ung mußten 
fte, ba Die ©eifter auch einfache SßJefen flnb, biefen alle Äraft, 
auf bie Körper ju wirfen, abfpretit)en, obwohl fle boch ©ott fyt* 
bon aufnehmen. 3£eil ferner bie Jtör^er aus einfachen Söefen 
gufammengefefct flnb, muften fle ebenfalls läugnen, ba§ bie ,5t ör* 
*>er auf einanber wirfen fönnen. Vergebens ffitt man ihnen ben 
Sali mit ben tförpern entgegen, welche an einanber flogen unb 
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in golge beffen ifyren 3nfranb fceränbern; fte flnb all;u Jwtf- 
näefig für bie Otufjtigfeit tbrer (scMüffe eingenommen, ftU b«f 
fte fcon btefen abgiengen ; ftc bebauen lieber, jeber Jtörpet be* 
ivirfe Fraft feiner eigenen Statut bie 93er4nbetung , wetöje mit 
tf;m fcorgefye, unb ber 6tofj ijabe bamil ni^tö $u fdmffeu; ftc 
nennen e8 eine Hope 3Unfton, »ad nn$ ben Sfcofl für btett* 
fact)e biefer aJeränbenmg anfebnt läpt. 9tuÖ tiefem ©runbe 
Vvafjfen fte anef) fefyr mit ber (vr[\ibcn'oeit i^rer fjtytfofopljie, 
ttetö?e baö gemeine ^oTF nietu öerjiefren rennte, 'ilfrer #. 
ftnb min im 6tanbe, ein triftiges Uvtheit hierüber 51t fällen. 1 

Xcn 25. •RoMmbfT 1760. 

1 4?iemtt Wiegt ber erfre 3Tf>etI ber Crtgittal:2luögabe »on Sulet'* 
Lettre.-* ; ber gleite ober eigentliche i>ljUofol>$t f $ e $&eil ber* 
felbeu hmrbe au* biefer neuen Ätt«gab< toeggelaffen, tt>a* ber Hr* 
fjeber berfelben für gerechtfertigt hält, Kenn er gu bebeufen gibt, tote 
fcenig (Suler'* ^itof^ffe^er etanHmnft bem heutigen biefer ©iffen* 
f<$aft entflicht, unb nue jener un* genufiermagen fe^ott hifloriftf ju 
ferne liegt, um allgemeinere* Sntereffe ju haben. Sluc^ ift nebenbei 
nicht ju täugueu, bag gerate biefer philcfe\>1)ifät tycil ber fa>a<hfie 
be* Gliche*, unb bie ^f;ilcfc^ic überhaupt nicht baö ©ebiet tfi, *»f 
ifelÄem Cvufer ftd) mit ?liu^etc^uung herserthat. 



